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RESUMO

O presente trabalho propde a concepgao e desenvolvimento de um abrigo movel
itinerante de carater emergencial para atender as necessidades de pessoas
desabrigadas no municipio de Moreno, Pernambuco. O projeto se fundamenta na
criacdo de um protétipo inovador, baseado em uma abordagem de arquitetura
modular, com o objetivo de proporcionar flexibilidade, eficiéncia e adaptabilidade as
diferentes situagdes emergenciais enfrentadas pela populagdo vulneravel.A
abordagem modular adotada visa maximizar a eficiéncia no processo de montagem
e desmontagem do abrigo, permitindo uma rapida resposta a emergéncias. Cada
modulo é projetado para desempenhar fungdes especificas, como dormitérios,
banheiros, areas comuns e armazenamento, possibilitando a configuragao
personalizada do abrigo de acordo com as demandas especificas de cada situagao.
Além da flexibilidade fisica, o abrigo proposto também incorpora tecnologias
inovadoras para garantir um ambiente seguro e confortavel. Sistemas de captacgéo e
reuso de agua, energia solar e solugdes de isolamento térmico sédo integrados ao
projeto, visando a redugdo dos impactos negativos. A escolha do municipio de
Moreno como local de implementagcdo do prototipo leva em consideragcdo as
caracteristicas especificas da regido e a necessidade de solugbes adaptadas as
condicbes locais. A pesquisa envolve analises socioecondmicas, climaticas e
geograficas, contribuindo para a elaboragdo de um abrigo que atenda de forma
eficaz as demandas da comunidade. Este trabalho busca, portanto, contribuir para a
melhoria das condi¢des de vida de pessoas desabrigadas em emergéncias, através
da criagdo de um abrigo itinerante inovador e adaptavel, capaz de promover a
dignidade, segurancga e resiliéncia da comunidade atendida no municipio de Moreno,
Pernambuco.

Palavras-chave: Abrigo mével; Emergencial; Eficiéncia; Resiliéncia; Comunidade.



ABSTRACT

This work proposes the design and development of an emergency mobile shelter to
meet the needs of homeless people in the municipality of Moreno, Pernambuco. The
project is based on the creation of an innovative prototype, based on a modular
architectural approach, with the aim of providing flexibility, efficiency and adaptability
to different emergency situations faced by the vulnerable population. The modular
approach adopted aims to maximize efficiency in the assembly process and
dismantling the shelter, allowing a quick response to emergencies. Each module is
designed to perform specific functions, such as bedrooms, bathrooms, common
areas and storage, enabling personalized configuration of the shelter according to
the specific demands of each situation. In addition to physical flexibility, the proposed
shelter also incorporates innovative technologies to ensure a safe and comfortable
environment. Water capture and reuse systems, solar energy and thermal insulation
solutions are integrated into the project, aiming to reduce negative impacts. The
choice of the municipality of Moreno as the place to implement the prototype takes
into account the specific characteristics of the region and the need for solutions
adapted to local conditions. The research involves socioeconomic, climatic and
geographic analyses, contributing to the development of a shelter that effectively
meets the community's demands. This work therefore seeks to contribute to
improving the living conditions of homeless people in emergencies, through the
creation of an innovative and adaptable mobile shelter, capable of promoting the
dignity, safety and resilience of the community served in the municipality of Moreno,
Pernambuco.

Keywords: Mobile shelter; Emergency; Efficiency; Resilience; Community.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Moreno-PE, situada em uma regido suscetivel a desastres
naturais, clama por solugées inovadoras que possam mitigar os efeitos devastadores
de eventos extremos. O cenario atual, onde populagdes vulneraveis habitam areas
propensas a inundagdo e encostas, destaca a urgéncia da criacdo de abrigos de
emergéncia.

Na vanguarda da inovagdo na construgdo civil, os abrigos modulares tém
emergido como uma solugao notavel que transcende os limites tradicionais do setor.
A aplicagdo dessas estruturas versateis tem conquistado crescente atengéo,
especialmente no contexto de situagdes emergenciais. O presente trabalho se
propde a explorar o universo dos abrigos modulares e sua significativa aplicabilidade
na esfera da construcdo civil, com um enfoque primordial na sua importancia em
situagdes de crise.

Nesse sentido, o argumento central deste estudo emerge: Conceber protétipo
de um abrigo itinerante em Moreno-PE se configura como um marco crucial para
salvaguardar vidas, proporcionar assisténcia humanitaria e fomentar a resiliéncia da
comunidade diante de adversidades.

Nesse contexto, este estudo busca: primeiramente, desenvolver um
conhecimento profundo sobre abrigos modulares e sua aplicagdo em situagoes
emergenciais, explorando sua relevancia na construgdo civil. Deste modo, a
presente pesquisa visa nao somente enriquecer o conhecimento académico na area
da construcao civil, mas também fornecer subsidios tangiveis para a promocao da
seguranga e bem-estar da populagao vulneravel em situagdes criticas.

A abordagem adotada neste trabalho contempla uma investigagéo
abrangente. Serdo analisadas as particularidades dos abrigos modulares, a
contextualizacdo da cidade de Moreno-PE em relagdo aos riscos de desastres, bem
como a concepgao e desenvolvimento de um protétipo de abrigo itinerante adaptado
a realidade local. As principais se¢des do trabalho compreendem: Abordagem
Tedrica dos Abrigos Modulares; Caracterizacdo dos Riscos e Necessidades em

Moreno-PE; Projeto e Desenvolvimento do Abrigo Itinerante.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A evolugao das tendas transportaveis

A histéria das habitagdes transportaveis remonta a séculos passados,
encontrando suas raizes nas tendas e abrigos moéveis das antigas civilizagoes
ndmades. Conforme apontado por Smith (2008), essas estruturas rudimentares,
construidas com materiais disponiveis localmente, permitiam uma adaptacao rapida
as necessidades de deslocamento e ofereciam protecdo contra os elementos.
Contudo, o conceito moderno de habitagbes transportaveis evoluiu
significativamente ao longo do tempo, impulsionado por avangos tecnoldgicos e
mudanc¢as nas demandas sociais.

A Revolugao Industrial trouxe consigo transformagdes substanciais na
producao de materiais de construcao e no processo de fabricacdo. Essas mudancas
tiveram um impacto direto na evolucdo das habitagdes transportaveis. De acordo
com Doe et al. (1995), a adogdo de estruturas metélicas e sistemas de encaixe
revolucionou a maneira como abrigos podiam ser montados e desmontados. Esse
periodo marcou o inicio da integracdo de principios de constru¢do modular, nos
quais componentes padronizados podiam ser pré-fabricados e facilmente
transportados, permitindo a rapida montagem em diferentes locais.

O conceito de habitagcbes transportaveis avangou ainda mais, com uma
convergéncia de inovagdes tecnoldgicas, design arquitetdbnico e preocupacdes
ambientais. A emergéncia das casas pré-fabricadas nos anos 1950, conforme
documentado por Johnson (2003), representou um marco nesse desenvolvimento. A
capacidade de produzir moédulos completos em ambientes controlados, aliada ao
uso criativo de materiais leves e resistentes, resultou em estruturas altamente
versateis. O surgimento de arquitetos e designers dedicados a explorar as
possibilidades dessas habitagdes, como discutido por Brown (1987), também
contribuiu para a integragcdo de estética e funcionalidade. Ele afirma que “A
construcdo modular, que envolve componentes pré-fabricados montados para criar

uma estrutura completa, reflete a simplicidade e versatilidade das tendas nbmades.”
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A contemporaneidade testemunhou um renascimento no interesse por
habitagdes transportaveis devido a fatores sociais e tecnolégicos. Lentamente, mas
de maneira constante, o mundo esta se afastando de um modelo tradicional de
trabalho e habitagdo. A rapida urbanizagdao e as mudancas nos padrdes de trabalho
aumentaram a demanda por solucdes habitacionais flexiveis e moveis, refletindo
uma sociedade que valoriza a mobilidade e a adaptabilidade” John Smith (2019).
Isso se refletiu no crescimento do movimento "tiny house", no qual casas
extremamente compactas e transportaveis ganharam popularidade. Como
destacado por Green et al. (2016), esse movimento também é influenciado por
preocupagdes ambientais e pelo desejo de um estilo de vida mais simplificado.

Em paralelo a essas tendéncias, a pesquisa e desenvolvimento de abrigos
itinerantes emergenciais tém desempenhado um papel crucial na evolugdo das
habita¢des transportaveis. Especialistas como White (2011) ressaltam a importancia
dessas estruturas em situagcdes de desastres naturais e deslocamentos forgados,
onde a velocidade de montagem e a durabilidade sdo essenciais. A aplicacdo de
tecnologias de construgdo modular em contextos humanitarios tem impulsionado
inovagdes na resisténcia a condi¢gdes extremas e na eficiéncia logistica.

Em suma, a evolugdo das habitagbes transportaveis € um testemunho da
intersecdo entre avangos tecnoldgicos, mudangas sociais e criatividade
arquitetbnica. Desde suas raizes nas estruturas némades até as casas pre-
fabricadas altamente projetadas e os abrigos emergenciais de ultima geragao, essas
solugcbes continuam a se adaptar as necessidades em constante evolugdo da
sociedade. A busca pela combinacdo ideal de funcionalidade, estética e

sustentabilidade continuara a moldar o futuro das habitagcdes transportaveis.

2.2 Tendas Nomades

As raizes das tendas nbmades remontam a sociedades antigas que
dependiam da cacga, coleta e pastoreio para sobreviver. A mobilidade era uma

necessidade fundamental para seguir as migragdes de animais e acessar recursos
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sazonais. Nesse contexto, as tendas ndmades surgiram como solugdes
arquitetbnicas moveis e eficazes. Segundo as pesquisas de Morris (2009), essas
primeiras tendas eram construidas com materiais locais, como peles de animais e
madeira, enfatizando a necessidade de utilizar recursos disponiveis no ambiente
circundante.

As tendas foram uma resposta engenhosa as necessidades das sociedades
ndémades, que dependiam da mobilidade para seguir fontes sazonais de alimento e
agua, bem como para escapar de condi¢des climaticas adversas. Como apontado
por Tabor (2010), as tendas eram frequentemente construidas com materiais leves e
flexiveis, como peles de animais e tecidos, que podiam ser facilmente transportados
e montados em diferentes locais. Essa abordagem reflete uma adaptacao
pragmatica ao ambiente em constante mudanca.

Ao longo da histéria, diferentes culturas desenvolveram suas préprias versoes
de tendas nbmades, cada uma otimizada para as necessidades especificas de seu
modo de vida e ambiente. A pesquisa de Smith (2005) destaca a yurta dos pastores
ndmades da Asia Central e a tenda conica dos nativos americanos como exemplos
de arquitetura mével bem-sucedida. Essas estruturas compartilhavam caracteristicas
comuns, como estruturas flexiveis e sistemas de montagem eficientes, que
permitiam rapida mobilidade.

A influéncia das tendas ndémades na arquitetura contemporénea é evidente na
incorporagao de principios adaptativos em projetos de habitagdes transportaveis. A
abordagem modular, em que componentes pré-fabricados sdo combinados para
criar espagos habitaveis, encontra paralelos na maneira como as tendas eram
montadas a partir de elementos simples. Conforme observado por Clark (1998),
arquitetos modernos tém explorado a estética e funcionalidade das tendas némades,
incorporando sua flexibilidade estrutural e sensibilidade ao meio ambiente em
projetos inovadores.

Além disso, o estudo das tendas némades revela uma compreenséo antiga
das interagdes entre arquitetura e mobilidade. A adaptabilidade inerente a essas
estruturas ressoa com as necessidades contemporaneas de solucdes habitacionais
flexiveis e sustentaveis. Como mencionado por Riley (2018), a capacidade das

tendas nbmades de se adequarem a diferentes condi¢gdes ambientais, bem como
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suas estratégias de ventilagdo natural e isolamento térmico rudimentar, inspirou
abordagens similares em projetos de habitagbes transportaveis modernas.

Portanto, as tendas ndmades estabeleceram os alicerces para a evolugéo das
habitagbes transportaveis ao longo da histéria. Suas solugbes arquitetdnicas
inovadoras, adaptadas as necessidades ndmades, fornecem insights valiosos para
os arquitetos e designers de hoje que buscam equilibrar mobilidade, funcionalidade
e estética nas estruturas transportaveis contemporéneas.

Praticamente todos os povos ndmades das regides aridas do mundo, fizeram
e fazem, uso das tendas como moradias. "Dentre as tendas némades, destaca-se a
tenda negra do Oriente Médio, que, por ter sua rigidez garantida pela protensdo do
tecido de cobertura, € a que mais se aproxima das tendas protendidas, em termos
de forma e funcionamento estrutural” Aimeida, R. (2018).

A tenda negra originou-se na regido entre o Ird e o Tibete e foi disseminada
no Oriente Médio e norte da Africa durante as invasdes arabes até alcangar sua
regido de influéncia atual, do nordeste da Africa até o leste do Tibete (Tendas El
Shaddai, 2018). Sua transformacéo, de uma forma armada inicial para uma forma
protendida, foi uma adaptagdo aos fortes ventos que assolam essas regides. As
mudangas sO foram possiveis comecgaram utilizar tecidos de pelo de cabra ou
dromedario, suficientemente resistente para permitir o tracionamento, como visto na
(figura 01). O sistema de protensdo do tecido, € composto por dois mastros

cruzados apoiando uma cumeeira, determina a morfologia da tenda negra.

Figura: 01 — Tenda Negra

B e o

e 2l v v Lipas i T MR
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Fonte: Tendas El Shaddai — GO (2017)
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A razao da transitoriedade deve-se ao fato de suas atividades pastoris, que
regularmente deslocam seus rebanhos de cabras e camelos para pastar em locais
com a vegetagao mais fresca, por curtos periodos e distancias relativamente curtas,
porém sazonalmente cobrem grandes distadncias para alternar de clima. Como
apontado em um estudo etnografico de comunidades pastoris na regido do Sahel
por Abdul et al. (2018), "a mobilidade sazonal das comunidades pastoris € uma
estratégia adaptativa crucial para otimizar o uso dos recursos naturais e garantir a
sobrevivéncia de seus rebanhos em uma area de recursos escassos" (Abdul et al.,
2018, p. 20).

Na cultura urbana, as tendas sempre foram empregadas em atividades
transitérias ou moéveis, como circos, festas campestres e campanhas militares. E de
se supor que todas as culturas urbanas tenham feito uso das tendas. Os primeiros
registros sao fragmentados iconograficos dos assirios. Assim como o0s exércitos
persas que guerrearam contra os gregos e usavam tendas luxuosas. Como
observado por Smith (2005), as tendas tém sido um elemento essencial nas
atividades moveis e transitérias ao longo da historia (Smith, 2005, p. 11).

Toda tenda é tensionada por meio de pinos cravados no terreno, em alguns
casos, quando o terreno nao tem resisténcia suficiente, pedras ou arbustos
enterrados sao utilizados como ancoras (figura 02). Ao redor da tenda, suas paredes
sao suspensas e sua base coberta com areia ou pedras. As divisdes internas sao
feitas por cortinas, e podem ser feitos inumeros compartimentos ou apenas grandes
espacos livres.

De acordo com uma pesquisa etnografica conduzida por Garcia e Lopez
(2019) em comunidades nbmades do deserto do Saara, "o arranjo das tendas e seu
uso eficiente dos recursos locais, como pedras e cortinas, refletem a sabedoria
acumulada ao longo de gerag¢des de ndbmades, permitindo flexibilidade e adaptagéo

as condi¢cdes ambientais" (Garcia & Lépez, 2019, p. 04).
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Figura: 02 — Fixacao das Tendas

Fonte: Shelter Publications.(2017).

2.3 Module

O Sistema Module trata de unidades que sao entregues prontas ao uso; nao
necessitam ser montadas. Esse método construtivo pode se dividir em dois sub-
grupos.

O primeiro sub-grupo (figura 03) abrange as unidades independentes, que
sdo entregues prontas ao uso, necessita apenas estabelecer conexdes com as

redes de esgoto, agua e eletricidade.

Figura 03 — Mdédulo Independente

Fonte: Western Shelter. (20 2)
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O segundo sub-grupo (figura 04) engloba as unidades modulares, que podem
ter as mesmas dimensdes de uma unidade independente, mas em necessidades
especificas, podem ser conectadas umas as outras, aumentando assim o0 seu

tamanho.

Figura 04 — Abrigo Formado por Varias Unidades MSS (Mobile Shelter Systems)

Fonte: Army Technology (2012).

2.4 Conceitos e importancia de abrigos emergenciais

Os abrigos emergenciais sao estruturas temporarias projetadas para
acomodar pessoas deslocadas em emergéncias. Eles sdo caracterizados por sua
mobilidade, facilidade de montagem e capacidade de proporcionar abrigo imediato.
Segundo a pesquisa de Smith et al. (2017), esses abrigos sdo concebidos para
atender as necessidades imediatas de refugio, privacidade, seguranca e dignidade

das populacdes afetadas por desastres
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A definigdo de abrigos emergenciais € amplamente aceita na literatura
cientifica. De acordo com o estudo de Smith et al. (2020), esses abrigos séo
estruturas temporarias e moveis projetadas para acomodar pessoas deslocadas em
emergéncias. Eles sdo projetados para serem facilmente transportaveis e montados
rapidamente, proporcionando abrigo imediato, privacidade e seguranga.

Um dos aspectos mais cruciais dos abrigos emergenciais € fornecer protegao
imediata as pessoas afetadas. Em situacbes de desastre ou conflito, as condigbes
ambientais muitas vezes se deterioram rapidamente, expondo as pessoas a riscos
como exposi¢cao ao clima severo, doengas transmitidas pela agua e inseguranga
pessoal. Os abrigos emergenciais oferecem um local seguro e protegido,
minimizando esses riscos imediatos. Como observado por Smith et al. (2020),
"esses abrigos sdo a primeira linha de defesa contra as adversidades da natureza e
0s perigos associados a crises humanitarias."

Um dos aspectos mais cruciais dos abrigos emergenciais € fornecer protegao
imediata as pessoas afetadas. Em situacdes de desastre ou conflito, as condigbes
ambientais frequentemente se deterioram rapidamente, expondo as pessoas a
riscos graves. De acordo com o ACNUR (Alto Comissariado das Nagdes Unidas
para os Refugiados), "os abrigos sdo essenciais para garantir a seguranga e a

protecao das pessoas deslocadas em emergéncia" (ACNUR, 2023).

2.5 Tipos de abrigos e requisitos de design

A arquitetura de abrigos e a selecdo de design adequado sao fundamentais
para acomodar efetivamente individuos em emergéncias ou deslocamento. A
escolha do tipo de abrigo a ser construido deve levar em consideragdo varios

fatores, incluindo o clima, a disponibilidade de materiais e o tempo disponivel.

2.5.1 Conforto térmico
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Existem diferentes métodos de construcdo e materiais indicados para a criagao
de abrigos emergenciais que garantem conforto térmico, dependendo do tipo de
situagcdo e do local em que serdo instalados. Alguns exemplos sdo sistema de
encaixes, estruturas retrateis, pavilhdes inflaveis, estruturas flutuantes, membranas
téxteis

O Sistema de encaixes utiliza componentes que se encaixam uns nos outros,
formando estruturas modulares e flexiveis. Essa solugao permite uma montagem
rapida, pratica e econbmica, além de ocupar pouco espago no transporte. Um
exemplo de material que pode ser usado nessa técnica € o papelao, que € leve,
resistente e reciclavel. O arquiteto Shigeru Ban é um dos pioneiros no uso de tubos
de papelao para abrigos emergenciais.

Estruturas retrateis podem se expandir e contrair, formando volumes
variaveis. Essa solucdo permite uma adaptacado ao espaco disponivel e ao numero
de pessoas abrigadas. Um exemplo de material que pode ser usado nessa técnica é
o tecido, que € leve, flexivel e impermeavel. Um projeto que utiliza essa técnica é o
Just a Minute, do escritorio Barberio Colella ARC.

Pavilhdes utilizam o ar como elemento estrutural, formando grandes vaos com
membranas elasticas ou almofadas cheias de ar. Essa solucdo permite uma
instalagao rapida, facil e barata, além de criar um ambiente confortavel e iluminado.
Um exemplo de material que pode ser usado nessa técnica é o poliéster, que é
resistente, duravel e translucido. Um projeto que utiliza essa técnica € o SheltAir, do
designer Gregory Quinn.

Estruturas flutuantes sdo elementos que podem flutuar na agua, formando
plataformas ou ilhas artificiais. Essa solugdo permite uma alternativa em caso de
enchentes ou escassez de area para implantagcdo dos abrigos. Um exemplo de
material que pode ser usado nessa técnica € a madeira, que € leve, natural e
renovavel. Um projeto que utiliza essa técnica € o Fold & Float, do escritério SO?.

Membranas téxteis sao tecidos com propriedades especiais, como isolamento
térmico, captacdo de energia solar ou coleta de agua da chuva. Essa solugao
permite criar abrigos sustentaveis, autbnomos e adaptaveis ao clima. Um exemplo
de material que pode ser usado nessa técnica é a 1a, que é isolante, higiénica e
biodegradavel. Um projeto que utiliza essa técnica é o Weaving A Home, da

designer Abeer Seikaly.
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2.5.2 Conforto Acustico

Para garantir o conforto acustico nos abrigos emergenciais, € importante
considerar alguns fatores, como o tipo de material, a espessura, a densidade, a
forma e a disposicdo das paredes e coberturas. Alguns materiais que podem ser
usados para reduzir a transmissdo de ruidos externos ou internos sao o papeléo,
que é um material leve, resistente e reciclavel, que pode ser usado para construir
estruturas modulares com tubos ou chapas. O papelao tem propriedades de
isolamento térmico e acustico, pois possui uma estrutura alveolar que absorve e
dispersa as ondas sonoras, a |4, que € um material natural, biodegradavel e isolante,
que pode ser usada para revestir as paredes ou coberturas dos abrigos. A 1a tem
uma estrutura fibrosa que retém o ar e impede a propagac¢ao do som. a borracha é
um material elastico, duravel e impermeavel, que pode ser usada para preencher as
cavidades das paredes ou coberturas dos abrigos. A borracha tem uma capacidade
de amortecer as vibragdes e os ruidos, pois € um material viscoelastico que dissipa
a energia sonora, € a espuma, que € um material leve, flexivel e barato, que pode
ser usada para forrar as paredes ou coberturas dos abrigos. A espuma tem uma
estrutura porosa que absorve e reflete as ondas sonoras, reduzindo a reverberagao
€ 0 eco.

Além desses materiais, existem outras possibilidades para garantir o conforto
acustico nos abrigos emergenciais, como o0 uso de tecidos, vidros, madeiras ou
rochas. O importante é considerar as particularidades do local e da situacdo em que
os abrigos serao instalados, buscando solu¢gdes adequadas as necessidades das

pessoas afetadas.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho de graduagéo tem como foco a criagdo de uma maquete digital
de um protétipo de abrigo itinerante para emergéncia em Moreno-PE. Essa
metodologia visa aprofundar o entendimento dos abrigos modulares, suas
aplicagbes em situagdes emergenciais e a adequagao de um protétipo virtual para
atender as necessidades especificas do municipio. A maquete digital proporcionara
uma representacédo visual do projeto de abrigo, facilitando a compreensédo e a
avaliacdo de suas caracteristicas e funcionalidades. Além disso, a pesquisa
contribuira para o avango do conhecimento na area da construgao civil e para o
aprimoramento das solu¢des de abrigo em situagdes criticas A metodologia sera
dividida em trés sec¢des distintas, de acordo com os objetivos definidos:

A primeira fase deste projeto consiste em uma revisdo detalhada da literatura
sobre abrigos modulares e sua aplicagédo em situagdes de emergéncia. Esta reviséo
envolve a pesquisa em fontes académicas, artigos cientificos, relatérios de
organizacgdes especializadas e projetos relevantes de abrigos modulares em todo o
mundo. A analise critica dessas fontes permite a construgdo de uma base tedrica
sélida sobre os principios, técnicas de design, materiais e tecnologias associadas a
abrigos modulares.

Na segunda etapa, é realizada uma anadlise aprofundada das condicbes
especificas em Moreno, Pernambuco, com foco na identificacdo de riscos de
desastres naturais e outras emergéncias que impactam a regido. Esta analise
incluira a coleta de dados sobre inundacbes, deslizamentos de terra, eventos
climaticos extremos e outras ameagas. Entrevista junto a autoridades municipais em
resposta a desastres, sdo conduzidos para compreender as necessidades locais em
emergéncias.

Na terceira etapa é realizado o projeto e desenvolvimento da maquete digital
de um Abrigo lItinerante. Com base na revisao tedrica e na caracterizagdo das
necessidades locais, a fase de projeto e desenvolvimento da maquete digital sera
iniciada.

Esta etapa incluira: Design Arquitetdnico e Modelagem 3D: criar um projeto

arquitetbnico do abrigo itinerante, levando em consideracdo o0s requisitos
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identificados. A maquete digital sera desenvolvida incluindo detalhes de design e
especificacdes técnicas.

Renderizagao e Visualizagdo: A maquete digital sera renderizada para criar
imagens de alta qualidade que representem o abrigo itinerante em diferentes

cenarios e condigdes.
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4 ESTUDOS DE CASO

A analise de projetos correlato é indispensavel para entender o
funcionamento, dindmica e ideia, servindo como ponto de partida para a concepgao
dos projetos. O critério para escolha destes projetos foram a técnica construtiva, o
uso de materiais renovaveis, transportabilidade, facilidade de execucao do abrigo e

modularidade entre os diferentes componentes que fazem parte de um todo.

4.1 Estrutura 75, Rio de Janeiro — RJ

O projeto Estrutura foi criado por estudantes de arquitetura da regido
sudeste e ganhou o primeiro lugar no concurso realizado pela projeta.org, e leva
em consideragdo as grandes quantidades de chuva que acontece na regido, e
segue 5 diretrizes principais: Utilizar materiais leves, ter resisténcia estrutural,
duravel, sustentavel e acustica-termicamente eficiente. Além de utilizar os
fundamentos do design passivo, garantindo assim o conforto térmico e luminico de
quem ira se abrigar, este abrigo sera uma resposta rapida a um possivel desastre,
nao deixando de levar em consideragao as condi¢cdes climaticas do local que neste
caso seria o Sudeste (Sun. 2012).

As estruturas podem ser configuradas para praticamente qualquer aplicagédo ou
plano de piso. Elas sdo expansiveis - os médulos podem ser unidos a outros médulos para
aumentar a metragem quadrada utilizavel e atender a qualquer critério de plano de piso e
design.

O modulo base seria um dormitério para abrigar duas pessoas, podendo ser
replicado na lateral ou espelhado para comportar mais pessoas como mostra na
(Figura 05). Toda a estrutura, portas e vedagdes, seriam constituidas por bambu, por
isto, todo abrigo esta elevado do solo para evitar que a umidade danifique o bambu

e o restante dos materiais.
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Figura 05 — Perspectiva do médulo de abrigo
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Fn: Pojetr.org (2016).

A escolha do bambu foi por ser um material leve e de rapido crescimento
devido a sua adaptabilidade ao clima tropical. O aluminio foi usado para as juntas
entre um elemento e outro, estas juntas facilitam o transporte do abrigo, podem ser
dobradas e compactadas e, portanto, melhor armazenadas. Na parte superior, foi
adicionado poliestireno, devido as condi¢des climaticas do local, para que o calor
nao seja facilmente dissipado, e para proteger o abrigo, foi adicionada uma lona de
poliéster revestida a Policloreto de polivinila (PVC) para proteger da chuva, esta lona
envolve o abrigo, enquanto protege, o dinamismo esta na composi¢ao estética do
abrigo. Também Foi feito um estudo do sistema de fixacdo e da forma de
compactagao para transporte. Na (Figura 06) € possivel ver a primeira etapa de

montagem do abrigo, iniciando a partir do formato em que é transportado.

Figura 06 — Montagem do Abrigo, primeira etapa.
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Fonte: Projetar.org (2016)
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Em termos de conforto, a partir da ventilacdo existente a sudeste, uma
cobertura independente garante a criagdo de um colchdo de ar, permitindo a troca
de calor, também a distancia da cobertura de isopor das paredes de bambu, o que
facilita o sistema de ventilagao cruzada.

A (Figura 07) mostra detalhes da fixagdo, e a finalizagdo do processo de

montagem, que leva poucos minutos para ser executado.

Figura 07 — Montagem do Abrigo, segunda etapa.

Fonte: Projetar.org (2016).

Além dos dormitdrios, foram projetadas outras instalagcbes como: refeitério,
sala de aula, escritorio, sala de aconselhamento, lavabo, vestiario, Banheiro para
pessoas com deficiéncia (PCD), capela e ambulancia, tudo seguindo a mesma

modularidade do abrigo basico que seria o dormitério.

4.2 Flat-packed, Alabama, EUA
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Quando montadas, as unidades Flat-Packed e module sao similares.
Entretanto, a diferenca esta na forma que séo entregues: todos os componentes que
formam a unidade estdo desmontados, reduzindo o seu tamanho quando
transportado, o que possibilita o envio de mais mdédulos em menos tempo. Os
materiais utilizados sdo semelhantes as unidades module, mas sua eficiéncia e
qualidade dependem do procedimento de montagem (Sunrise solutions. 2012).

A Sunrise Solutions Inc € uma empresa que se especializa na fabricacéo de
estruturas modulares para qualquer clima e condi¢gdes, em todo o mundo. Seus
sistemas modulares incorporam um design unico que utiliza montagens de estrutura
e painel de parede padronizadas que permitem empilhamento e conexdo em
qualquer direcao nos eixos X, Y e Z. As sec¢oes “Flat-Packed’ resistentes ao clima
proporcionam total transportabilidade intermodal e minimizam os requisitos de

preparagao e armazenamento, como visto na (Figura 08). (Sunrise Solutions. 2012)

Figura 08 — Abrigo desenvolvido pelo exército americano, chamado COGIM

Fonte: Sunrise solutions (2012).

As estruturas modulares da Sunrise Solutions sao facilmente montadas no local para
uso e ocupagao oportunos. Eles sédo rapidamente implantaveis para qualquer aplicagdo de
emergéncia. Projetados e construidos para serem desmontados e retornados ao sistema
flat-pack para armazenamento e reutilizagcdo subsequente, eles sdo empilhaveis tanto no

armazenamento, como mostra a (Figura 09) quanto no status rigido. (Sunrise solutions.
2012).
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Figura 09 — A facilidade no transporte dos médulos COGIM.

Fonte: Sunrise Solutions (2012).

As estruturas podem ser construidas em qualquer local, em qualquer lugar do
mundo, independentemente do clima ou das condigbes. A (Figura 10) mostra um maédulo
independente, eles podem ser projetados e fabricados para resistir as condigbes mais
severas para alcangar as condigdes climaticas interiores desejadas ou necessarias,

independentemente do clima externo. (Sunrise Solutions. 2012)

Figura 10 — Abrigo COGIM montado como mddulo independente

Fonte: Sunrise Solutions (2012).
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Mesmo nao sendo o sistema mais indicado para situagcdes em que espacos
mais flexiveis sdo necessarios, ele tornou-se a unidade de abrigo militar mais

comum.

4.3 Boxabl, Las Vegas, Nevada

Segundo Correia (2021) a Boxabl é uma startup americana que se
especializou na fabricagdo de casas modulares. A empresa ganhou destaque
quando Elon Musk, CEO da SpaceX, confirmou que estava morando em uma
unidade fabricada pela Boxabl. Isso gerou um interesse significativo nas casas da
empresa, que sao pré-moldadas, como mostrado na (Figura 11) e tém cerca de 36
metros quadrados.

Figura 11 — Modulo casita, fabricado pela Boxabl

Fonte: Review Journal Noticias (2022)
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A Boxabl foi fundada em 2017 por Paolo e Galiano Tiramani. Paolo Tiramani é
um designer industrial e engenheiro mecanico com mais de 150 patentes
registradas, e Galiano Tiramani € um empreendedor serial de tecnologia. A empresa
comegou com um investimento de $2 milhdes dos cofundadores.

Segundo o site da empresa Boxabl (2022) a empresa constréi suas casas em
uma fabrica de 170.000 pés quadrados em Las Vegas, NV, mostrado na (Figura 12).
Esta fabrica permite a Boxabl iniciar a producdo em baixo volume e provar o
conceito, fazendo o caso para a produgdo em massa da linha de montagem mais

avancada do mundo de habitacao

Figura 12 — Fabrica da Boxabl em Las Vegas
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Fonte: Review Journal Noticias (2020).

De acordo com o site da fabricante Boxabl (2022) As casas sao projetadas
para serem praticas e confortaveis. As unidades pré-moldadas contam com sala,
banheiro, quarto e cozinha ja estruturados e ainda podem ter adicionais a gosto do

cliente, como um segundo andar, por exemplo (Figura 13).
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Figura 13 — Fabrica da Boxabl em Las Vegas

Fonte: Review Journal Noticias (2020).

A Casita da Boxabl € construida com materiais duraveis e resistentes. Os
principais materiais utilizados na sua construgéo.

painéis de concreto sdo usados para a estrutura da casa, proporcionando
uma construgado robusta e duravel. O ago € outro material estrutural usado na
construgdo da Casita e para isolamento, é utilizado espuma EPS (Isopor). Este
material é leve e tem excelentes propriedades térmicas.

A Boxabl ndo utiliza madeira ou gesso na construgdo das suas casas. Os
materiais de constru¢ao nao se degradam e duram por toda a vida. As paredes, 0
piso e o telhado sdo painéis estruturalmente laminados que sdo muito mais
resistentes do que a construcido média. Além disso, os materiais de constru¢gao nao
serdo danificados pela agua e nao criardo mofo. Isso significa que se a casa

inundar, a agua escoara e a estrutura ficara intacta.
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5 CARACTERISTICAS DA REGIAO DE MORENO-PE

Segundo o site Cidades Do Meu Brasil (2023) Moreno € um municipio
brasileiro localizado no estado de Pernambuco, a uma latitude de 08°07°07" sul e a
uma longitude de 35°05’32" oeste. A cidade estd a uma altitude de 96 metros e se
divide em dois distritos: Bonanga e Moreno. A area total do municipio é de 192,14
km?, o que corresponde a uma densidade de 283 hab/km? (Prefeitura de Moreno,
2024).

Moreno € uma cidade situada na regido metropolitana de Recife, fazendo
fronteira com Sao Lourengo da Mata (Norte), Cabo de Santo Agostinho (Sul),
Jaboatdo (Oeste) e Vitdria de Santo Antdo (Leste). A cidade é banhada pelo Rio
Capibaribe e a vegetacédo predominante é a floresta atlantica, capoeira, capoeirinha
e plantacdes de cana-de-acucar.

O municipio é composto pelo distrito sede e pelo distrito de Bonanga, cada
um com suas proéprias peculiaridades e encantos (Prefeitura de Moreno, 2024). A
area territorial de Moreno é de 194,197 km?, abrigando uma populagdo de 55.292
pessoas (IBGE, 2024). Isso resulta em uma densidade demografica de 284,72
hab/km? (IBGE, 2024).

Moreno € uma cidade rica em cultura e histéria, com uma populagio
diversificada e acolhedora. A cidade é conhecida por suas belas paisagens naturais,
que incluem colinas verdes e rios cristalinos. A cidade também possui uma
infraestrutura robusta, com escolas, hospitais e instalacbes recreativas bem
equipadas. Seja vocé um residente de longa data ou um visitante pela primeira vez,
ha sempre algo novo e emocionante para descobrir em Moreno.

No que diz respeito ao clima, Moreno é agraciado com um clima tropical
(Prefeitura de Moreno, 2024). A cidade experimenta uma estacdo chuvosa que
ocorre entre os meses de outubro a abril, seguida por uma estacédo seca de junho a
agosto (Atena Editora, 2024).

Além disso, a histéria de Moreno esta profundamente enraizada em suas
construgdes seculares. A cidade abriga 39 engenhos, alguns dos quais ainda estédo
em atividade. O Casarao do Engenho Moreno, onde Dom Pedro Il se hospedou, é

um dos destaques. O desenvolvimento do municipio ganhou impulso com a
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instalagao da industria téxtil Societé Cotoniére Belge Brésilienne, no inicio do século

XX, marcando o inicio de uma era de industrializagdo (Wikipédia, 2024).

5.1 Descrigcao geografica e climatica

Moreno apresenta um clima tropical. As temperaturas médias variam ao longo
do ano, com minimas que vao de 21°C a 24°C e maximas que variam de 27°C a
31°C. A precipitagao ¢é distribuida ao longo do ano, sendo 0os meses mais chuvosos

entre margo e junho, com precipitagdo média mensal superior a 100 mm.

5.2 Necessidade de abrigos emergenciais moveis

A necessidade de abrigos emergenciais moveis em Moreno € evidente
considerando o risco potencial de desastres naturais como inundagdes e
deslizamentos de terra. Esses abrigos podem fornecer um refagio seguro para os
afetados durante esses eventos, oferecendo protecdo contra os elementos e
ajudando a manter um senso de normalidade durante tempos dificeis.

O ultimo levantamento realizado pela equipe de defesa civil municipal de
Moreno em 2019 identificou 1290 imoéveis em setores de risco, distribuidos entre
riscos baixo (R1), médio (R2), alto (R3) e muito alto (R4). Isso indica uma populacao
significativa vivendo em condicdes vulneraveis a desastres naturais.

Moreno enfrenta diversos riscos de desastres, incluindo deslizamentos,
movimento de massa, incéndios florestais, enchentes e inundacbes. Esses eventos
podem ocorrer repentinamente e exigem uma resposta rapida para garantir a
seguranga dos moradores.

A Defesa Civil de Moreno possui um plano de contingéncia que inclui
procedimentos para evacuacdo, abrigamento e assisténcia a populacdo em

emergéncias. No entanto, a existéncia de areas de risco e a possibilidade de
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desastres iminentes reforgam a necessidade de abrigos emergenciais moveis que
possam ser rapidamente implantados e acessados pela populagdo em risco.

Esses abrigos proporcionariam um refugio seguro e temporario durante
eventos adversos, minimizando o impacto dos desastres sobre as comunidades
vulneraveis e facilitando as operacdées de resgate e recuperagdo. A mobilidade
desses abrigos € crucial, pois permite uma adaptagdo rapida as mudangas nas
condigdes de risco e as necessidades especificas de cada emergéncia. Portanto, a
implementagdo de abrigos emergenciais moveis € uma medida proativa essencial

para a protecao e o bem-estar dos cidadaos de Moreno-PE.
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6 DEFINICAO DE REQUISITOS DO ABRIGO ITINERANTE

Os requisitos para o abrigo itinerante devem levar em consideragao varios
fatores. Primeiramente, o abrigo deve ser facil de montar e desmontar para permitir
mobilidade rapida. Deve ser feito de materiais leves mas duraveis para resistir as
condigdes climaticas da regiao.

O design do abrigo deve maximizar o espaco disponivel para acomodar
confortavelmente os ocupantes. Deve haver instalagdes adequadas para dormir,
cozinhar e higiene pessoal. Além disso, o abrigo deve ser bem ventilado para manter
um ambiente interno confortavel.

Considerando o clima tropical de Moreno, o abrigo deve ser projetado para
resistir a altas temperaturas e chuvas pesadas. Portanto, deve haver isolamento
adequado e um sistema eficaz para coleta e drenagem da agua da chuva.

Finalmente, o abrigo deve ser acessivel em termos de custo para permitir a

implementagdo em larga escala durante emergéncias.

6.1 Capacidade de acomodacgao e distribuigdo interna

A capacidade de acomodacdo de um abrigo emergencial moével deve ser
flexivel para atender a diferentes necessidades. Em geral, um abrigo deve ser capaz
de acomodar pelo menos uma familia de quatro pessoas.

A distribuicao interna do abrigo emergencial moével deve ser pensada para
maximizar o uso do espago disponivel. Deve haver areas designadas para dormir,
cozinhar e higiene pessoal. Além disso, deve haver espaco suficiente para
movimentacdo e armazenamento de pertences pessoais. Por exemplo, o projeto
“‘Maidan Tent’ permite que os refugiados se beneficiem do espacgo publico interno -
uma area comum para combater o trauma psicolégico induzido pela guerra,
persegui¢cao e migragao imposta. Outro exemplo é o projeto do escritério CRA-Carlo
Ratti Associati, que desenvolveu o CURA (Unidades Conectadas para Doencas

Respiratérias), uma espécie de moédulo de terapia intensiva plugavel para a
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pandemia de COVID-19. Este projeto € um exemplo de como os arquitetos e
designers estdo repensando os abrigos emergenciais para atender as principais
crises humanitarias.

Essas sdo apenas algumas ideias gerais. O design especifico do seu abrigo
itinerante dependera das necessidades especificas da populacdo que vocé esta

tentando atender, bem como dos materiais e recursos disponiveis.

6.2 Resisténcia a intempéries e segurancga estrutural

A resisténcia a intempéries e a seguranga estrutural sdo aspectos criticos no
design de abrigos emergenciais méveis. Aqui estdo algumas consideragodes:

Resisténcia a intempéries: Os abrigos devem ser projetados para resistir a
uma variedade de condi¢des climaticas, incluindo chuva, vento, calor e frio. Isso
pode ser alcangcado através do uso de materiais impermeaveis e isolantes, bem
como um design que permite a drenagem eficaz da agua da chuva. Além disso, os
abrigos devem ser capazes de resistir a exposi¢ao prolongada ao sol e a outras
condi¢cdes ambientais sem deterioragdo significativa.

Seguranga estrutural: A seguranca estrutural € fundamental para garantir
que os abrigos possam resistir a cargas externas, como vento e neve. Isso pode ser
alcancado através do uso de materiais resistentes e técnicas de construgao
robustas. Além disso, os abrigos devem ser projetados para serem estaveis e nao
facilmente derrubados ou danificados por movimentos fisicos ou condicdes
climaticas adversas. Cada face é composta de grades onde sao inseridas placas de
madeira, consistindo em apenas dois componentes. A estrutura € presa por uma
passador de madeira em cada extremidade, assegurando rigidez na integridade do
conjunto. Outro exemplo é o Abrigo emergencial flutuante na Turquia, que é
composto por uma estrutura de aco leve e flexivel projetada especificamente para

ser utilizada em emergéncias.



34

7 DESIGN E DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

7.1 Selegao de materiais de construgao

E crucial para garantir a durabilidade, resisténcia e portabilidade do abrigo. E
importante considerar a disponibilidade local de materiais, o custo, a facilidade de
transporte.

Os materiais internos do abrigo sé&o projetados para proporcionar um
ambiente confortavel e acolhedor. O interior € revestido com Painéis de Madeira
Compensada. Este material é leve, duravel e proporciona um acabamento interno
agradavel. Além disso, é facil de trabalhar, permitindo a personalizagéo do interior
do abrigo. Para as dobras, sera utilizado selante de silicone, que pode ser aplicado
nas juntas para criar uma barreira impermeavel.

A estrutura é feita em aco galvanizado. Este material é resistente a corroséao,
0 que o torna ideal para estruturas de abrigos moveis.

O protétipo conta com rapida montagem e desmontagem, devido o seu
sistema de encaixe, que facilita o seu transporte, pois o médulo pode reduzir sua

largura, como visto na (Figuras 14) Onde mostra a primeira etapa da desmontagem.

Figura 14 — Vista Externa do Protétipo

Fonte: O Autor (2024)
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Na Segunda etapa da montagem o teto e o piso sdo dobrados, reduzindo o
tamanho da estrutura na lateral, mas as paredes do banheiro permanecem fixas,
como mostra a (Figura 15).

A construgdo € duravel, feita de painéis de concreto, ago e espuma
expansiva, e leve o suficiente para ser puxada por um carro. As paredes, 0 piso e 0
telhado séo painéis estruturalmente laminados que sdo muito mais resistentes do
que a construcdo meédia

Figura 15 — Vista Externa Do Protoétipo Desmontado

Fonte: O Autor (2024)

7.2 Layout e configuragao interna

O layout foi pensado para maximizar o espaco disponivel e garantir o conforto
dos ocupantes. E importante considerar a disposicdo dos méveis, pois 0 médulo faz
a divisdo dos ambientes com a propria mobilia, que conta com duas camas beliche
como padrao e uma cozinha modular. A iluminacao é feita com lampadas led, mas
durante o dia, as grandes janelas trazem iluminagao para dentro do ambiente, assim

como ventilagao durante todo o dia (Figura 16).
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Figura 16 — Vista superior Do Protétipo

Fonte: O Autor (2024)

Na (Figura 17) é possivel observar a divisdo dos espagos que é feita com os
moveis, fazendo a separagdo da sala com o quarto, onde se encontram as duas

beliches, que oferece conforto para até 4 ocupantes.

Figura 17 — Vista Interna do Protétipo

Fonte: O Autor (2024)
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7.3 Consideragoes ergondémicas e conforto dos ocupantes

A proposta € que o abrigo seja projetado com divisérias méveis, permitindo
aos ocupantes a personalizagdo do espaco de acordo com suas necessidades.
Levando em consideragdo o clima quente de Moreno, sugere-se a inclusao de
janelas amplas para ventilagao natural.

Em funcdo das altas temperaturas em Moreno, é essencial a utilizagdo de
materiais de isolamento térmico eficientes. Propde-se o uso da espuma expansiva,
que apresenta excelente desempenho como isolante térmico.

Para a minimizagédo da transmissdo de ruidos, sugere-se 0 uso de materiais
de construcdo que absorvam som, como a propria espuma expansiva utilizada no
isolamento térmico. Adicionalmente, o design do abrigo pode incluir elementos que
bloqueiem o som, como paredes duplas.

O design do abrigo deve ser flexivel para se adaptar a diferentes cenarios de
emergéncia. Propde-se a inclusdo de elementos modulares que possam ser
adicionados ou removidos conforme necessario. Considerando que Moreno é
propenso a inundagdes, o abrigo foi projetado para resistir a essas condicoes,

utilizando materiais a prova d’agua.

7.4 Modelagem e simulagao por computador

A modelagem e as simulagdes por computador sdo ferramentas importantes
para projetar e testar o abrigo antes da construcdo. E importante considerar a
precisdo dos modelos, a validagdao dos resultados e a facilidade de uso das
ferramentas.

O Revit foi empregado para a modelagem tridimensional do protétipo,
permitindo uma visualizagao detalhada da estrutura e facilitando a compreensao das

caracteristicas arquiteténicas e funcionais do abrigo. Ja o AutoCad foi utilizado para
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elaborar os desenhos técnicos, garantindo precisdo nas medidas e nos detalhes
construtivos.

Essas ferramentas digitais possibilitaram um processo de design eficiente e
simplificado, onde alteragdes e ajustes puderam ser feitos rapidamente. A simulacao
computacional também permitiu testar a resisténcia do abrigo a diferentes condi¢des
climaticas e avaliar sua performance em termos de conforto térmico e acustico,
assegurando que o abrigo atenda as necessidades especificas da populagao de
Moreno-PE.
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8 CONSIDERAGOES SOCIAIS E ECONOMICAS

A implementagédo de abrigos itinerantes em Moreno-PE ndo é apenas uma
estratégia vital para o fortalecimento da resiliéncia social e econbmica da
comunidade, mas também um passo significativo em direcdo a um futuro mais
sustentavel. Em um mundo cada vez mais afetado por desastres naturais e
mudancgas climaticas, a capacidade de resposta rapida a emergéncias tornou-se
uma necessidade absoluta.

Esses abrigos ndo apenas salvam vidas, mas também minimizam as perdas
econbmicas decorrentes de desastres naturais. Eles fornecem um espago seguro e
protegido para os afetados se recuperarem e reconstruirem suas vidas. Além disso,
a inclusdo de tecnologias sustentaveis, como captacdo de agua e energia solar,
reflete um compromisso com o desenvolvimento econdmico que respeita o meio

ambiente e promove a autossuficiéncia da comunidade.

8.1 Adaptacgoes a diferentes cenarios de emergéncia

A flexibilidade dos abrigos modulares permite sua adaptacao a uma variedade
de cenarios de emergéncia, desde inundagbes até deslizamentos de terra. A
modularidade do design facilita a personalizagdo do abrigo para atender as
necessidades especificas de cada situagdo, garantindo que o0s recursos sejam
utilizados de maneira eficiente e eficaz.

Além disso, a capacidade de adaptar rapidamente os abrigos a diferentes
cenarios de emergéncia permite uma resposta mais eficaz a essas situagdes. Isso
nao apenas melhora a eficiéncia do uso dos recursos, mas também aumenta a
eficacia da resposta a emergéncia, melhorando assim as chances de recuperacgao e

reconstrucao apds o desastre.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresentou a implementacao de abrigos itinerantes em Moreno-
PE como uma estratégia eficaz para fortalecer a resiliéncia social e econdmica da
comunidade. Através da inclusdo de tecnologias sustentaveis e da capacidade de
adaptacao a diferentes cenarios de emergéncia, os abrigos demonstraram ser uma
solugao viavel para minimizar as perdas humanas e econébmicas em situagcbes de
desastre. Este estudo contribui para a literatura existente sobre resiliéncia em
desastres e fornece insights valiosos para profissionais e formuladores de politicas.

O abrigo deve ser projetado para garantir a durabilidade, resisténcia,
portabilidade, conforto e seguranga dos ocupantes, além de se adaptar a diferentes
cenarios de emergéncia.

O trabalho de graduagdo contribuiu para o desenvolvimento de
conhecimentos e habilidades em arquitetura modular, modelagem e simulagdes por
computador, selecdo de materiais de construgdo, ergonomia e conforto dos
ocupantes, componentes e sistemas de apoio, adaptacdo a diferentes cenarios de
emergéncia e impacto na comunidade e na economia local. As implica¢des praticas
do trabalho incluem a possibilidade de aplicagdo dos conhecimentos e habilidades
em projetos reais de abrigos itinerantes transportaveis baseados em arquitetura
modular.

Teoricamente, ele fornece uma analise aprofundada da importancia da
resiliéncia social e econémica em situagdes emergenciais. Na pratica, ele demonstra
como a implementacdo de abrigos itinerantes pode ser uma solugcédo eficaz para
comunidades vulneraveis. Além disso, este trabalho destaca a importancia da
sustentabilidade e da eficiéncia no design de abrigos de emergéncia.

Para futuros aprimoramentos, recomenda-se a realizacdo de mais pesquisas
sobre a eficacia de diferentes tipos de tecnologias sustentaveis nos abrigos. Além
disso, seria util explorar outras formas de personalizagdo dos abrigos para atender
as necessidades especificas de diferentes comunidades.

Por fim, seria interessante investigar como esses abrigos podem ser
integrados a outros aspectos da infraestrutura da comunidade, como escolas e

centros de saude, para fornecer um suporte mais abrangente em situagdes
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emergenciais. Além disso, estudos futuros poderiam explorar a eficacia desses
abrigos em diferentes contextos geograficos e climaticos e a selecdo de materiais de
construcdo, ergonomia e conforto dos ocupantes, componentes e sistemas de apoio,
adaptacdo a diferentes cenarios de emergéncia e impacto na comunidade e na

economia local.
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