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APRESENTAGAO

Os artigos cientificos que compdem essa edicao foram apresentados
pelos académicos do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario
FACOL — UNIFACOL e foram aprovados pela banca examinadora composta pelo
orientador, um membro interno e um membro externo.

A elaboracgéao dos artigos cientificos dos académicos do curso de Medicina
Veterinaria atendeu as normas vigentes do Nucleo Académico de Normas
Técnicas (NANT) e os resultados estao descritos em formato de artigo cientifico

disponivel nesta edigao.



TROMBOEMBOLISMO EM GATOS NA CIDADE DE VITORIA DE
SANTO ANTAO - PE: RELATO DE CINCO CASOS

THROMBOEMBOLISM IN CATS IN THE CITY OF VITORIA DE SANTO
ANTAO - PE: REPORT OF FIVE CASES

Aline Maria da Silva !

Ana Greice Borba Leite 2

RESUMO

O tromboembolismo arterial felino (TEA) € uma condigdo complexa e
caracterizada pela formacao de trombos que se desloca do seu ponto de origem
até obstruir o fluxo de uma artéria importante, essa condicdo esta
frequentemente relacionada a cardiomiopatia, e a principal dela sendo a
cardiomiopatia hipertrofica felina. Essa afecgédo possui um prognostico reservado
a desfavoravel. O objetivo do trabalho é relatar cinco casos de tromboembolismo
arterial em felinos no municipio de Vitéria de Santo Antao-PE. Os animais
apresentavam idades diferentes e sem histéricos de problemas cardiacos todos
apresentavam as mesmas alteragdes no exame neurolégico compativel com
TEA, como paresia/paralisia aguda dos membros pélvicos, auséncia de pulso
femoral e extremidades frias. O diagndstico foi estabelecido com base no exame
fisico e exames complementares, sendo a ultrassonografia o exame
confirmatdrio. O tratamento incluiu analgesia, terapia tromboembdlica como o
Clopidogrel e Rivaroxabana e tratamento cirargico. Dos cinco casos, quatro
evoluiram negativamente devido a gravidade do quadro e apenas um teve

evolugao clinica satisfatéria apdés amputagao do membro.

Palavras-chave: Obstrucdo; Paresia Neuropatica; Vaso Sanguineo; Trombo;

Felino.



ABSTRACT

Feline arterial thromboembolism (ATE) is a complex vascular condition
characterized by the formation and displacement of thrombi that obstruct the
blood flow of major arteries. This condition is frequently associated with
underlying cardiomyopathies, most notably feline hypertrophic cardiomyopathy,
and carries a guarded to poor prognosis. This study reports five cases of ATE in
the municipality of Vitoria de Santo Antdo-PE. The patients, of varying ages and
with no prior history of cardiac issues, exhibited consistent neurological and
vascular clinical signs, such as acute pelvic limb paresis or paralysis, absence of
femoral pulses, and cold extremities. Diagnosis was established through physical
examination and confirmed via ultrasonography. Therapeutic management
included analgesia, antithrombotic therapy with clopidogrel and rivaroxaban, and
surgical intervention. Due to the severity of the clinical status, four cases had a
negative outcome, while one patient showed satisfactory clinical evolution

following limb amputation.

Keywords: Obstruction; Neuropathic Paresis; Blood Vessel; Thrombus; Feline.



1 INTRODUGAO

O coragao é o principal 6rgao do sistema circulatério e € dividido em
quatro camaras, atrio esquerdo e ventriculo esquerdo que se comunicam através
da valvula bicuspide, bombeando o sangue através da artéria aorta, e o atrio
direito e ventriculo direito que se comunicam através da valvula tricuspide,
bombeando o sangue através da artéria pulmonar (Oliveira; Faria; Oliveira,
2019). Sua funcdo € promover o bombeamento, transporte e a distribuicdo de
células e demais metabdlitos para todo o organismo, devendo manter o fluxo
sanguineo em todas as estruturas corporais, promover a termorregulagdo do
organismo e fazendo a distribuicdo de oxigénio para oxigenacado das células
(Ocarino et al., 2016).

O tromboembolismo € uma condicdo médica complexa que ¢é
caracterizada pela formagao de trombos, coagulos sanguineos, que podem se
originar em um local especifico (trombo) ou se deslocar para outras regides do
corpo (émbolo) (Quintana, 2013; Santiago et al., 2018; Araujo et al., 2022; Cruz
et al., 2022; Oliveira, Faria e Oliveira, 2022; Quintana, 2013;). Em felinos
diagnosticados com Tromboembolismo Arterial (TEA), a formacdo desses
coagulos é atribuida a uma combinacao de fatores, incluindo alteragées nos
fatores a triade de Virchow, no qual envolve estase sanguinea, lesdo endotelial
e hipercoagulabilidade (Hogan, 2017).

De acordo com Hogan e Brainard (2015) ocorréncia de TEA em felinos
podem esta correlacionada com cardiomiopatias e apresenta alta morbidade e
mortalidade, até 85% dos casos ocorrem por obstrugao da trifurcacéo aortica,
entretanto, outros vasos podem ser acometidos como: artérias iliacas, femorais,

renais e braquiais.
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Segundo Viana (2011), o tromboembolismo pode estar associado a diversas
condi¢cbes predisponentes como: hipertireoidismo; enteropatia com perda
proteica; pancreatite; trauma extenso; CID; ICC; Dirofilariose; Infec¢ao fungica;
hipercalemia; choque; endocardite; cardiomiopatia hipertréfica, cardiomiopatia
restritiva; cardiomiopatia dilatada; cardiomiopatia ventricular direita;
cardiomiopatias nao classificadas; hipoalbuminemia; hipertensao; encefalopatia
isquémica; diabete; cetoacidose diabética; doenga renal aguda; nefropatia com
perda protéica (exemplo: doenga glomerular); neoplasias (exemplo:
mesotelioma); anemia hemolitica imunomediada; hiperadrenocorticismo; lupus
eritematoso sistémico; piometra; priapismo; parafimose.

O diagnostico é estabelecido a partir de achados durante o exame fisico,
sendo possivel associar a ferramentas laboratoriais e exames de imagens
(Couto, 2010). Os sinais clinicos como paralisia aguda (unilateral ou bilateral),
pulsos femorais fracos ou ausentes, membros periféricos com temperaturas
reduzidas (como coxins) e dores nessas regides, podem ser evidenciados em
gatos em processo de tromboembolismo arterial (Pouzot-Nevoret et al., 2018).

A ultrassonografia com Doppler também se tornou uma ferramenta
essencial na abordagem diagndstico do tromboembolismo, visto que, a partir de
uma avaliagado detalhada, é possivel analisar casos de obstrugcao vascular e os
niveis de comprometimento da perfusdo sanguinea dos membros acometidos
(Eberlé et al., 2022).

Como diagndsticos diferenciais nos casos de perda aguda da
funcdo do membro, devem ser consideradas afecgdes da medula espinhal,
neuropatias periféricas, disturbios intracranianos agudos e alteragdes do sistema
locomotor (Smith e Tobias, 2004; Hassan et al., 2020).

Em razao dos sinais clinicos e de acordo com o progndstico da doenga, o
animal com suspeita ou diagnéstico de tromboembolismo arterial deve ser
internado (Quintana, 2013). As principais modalidades terapéuticas direcionadas
especificamente ao trombo envolvem heparina, terapia trombolitica, cirurgia ou
combinacgdes das trés modalidades (Koors et al., 2010).

Em relagdo a prevencgao para impedir a formagao de novos trombos,
Green (2008) cita os anticoagulantes warfarina, heparina, heparina de baixo
peso molecular (HBPM) e o clopidogrel, pois estes atuam acelerando a

inativagao dos fatores de coagulagao.
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O tratamento de controle da dor e de sinais secundarios como:
edema pulmonar, efusao pleural, taquicardia, hipotermia, vocalizagédo (devido a
dor extrema e estresse) e desidratagdo, devem ser feito o mais rapido possivel
para dar auxilio ao organismo e conforto ao animal, pois todos esses sinais
aumentam o ténus simpatico aumentando a pressao, a vasoconstri¢gao periférica
e a frequéncia cardiaca (FC), portanto, € recomendada a diminuigao dos sinais
clinicos para evitar agravamento do quadro (Smith e Tobias, 2004; Moise, 2005).

As principais modalidades terapéuticas direcionadas especificamente ao
trombo envolvem o uso de heparina e terapia trombolitica (Koors et al., 2010).
Enquanto a heparina atua prevenindo a propagacao do coagulo, farmacos como
o clopidogrel sdo essenciais na profilaxia a longo prazo por sua agao direta na
inibicdo da agregacao plaquetaria (Green, 2008). Contudo, o manejo deve ser
cauteloso, pois a restauragéo do fluxo sanguineo pode precipitar a sindrome de
reperfusdo, levando a disturbios eletroliticos graves que comprometem a
sobrevivéncia do paciente (Smith; Tobias, 2004).

Esse trabalho tem como obijetivo relatar cinco casos de tromboembolismo
arterial felino atendidos em Vitoria de Santo Antdo-PE, descrevendo os achados
clinicos, o papel da ultrassonografia na confirmacao diagndstica e a evolugao
clinica sob diferentes protocolos terapéuticos. O estudo busca evidenciar como
o dominio dos protocolos de analgesia e antitrombaticos, aliado ao diagndstico
precoce, € determinante no manejo e no prognéstico desta afeccédo de carater

emergencial.

2 RELATOS DOS CASOS

Em 31 de julho de 2025, foi encaminhado a uma clinica veterinaria no
municipio de Vitéria do Santo Antdo, Pernambuco, um felino, fémea, de 7 anos
de idade, sem raga definida (SRD), para realizagdo de uma consulta ortopédica.
Segundo a tutora, o animal apresentava dificuldade de locomogéo e claudicagéo
do membro posterior esquerdo. No exame fisico, frequéncia cardiaca e
respiratoria estavam dentro dos parametros fisiolégicos, linfonodos sem
alteragédo, mucosas normocoradas, tempo de preenchimento capilar (TPC) de 2
segundos e auséncia de dor a palpagao abdominal.
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No exame ortopédico, o paciente apresentava claudicacdo de membro
posterior esquerdo, dor a palpagdo da articulagdo do joelho, movimento de
gaveta positivo, movimento de compressao tibial positivo. Apos o exame
ortopédico, a paciente foi encaminhada para o setor de imagem, onde foi

realizada radiografia do membro afetado.

Figura 1 - Radiografia do membro posterior esquerdo do felino, com luxagao

patelar

Fonte: Autor (2026).

ApoOs a realizagdo da radiografia, foram realizados ultrassonografia,
hemograma e um perfil bioquimico, incluindo uréia, creatinina, alanina
aminotransferase (ALT), aspartato aminotransferase (AST), fosfatase alcalina
(FA). Ap6s a consulta foi passado a receita com Predevet de (1mg/kg BID) e
cloridrato de tramadol na dose de (4 mg/kg BID) e para ser encaminhado para
cirurgia ortopédica.

No dia 14 de agosto de 2025, o animal retornou a clinica para a realizagéo
da cirurgia de luxacao de patela, mas a ruptura de ligamento cruzado cranial
(RLCC). No protocolo anestésico, foi utilizada dexmedetomidina na dose de 3
mg/kg e metadona na dose de 0,3 mg/kg por via intramuscular (IM) como
medicagcdo pré-anestésica (MPA). A inducdo anestésica foi realizada com
propofol (4mg/kg, IV). A manutencao anestésica foi feita com isoflurano em

circuito semifechado.
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No pos-operatorio, prescritas as seguintes medicagdes: Silmox (25 mg/kg,
BID), tramadol (4 mg/kg, SID) e Meloxicam (0,1 mg/kg, SID), com as seguintes
recomendacgdes: Repouso, uso obrigatério do colar elizabetano, e limpeza do
local da ferida cirurgica com merthiolate spray e retirada dos pontos com 10 dias.

No dia 25 de agosto de 2025, a tutora retornou a clinica com o paciente
para retirada dos pontos da ferida cirurgica, que estava bem cicatrizada, porém
0 paciente ainda nao estava apoiando o membro no ch&o. Foi recomendado a
realizacao de fisioterapia e retorno com 30 dias. Porém no dia 8 de setembro, a
tutora retornou com o paciente para a clinica apresentando dificuldade de andar
em ambos os membros pélvicos, bastante desconforto e vocalizagao intensa.

No exame ortopédico, observou-se teste de gaveta negativo, sem
presenca de luxagao de patela, paresia de membros posteriores, pulso femoral
fraco e extremidades dos membros frias, sendo a principal suspeita clinica o
tromboembolismo. Foi aplicado no dia metadona (0,3 mg/kg, SC) e onsior (1
mg/kg). O paciente foi encaminhado para o setor de imagem, onde foi visualizada
a obstrugéo pelo trombo. Foram prescritas as seguintes medicac¢des: Clopidogrel
18,7 mg (manipulado 1 comp. BID), e Rivaroxaban (0,5 mg/kg SID), sendo
solicitados ecocardiograma e eletrocardiograma, radiografia de térax e solicitado
internamento.

No dia 14 de setembro a tutora retornou relatando que nao houve
melhoras no quadro clinico, o animal recusava alimentacdo, apresentava
emagrecimento progressivo desidratacdo profunda, disuria e hematuria, com
piora na paresia.

A tutora ndo realizou o eletrocardiograma nem o ecocardiograma
anteriormente solicitados. Foram realizados, entdo, uma nova ultrassonografia
que indicou (presenga de coagulos na bexiga e cistite importante), radiografia de
térax (estava alteragdes significativas) um novo hemograma com hemacias (6,7
Milh/mm?3), HB (12 g/dl), HT (29%) V.C.M (43 fl), C.H.C.M (31 g/dl). No
leucograma, observou-se leucocitose por neutrofilia, desvio a esquerda,
eosinofilia absoluta, linfopenia relativa, plaquetas preservadas e proteinas
plasmaticas (8,0 g/dl).

Foi realizada uma nova ultrassonografia onde foram vistas uma
esplenomegalia, cistite com coagulo no lumen retengdo fecal. Diante da

auséncia de evolugédo clinica favoravel, no dia 24 de setembro a tutora pela
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realizacdo da eutanasia do animal. Na sequéncia, realizou-se exame de

necropsia, com intuito de localizar o trombo.

Figura 2- visualizagdo do trombo, durante a necropsia.

Fonte: Autor (2026).

O segundo relato € de um felino, macho aproximadamente 2 anos, sem

raca definida (SRD) que foi encaminhado a uma clinica veterinaria no municipio
de Vitéria do Santo Antdo, Pernambuco, para a realizacdo de exame de
radiografia de pelve, com suspeita principal sendo fratura ou luxagao pélvica, na

radiografia n&o foi visto nenhuma fratura ou alteragcéo éssea.
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Figura 3 - Radiografia da regiao pélvica.

Fonte: Autor (2026).

Anteriormente, o animal foi submetido ao procedimento cirurgico de
castracdo, e apés uma semana do procedimento o paciente comecou a
apresentar vocalizagao intensa, sem apoio de ambos os membros pélvicos ao
se movimentar pela casa, ficou menos ativo € ndo queria se alimentar, com as
patas frias. Antes da realizagdo do exame, havia sido medicado com dipirona
(25mg/kg).

No retorno a clinica onde o animal havia sido atendido foram prescritas as
seguintes medicacgdes: Furolisin (2 mg/kg BID), Mirtz (2 mg /kg a cada 24 horas),
e orientada a retornar caso houvesse alguma alteragéo.

No dia 24 de janeiro, devido a piora acentuada, tutora levou o animal em
uma clinica 24 horas, as patas estavam ciandticas e estava com a vocalizagao
mais intensa, na clinica foi administrado morfina (0,1 mg/kg SC) e orientada a
fazer massagem e compressa morna nas patas afetadas e retornar a clinica que
o atendeu.

No dia 26 de janeiro de 2026, foi realizada a ultrassonografia abdominal
que havia sido solicitada. O membro ja estava extremamente cadtico, caindo os
pelos do local e com odor fétido. No momento do exame de Doppler confirmou
a auséncia completa de fluxo sanguineo em ambos os membros pélvicos
constatando assim o tromboembolismo, e algumas outras alteragcbes como

esplenomegalia e hepatite.
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Figura 4 - Imagem da ultrassonografia abdominal, esplenomegalia e

alteragdes no figado sugestivas de hepatite.

Fonte: Autor (2026).

Foi realizado também um hemograma onde o hemacias (10,6 Milh/ mm?3),
HB (17,6 g/dl), HT (53%), V.C.M (50 fl), C.H.C.M (33 g/dl), proteinas totais (10,4
g/dl), no leucograma foi observado leucocitose por neutrofilia relativa e absoluta,
linfopenia relativa, plaquetas dentro dos valores de referéncia.

Foi instituida terapia emergencial com morfina e soros venosos com
complexo vitaminico, aplicacéo de clexane (SC) e foram prescritos o bissulfato
de clopidogrel (75 mg ), cloridrato de tramadol (100mg ).

O animal nao respondeu o tratamento e nao apresentou melhora no
quadro clinico, veio a 6bito em uma semana apos o inicio do protocolo.

O terceiro relato em 4 de agosto de 2025, foi encaminhado a uma no
municipio de Vitéria do Santo Antao, Pernambuco, um felino, macho de 8 anos
de idade, sem raga definida (SRD) para a realizagdo de uma consulta
ortopédica,com histérico de claudicagdo. Exame de radiografia da coluna
lombar e dos membros posteriores direito e esquerdo, onde nio evidenciou

fratura.
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Figura 5 — Radiografia do membro posterior esquerdo, sem fraturas

identificadas.

Fonte: Autor (2026).

No exame clinico, o paciente apresentava mucosa normocorada, TPC de

2 segundos, linfonodos sem alteragéo, frequéncias cardiaca e respiratoria dentro
da normalidade, e aumento de volume da bexiga durante a palpagéo abdominal.
O exame ortopédico revelou paresia de membros posteriores, reflexo de retirada
presente, pulso femoral ausente no membro posterior direito, pulso femoral
diminuido no membro posterior esquerdo e extremidades frias em ambos os
membros.

Paciente foi encaminhado ao setor de imagem, onde foi realizada
ultrassonografia abdominal, que confirmou o diagnéstico de tromboembolismo
arterial. Apdés o diagndstico foram prescritas Clopidogrel (18,7 mg manipulado
SID) e Rivaroxabana (2,5 mg SID), com a solicitagdo de ecocardiograma e
indicado internamento para estabilizacdo de quadro clinico.

O paciente ficou internado em outro servigco veterinario. Devido a
progressao da isquemia, desenvolveu necrose do membro posterior direito,
sendo submetido a cirurgia de amputagdo do membro afetado; na ultima
informacgao recebida, o paciente estava clinicamente bem.

No quarto relato, foi atendido em uma clinica veterinaria no municipio de

Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco, um felino, macho, sem raga definida (SRD),
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com aproximadamente 10 anos. O paciente apresentou inicio subito de
vocalizagao intensa e perda completa dos movimentos nos membros pélvicos.
No exame clinico, observou-se paraplegia aguda, com membros pélvicos frios a

palpacdo, compativel com quadro de isquemia arterial.

Foi instituida a analgesia com farmaco opidide e realizado
encaminhamento para realizacdo de exames complementares. O exame de
ultrassonografia com Doppler identificou a presenga de trombo compativel com
o evento tromboemboalico, diante disso, planejamento para realizar uma remogao
cirurgica do trombo, porém em radiografia toracica evidenciou formacéao
sugestiva de neoplasia comprimindo o atrio esquerdo, e o ecocardiograma
revelou presencga de trombos intracardiacos adicionais.

Figura 6 — Ecocardiograma com presenca de trombos intracardiacos.

Fonte: Autor (2026).

Diante do progndstico considerado reservado a ruim, da gravidade do
quadro e da possibilidade iminente de novos émbolos, optou-se, em comum
acordo com o tutor, pela realizagdo da eutanasia do paciente.

O quinto relato, foi encaminhado a clinica veterinaria, no municipio de
Vitéria do Santo Antdo, Pernambuco, um felino, fémea 4 anos de idade, sem raga
definida (SRD) para a realizagdo de uma consulta ortopédica, apds atendimento
inicial em outra unidade veterinaria e realizacdo de radiografia com suspeita de

algum trauma, estava sob terapia com Maxcam.
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No exame clinico paciente apresenta mucosa normocorada, TPC: 2
segundos, linfonodos sem alteragdo, frequéncia cardiaca e frequéncia
respiratoria dentro das normalidades. No exame ortopédico, evidenciou paresia
de membros posteriores, reflexo de retirada presente, pulso de femoral ausente
em membro posterior direito e pulso femoral diminuido em membro posterior
esquerdo, extremidades frias em ambos os membros. Apds a realizagdo da
consulta o paciente foi encaminhado ao setor de imagem, onde realizada
ultrassonografia abdominal, a auséncia de fluxo sanguineo arterial periférico foi
confirmada pela ultrassonografia com Doppler colorido, confirmou a interrupgao
do aporte sanguineo nos membros pélvicos na bifurcacdo da artéria aorta

abdominal, fechando diagndstico tromboembolismo.

Figura 7 — Ultrassonografia do membro pélvico sem fluxo

SSariS 0048
My

sanguineo
Fonte: Autor (2026).
No ecocardiograma nao evidenciou alteragdes estruturais ou

cardiomiopatias pré-existentes, além disso foram solicitados hemograma e perfil

bioquimico, que nao foram autorizados pela tutora.
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Figura 8 — Fungéo sistolica e diastdlica preservadas. Cémaras, paredes e

valvulas preservadas

Fonte: Autor (2026).

Apo6s o diagndstico foram prescritas as medicagdes Clopidogrel (18,7 mg
manipulado SID) e Rivaroxaban (2,5 mg SID) e Cronidor (12 mg BID.
Mesmo apds o inicio do protocolo, o animal teve uma piora do quadro

clinico vindo a ébito dentro do periodo de internamento de 24 horas.

O presente relato foi encaminhado ao comité de ética de experimentagao
animal (CEUA) e aprovado sob protocolo n° 025/2026.

3 DISCUSSAO

O tromboembolismo arterial (TEA) em felinos € um dos maiores desafios
clinicos. Segundo descrito em literatura, as taxas de sobrevida sao baixas, com
progndstico desfavoravel e alta recorréncia, quase sempre levando a eutanasia
do animal (Santiago et al., 2018; Araujo et al., 2022). A fisiopatologia envolve a
triade de Virchow: estase sanguinea, lesdo endotelial e hipercoagulabilidade
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(Durédo, 2020). Nesse estudo nenhum dos quatros casos tinham doencgas
cardiacas ja existentes.

No presente estudo, chama a atencéo o fato de que a maioria dos casos
descritos n&o apresentava historico ou evidéncia clinica de uma doencga cardiaca
preexistente subjacente, o que diverge da associagdo comum com a
cardiomiopatia felina. Apesar disso, os pacientes apresentavam os mesmos
sinais clinicos de TEA como cianose, dor no membro, desidratacdo e membros
frios, tornando o diagndstico desafiador e o progndstico mais complicado (Lino,
2015; Avelino e Espirito Santo, 2018).

Segundo Araujo et al. (2022), o exame ultrassonografico auxilia na
observacao do trombo alojado no interior dos vasos. Todavia, a n&o visualizagao,
nao descarta a possibilidade de uma doenca ativa, ainda mais se o quadro clinico
ultrapassar de 24 horas. Nos casos relatados, a ultrassonografia foi
indispensavel para fechamento do diagnéstico mesmo os pacientes tendo uma
evolucéo clinica maior de 24 horas.

A dor intensa é considerada uma das principais manifestacdes clinicas do
tromboembolismo arterial felino, sendo causada pela isquemia tecidual
decorrente da interrupgdo do fluxo sanguineo. Dessa forma, o controle
analgésico torna-se uma etapa fundamental do tratamento. Segundo Araujo et
al. (2022), opioides como metadona, fentanil e buprenorfina sdo amplamente
recomendados para 0 manejo da dor nesses pacientes, proporcionando
analgesia eficaz e melhorando o conforto do animal durante o tratamento. A
literatura também destaca que a analgesia deve ser instituida precocemente,
associada a terapia antitrombadtica e ao suporte clinico adequado. Nos casos
descritos neste estudo, a analgesia foi instituida como parte do protocolo
terapéutico, visando minimizar o desconforto causado pela isquemia e pela
inflamagao associadas ao tromboembolismo.

Os quadros de tromboembolismo em gatos tém indicagao de iniciar uma
terapia antitrombdética dupla, associando clopidogrel € um inibidor do fator Xa,
podendo ser a rivaroxabana como escolha (Lo et al., 2022). Nos casos descritos,
foi iniciado com as duas medicacdes na tentativa de ndo formar mais trombos.
Segundo o estudo de Lo et al. (2022), a associagao de clopidogrel e rivaroxabana
foi superior a outros tratamentos clinicos instituidos. O principal efeito adverso

descrito com a terapia acima, sdo hemorragias por diversos sitios (hematuria,
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hematoquezia, hematémese dentre outros). A paciente ndo apresentou nenhum
efeito adverso apds o inicio da terapia clinica, e ndo houve melhora no quadro
clinico.

A intervencéo cirurgica radical por meio da amputagdo mostrou-se uma
alternativa viavel e curativa em um dos casos, atuando na eliminagao do foco de
necrose isquémica e da toxemia decorrente da reperfusdo. Desse modo, o
procedimento foi uma medida necessaria para aliviar a dor do paciente (Morais
et al., 2024). Apés a remogado do membro, o paciente apresentou recuperagéo
satisfatoria, mantendo seu estado clinico estavel.

A progressdao da TEA com desfecho tragico € relatada como evento
esperado, visto o prognostico desfavoravel em casos de prolongamento dos
sinais clinicos com retardo no tratamento (Schaefer et al., 2020).

Além dos aspectos clinicos, diagnédstico, tratamento e progndstico
destaca-se a relevancia epidemioldgica desses quatro casos em Vitéria de Santo
Antao-PE traz uma contribui¢cao pratica importante. Ao descrever a trajetoria dos
pacientes da chegada com dor intensa até os desfechos apds as condutas
terapéuticas fica evidente que a sobrevivéncia ndao depende apenas da
medicacdo, mas da rapidez com que o clinico identifica os sinais e inicia o
suporte analgésico e antitromboético. Além disso, reforcar o papel da
ultrassonografia como confirmadora do diagnostico, mesmo em casos tardios,
oferece um norte para outros profissionais da regido. Em ultima analise,
compartilhar esses dados ajuda a alinhar expectativas com os tutores e fortalece
0 manejo clinico diante de uma condigdo que, historicamente, impde um

progndstico reservado e decisdes dificeis no dia a dia da clinica.

4 CONCLUSAO

O tromboembolismo em felinos consolidou-se como uma emergéncia de
alta mortalidade e progndstico geralmente desfavoravel. Conforme evidenciado
pelos casos acompanhados, os pacientes apresentaram um padrdo clinico
consistente, caracterizado por inicio subito de dor intensa, vocalizagao, paresia
ou paralisia, extremidades frias e auséncia de pulso femoral. A falta de histérico
de cardiopatia nesses animais reforca que a suspeita deve basear-se

prontamente nos achados clinicos, sendo a ultrassonografia uma ferramenta
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fundamental para a confirmagéo diagndstica. Contudo, apesar da instituicao de
protocolos analgésicos e antitrombadticos, a resposta terapéutica mostrou-se
limitada, ocorrendo a sobrevivéncia de apenas um animal apos a amputagao do
membro. Esse cenario ressalta a gravidade da afec¢do e a preméncia de um
diagnostico precoce, além da necessidade de uma comunicagao clara com os

tutores sobre as limitagdes do tratamento e o prognostico reservado.
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SOBREVIDA EM CAO COM OSTEOSSARCOMA APENDICULAR
SUBMETIDO A AMPUTAGAO ASSOCIADA A QUIMIOTERAPIA- RELATO
DE CASO

SURVIVAL IN A DOG WITH APPENDICULAR OSTEOSARCOMA
SUBMITTED TO AMPUTATION ASSOCIATED WITH CHEMOTHERAPY- A
CASE REPORT
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RESUMO

O osteossarcoma € uma neoplasia maligna de origem mesenquimal
caracterizada pela produgao de matriz osteoide por células neoplasicas, sendo
o tumor 6sseo maligno mais comum em caes e apresentando comportamento
bioldgico altamente agressivo e elevada capacidade metastatica, especialmente
pulmonar. O diagndéstico se baseia na associagao entre sinais clinicos, exames
de imagem e confirmacao histopatolégica, sendo a radiografia o exame inicial
utilizado, podendo evidenciar padrdes liticos, proliferativos ou mistos, além de
alteragcdes como reacgao periosteal e fraturas patoldgicas. Este trabalho tem
como objetivo relatar um caso de osteossarcoma apendicular em um cao sem
raca definida (SRD), destacando a abordagem terapéutica adotada. O paciente

foi atendido com histérico de claudicagdo e aumento de volume na regido da
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articulagao do tarso em membro posterior direito em membro, levantando-se a
suspeita de processo neoplasico de origem oOssea. A investigagao diagndstica
baseou-se em exames laboratoriais e de imagem, que evidenciaram alteracbes
compativeis com afecgbes Osseas de carater agressivo, incluindo anemia
normocitica normocrémica, alteragdes leucocitarias, elevacido da fosfatase
alcalina e achados radiograficos sugestivos de fratura patolégica associada a
lise d6ssea. O diagnédstico definitivo foi estabelecido por meio de exame
histopatolégico do fragmento 6sseo coletado durante o procedimento cirurgico,
confirmando osteossarcoma osteoblastico grau I. O tratamento instituido
baseou-se em abordagem multimodal, incluindo intervencao cirurgica e terapia
adjuvante, visando o controle da doenca e melhora da qualidade de vida.
Observou-se que a conduta adotada contribuiu para o aumento da sobrevida do
paciente, mesmo diante do carater agressivo da neoplasia. Conclui-se que o
diagndstico precoce aliado a terapia multimodal € fundamental para melhores

prognosticos em casos de osteossarcoma canino.

Palavras-chave: Neoplasia 6ssea; Qualidade de vida; Metastase; Oncologia;

Canino.

ABSTRACT

Osteosarcoma is a malignant neoplasm of mesenchymal origin characterized by
the production of osteoid matrix by neoplastic cells. It is the most common primary
malignant bone tumor in dogs and exhibits highly aggressive biological behavior
with a high metastatic potential, particularly to the lungs. Diagnosis is based on
the combination of clinical signs, imaging studies, and histopathological
confirmation. Radiography is the most commonly used initial diagnostic tool and
may reveal lytic, proliferative, or mixed patterns, as well as changes such as
periosteal reaction and pathological fractures. This study aims to report a case of
appendicular osteosarcoma in a mixed-breed dog, highlighting the therapeutic
approach adopted. The patient presented with a history of lameness and limb
swelling, raising suspicion of a bone-origin neoplastic process. Diagnostic

investigation was based on laboratory and imaging exams, which revealed
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findings consistent with aggressive bone disease, including normocytic
normochromic anemia, leukocyte alterations, increased alkaline phosphatase
levels, and radiographic findings suggestive of a pathological fracture associated
with bone lysis. The definitive diagnosis was established through
histopathological examination of the bone fragment collected during the surgical
procedure, confirming a grade |l osteoblastic osteosarcoma. The treatment was
based on a multimodal approach, including surgical intervention and adjuvant
therapy, aiming to control the disease and improve quality of life. It was observed
that the adopted management contributed to increased patient survival, despite
the aggressive nature of the neoplasm. In conclusion, early diagnosis combined
with multimodal therapy is essential for achieving better prognostic outcomes in

cases of canine osteosarcoma.

Keywords: Bone neoplasia; Quality of life; Metastasis; Oncology; Canine.

1 INTRODUGAO

As neoplasias estdo entre as principais causas de morbidade e
mortalidade na clinica de pequenos animais, representando um desafio
constante na Medicina Veterinaria. Caracterizam-se por crescimento celular
desordenado, multifatorial e complexo, decorrente de alteragées genéticas e
epigenéticas, frequentemente associadas a fatores ambientais. Os tumores
0sseos primarios estdo entre as principais neoplasias de origem mesenquimal,
marcados pela agressividade biolégica e pelo impacto significativo na qualidade
de vida dos pacientes (Meuten, 2017).

O osteossarcoma (OSA) é a neoplasia Ossea primaria mais
frequentemente diagnosticada, quando comparada as demais neoplasias do
tecido 6sseo. Apresenta ocorréncia tanto em seres humanos quanto em animais,
entretanto, é significativamente mais prevalente em caes, com incidéncia
estimada até 50 vezes maior nessa espécie (Gardinalli; Martelli, 2015). De
acordo com estudos, 0 osteossarcoma representa aproximadamente 85% dos
tumores 6sseos malignos em caes. A doenga caracteriza-se por comportamento

biolégico altamente agressivo, associado a elevada capacidade metastatica.
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Estima-se que cerca de 80% dos caes ja apresentem micrometastases
pulmonares no momento do diagnostico, mesmo quando elas nao sao
detectaveis por exames de imagem convencionais (Rocha, 2022).

Os osteossarcomas podem ser classificados de acordo com a localizagao
anatbmica da lesdo em apendicular, axial e extraesquelético. A forma
apendicular é a mais frequente, acometendo principalmente ossos longos, como
radio, umero, tibia e fémur (Santos et al., 2021). O osteossarcoma axial, por sua
vez, envolve estruturas como vértebras, costelas, 0ssos cranianos e 0ssos da
pelve, apresentando particularidades diagnosticas e terapéuticas. Ja o
osteossarcoma extraesquelético corresponde a neoplasias de origem
mesenquimal caracterizadas pela produ¢cdo de matriz osteoide, porém sem
envolvimento primario do tecido 6sseo, sendo uma apresentagao rara na rotina
clinica (Rocha, 2022).

Entre os fatores predisponentes, destacam-se raca, idade e sexo. O
osteossarcoma apresenta maior incidéncia em cées de grande porte e gigante,
sendo descrito em ragas como Rottweiler, Dogue Alemdo, Sdo Bernardo,
Doberman, Golden Retriever e Pastor Aleméao (Teixeira et al., 2010). Altera¢des
genéticas envolvendo genes supressores tumorais e reguladores do ciclo celular
tém sido associadas a maior susceptibilidade nessas populagdes. Em relacao a
idade, a doenga € mais comum em animais adultos e idosos, especialmente
entre 6 e 9 anos, embora exista descricdo de distribuicdo bimodal, com menor
pico em caes jovens. Quanto ao sexo, alguns estudos demonstram discreta
predominancia em machos, ainda que nao haja consenso na literatura (Edmunds
et al., 2023).

Do ponto de vista histopatolégico, o osteossarcoma caracteriza-se por
intensa atipia celular, elevado pleomorfismo, heterogeneidade morfologica e alta
atividade mitética. A neoplasia tem origem, na maioria dos casos, na regiao
metafisaria dos ossos longos, inicialmente na cavidade medular, com posterior
progressao para a superficie 6ssea e comprometimento cortical. A produgéo da
matriz osteoide pelas células neoplasicas constitui critério fundamental para o
diagndstico histologico, podendo haver ainda formagéao da matriz condroide ou
fibrosa, determinando diferentes subtipos morfolégicos (Zachary, 2016).

De acordo com as caracteristicas histomorfolégicas predominantes, o

osteossarcoma pode ser classificado em diferentes variantes, incluindo os
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subtipos osteoblastico, condroblastico, fibroblastico, telangiectasico e de células
gigantes. Essa classificagao baseia-se no tipo de matriz extracelular produzida
e no padrao celular predominante, refletindo a heterogeneidade biolégica da
neoplasia e podendo influenciar aspectos progndsticos e terapéuticos (Jubb;
Kennedy; Palme, 2015).

Clinicamente, os sinais variam conforme a localizacdo anatbmica da
lesdo. Nos casos apendiculares observa-se principalmente dor intensa, aumento
de volume local, edema de tecidos adjacentes e claudicagdo progressiva.
Fraturas patolégicas podem ocorrer em decorréncia da fragilidade éssea. Ja nas
apresentacdes axiais, os sinais clinicos podem incluir disfagia, sialorreia,
deformidades faciais e alteragdes neuroldgicas por compressao medular (Rocha,
2022).

O diagndstico do osteossarcoma em caes baseia-se na associagéo entre
histérico clinico, exame fisico e exames complementares de imagem, sendo a
radiografia o método inicial mais empregado na avaliacao das lesdes 6sseas. As
alteracdes radiograficas sdo observadas predominantemente na metafise de
ossos longos do esqueleto apendicular, com maior frequéncia em membros
toracicos, especialmente em radio distal e umero proximal.

Os padrées radiograficos podem ser classificados em litico,
proliferativo/esclerdtico ou misto, sendo comuns achados como reacao
periosteal em “raios de sol” e formacgao do triangulo de Codman, decorrente da
elevacdo do periésteo. Apesar de sugestivos, tais achados ndo séao
patognomonicos, tornando indispensavel a confirmagao diagndstica por meio de
exame citolégico ou, preferencialmente, histopatoldgico, obtido por pungéo
aspirativa por agulha fina (PAAF) ou bidpsia 6ssea.

O tratamento do osteossarcoma € fundamentado na associacdo de
abordagem local e sistémica. A amputacédo é considerada a principal terapia local
nos casos apendiculares, proporcionando controle da dor e remog¢ao da massa
tumoral primaria. Entretanto, devido a elevada taxa de disseminagéo metastatica
precoce, torna-se indispensavel a instituicdo de quimioterapia adjuvante
(Withrow; Vail; Page, 2019). Entre os protocolos quimioterapicos mais utilizados
no tratamento do osteossarcoma canino destacam-se os agentes derivados da
platina, como a cisplatina e a carboplatina, além da doxorrubicina, empregadas

isoladamente ou em protocolos combinados. Esses farmacos atuam de forma
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inespecifica no ciclo celular, promovendo dano ao DNA e inibindo a proliferagao
das células neoplasicas.

A quimioterapia adjuvante tem como principal objetivo retardar o
desenvolvimento de metastases pulmonares, que representam o principal fator
limitante da sobrevida nesses pacientes. A associacao dessas modalidades
terapéuticas tem demonstrado aumento significativo no tempo livre de doencga e
na sobrevida global quando comparada ao tratamento cirurgico isolado,
reforcando a importdncia da abordagem multimodal no manejo do
osteossarcoma canino (Rocha, 2022).

Diante do carater maligno e da elevada taxa de disseminagao metastatica,
o0 osteossarcoma canino permanece como um dos maiores desafios da
oncologia veterinaria, tornando imprescindivel a adocdo de estratégias
terapéuticas multimodais que visem nao apenas o controle local da doenca, mas
principalmente o aumento da sobrevida e a melhoria da qualidade de vida dos
pacientes (Zanardi et al., 2025).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo
sobre o impacto da associacédo entre amputacdo e quimioterapia na sobrevida

de céaes diagnosticados com osteossarcoma.

2 RELATO DE CASO

O presente relato foi encaminhado & Comissdo de Etica no uso de
animais, sendo aprovado sob o protocolo interno CEUA-UNIFACOL n° 024/2026,
atendendo as normas estabelecidas pelo CONCEA e pela legislacdo vigente.

No dia 18 de maio de 2024, foi atendido em uma clinica veterinaria,
localizada na cidade de Recife—PE, um cédo, sem rac¢a definida (SRD), macho,
oito anos de idade, castrado, com peso de 13,7 kg. Durante a anamnese, a tutora
relatou que o animal apresentava claudicagdo no membro posterior direito
associada a aumento de volume na regido. Segundo a tutora, o paciente se
alimentava, urinava e defecava normalmente, sem histérico prévio de trauma ou
queda.

No exame fisico, o animal apresentava parametros vitais dentro dos

limites fisiol6gicos, temperatura retal de 38,3° C, frequéncia cardiaca 120 bpm,
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frequéncia respiratoria 25 rpm e ausculta cardiopulmonar sem alteracdo
aparente. No exame clinico, foi identificado aumento

de volume na regido da articulacéo do tarso em membro posterior direito (Fig. 1),
acompanhado de dor e sensibilidade a palpacdo. Os linfonodos axilar,
submandibular e popliteo apresentavam-se reativos bilateralmente, mucosas

hipocoradas, palpacdo abdominal sem alteracdes.

Figura 1 — Aumento de volume na regido da articulagéo do tarso em membro
posterior direito de céo (seta), observado durante o exame clinico inicial,

associado a claudicacéo e dor a palpacao, sugestivo de processo neoplasico

de origem éssea.

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Diante dos achados clinicos, levantou-se a suspeita de processo
neoplasico, possivelmente de origem O6ssea. Foram solicitados exames
complementares, incluindo hemograma completo com pesquisa de
hemoparasitas e exames bioquimicos séricos (ALT, AST, creatinina, ureia e
fosfatase alcalina). No hemograma, foram observadas anemia normocitica
normocroémica, linfopenia absoluta, neutrofilia relativa e discreta formacédo de
rouleaux eritrocitario, com pesquisa de hemoparasitas negativa. Esses achados
sdo compativeis com o quadro clinico apresentado pelo paciente, especialmente
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considerando a presencga de mucosas hipocoradas.

Nos exames bioquimicos, observou-se elevacdo da fosfatase alcalina
(FA), com valor de 288,48 U/dL, acima dos limites de referéncia(137,7 U/dL).
Diante do quadro anémico, foi indicada a realizagédo de transfusdo sanguinea
como medida de suporte, visando estabilizar o paciente para o procedimento
cirdrgico. No entanto, a tutora ndo autorizou a realizacdo da transfusédo por
motivos religiosos.

No dia 24 de maio de 2024, apGs a avaliacdo dos resultados dos exames
laboratoriais, foi instituida terapia medicamentosa de suporte. Em virtude da
presenca de anemia e elevacdo dos niveis de fosfatase alcalina. Para suporte
hematoldgico, foi prescrito Metacell® Pet na dose de 1,5 mL a cada 12 horas,
durante 30 dias. Adicionalmente, visando suporte hepatoprotetor, foi instituido o
uso de Hep-Nutrisana na dose de 1 comprimido a cada 24 horas, também pelo
periodo de 30 dias. O paciente ja estava sendo medicado com dipirona e
prednisona, prescritas previamente por outro profissional. Nesse mesmo dia o
paciente apresentou piora do quadro clinico, com aumento da inflamacéo no
membro acometido, presenca de edema evidente e odor fétido relatado pela
tutora (Fig. 2AB). No dia 27 de maio, o animal apresentou prostracdo e

inapeténcia.

Figura 2 — A) Vista laterolateral do membro posterior direito evidenciando
aumento (seta) apods intervalo de seis dias da consulta inicial. B) Vista
craniocaudal do mesmo membro, demonstrando progressao do aumento de
volume e intensificacdo do processo inflamatério, sugestivo de neoplasia 6ssea

agressiva (seta).
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Em 29 de maio, a tutora relatou melhora clinica, com retorno do apetite,
ingestdo alimentar adequada, além de miccdo e defecacao normais, embora o
animal ainda apresentasse limitacdo de movimentos.

Para confirmacdo diagnostica da suspeita neoplasica, foi solicitado a
realizacdo de biopsia 6ssea associada a radiografia toracica para investigagédo

de metastases. Contudo, devido a limitacdes financeiras da tutora, apenas a

radiografia foi realizada. No exame radiogréafico toracico ndo foram

observados sinais de metastase pulmonar (Fig. 3). Ja na radiografia do B

membro posterior direito, observou-se area compativel com fratura
patoldgica, provavelmente decorrente do enfraquecimento 6sseo provocado pela
neoplasia (Fig. 4)

Figura 3 — Radiografia toracica de cdo em proje¢do ventrodorsal,
realizada para avaliacao de possivel metastase pulmonar, ndo sendo
observadas massas ou nddulos pulmonares sugestivos de disseminacao

metastatica.
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Figura 4 — Radiografia do membro posterior direito de cdo em projecao
latero lateral, evidenciando area compativel com fratura patolégica (seta),
possivelmente decorrente do enfraquecimento 6sseo associado ao processo

neoplasico.

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Diante da condicéo clinica, foi indicada a amputacdo do membro afetado,
pois era sugestivo de osteossarcoma. O procedimento cirargico foi agendado
para o dia 01 de junho de 2024, as 18h, sendo instituido jejum alimentar a partir
das 11h e restricdo hidrica a partir das 16h. A amputacédo do membro posterior
direito foi realizada conforme planejado. Durante o procedimento, foi coletado
material por meio de bidpsia excisional do fragmento 6sseo removido. Apés a
cirurgia, o paciente foi encaminhado para internamento a fim de garantir

monitoramento e suporte intensivo. No periodo pos-operatorio, foram instituidas
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as seguintes medicacoes: ceftriaxona, meloxicam, tramadol, dipirona, além de
suplementacdo com Bionew® e fluidoterapia. No dia 02 de junho de 2024, foram
repetidos os exames hematoldgicos e bioquimicos, sendo constatado que o
quadro de anemia permanecia critico, visto que os valores de referéncia das
hemécias, hemoglobina e hematdécrito estavam acima do limite.

No dia 03 de junho o médico veterinario responsavel manteve a
recomendacdo de transfusdo sanguinea, porém a tutora optou por iniciar
tratamento com eritropoietina (Hemax), em outra clinica. No dia 04 de junho de
2024, o paciente ja apresentava melhora do estado geral e voltou a se alimentar
adequadamente.

No dia 19 de junho, foi liberado o resultado do exame histopatolégico do
material coletado, confirmando o diagndstico de osteossarcoma osteoblastico
grau |, esta classificagdo indica um nivel intermediario de malignidade, com
moderado pleomorfismo celular, atividade mitotica variavel e producéo
significativa de matriz osteoide. Apesar de néo representar o grau mais elevado,
0 osteossarcoma de grau | ainda apresenta comportamento biologicamente
agressivo, com alto potencial de invaséo local e capacidade metastatica precoce,
principalmente para os pulmdes. Diante disso, foi sugerido o inicio da
quimioterapia adjuvante, com o0 objetivo de reduzir a probabilidade de
metastases e auxiliar no controle sistémico da neoplasia. No entanto, ndo houve
retorno para continuidade do acompanhamento clinico e terapéutico do paciente.

No dia 03 de agosto de 2024, a tutora entrou em contato relatando o
surgimento de aumento de volume na regido da diafise no membro posterior
esquerdo (Fig.5). Diante da progressdao da doenca, foi instituido tratamento
quimioterapico com protocolo a base de carboplatina intravenosa, administrada
lentamente durante aproximadamente 20 minutos, com intervalos de 21 dias

entre as sessoes (tabela 1).

Figura 5 — Aumento de volume na regido da diafise em membro

posterior esquerdo de cdo(seta), sugestivo de processo metastatico neoplasico

de origem éssea.
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”

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Tabela 1 — Protocolo quimioterapico instituido, composto por quatro

sessdes com carboplatina.

SESSAO DOSE

12 sessdao 300 mg/m?2
22 sessdo 300 mg/m?2
32 sesséo 300 mg/m?2
43 sessdo 300 mg/m?2

Fonte: Adaptado de Usman(2026).

Apbés o inicio da quimioterapia, 0 animal manteve-se estavel por
determinado periodo. Contudo, apds sofrer uma queda da escada, foi realizada
nova avaliacdo radiografica (Fig. 6), na qual foi visualizado fratura no membro
posterior esquerdo, regido da tibia, que ja apresentava aumento de volume.
Concluiu-se que o0 0sso encontrava-se fragilizado em decorréncia do processo

neoplasico.

Figura 6 — Radiografia do membro posterior esquerdo de cdo em
projecéo craniocaudal, evidenciando area compativel com fratura na regido da

tibia (seta), decorrente do enfraguecimento 6sseo associado ao processo
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neoplasico.

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Diante desse quadro, o animal foi submetido a uma segunda cirurgia de
amputacdo, desta vez do membro posterior esquerdo. Novos exames
laboratoriais foram realizados em 20 de setembro de 2024, conforme tabela (02
e 03), apresentou eritrograma dentro dos valores de referéncia. No leucograma,
os leucadcitos totais encontravam-se dentro da normalidade, entretanto observou-
se neutrofilia relativa associada a linfopenia e monocitose relativa, alteracfes
compativeis com resposta inflamatoria e estresse, frequentemente associados a

processos neoplasicos.
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Tabela 2 — Resultados do hemograma

PARAMETRO UNIDADE RESULTADO REFERENCIA
Hemacias milhBes/mm3 6,4 5,5-8,5
Hemoglobina g% 14,0 12-18
Hematocrito % 42 37-55
VCM 3 65,63 60-77
CHCM % 33,33 30-36
Plaguetas milhdes/mm3 395.000 200000-
500000
Proteinas plasmaéticas totais g/dL 7.7 5,5-8
Fonte: Elaborada pela autora, 2026
Tabela 3 — Resultados do Leucograma
CELULAS % ABSOLUTO REFERENCIA
% /
absoluto
Leucocitos - 8.300 cel/mm3 6000-17000
Metamiel6citos 0 0 0/0
Bastonetes 0 0 0-3/0-300
Segmentados 79 6557 50-64 / 3000-
11000
Eosindfilos 1 83 2-10/ 100-
1250
Basofilos 0 0 0/0
Linfécitos 8 664 17-28/1000-
4800
Monbcitos 12 996 2-8/150-1350

Fonte: Elaborada pela autora, 2026

O procedimento cirdrgico de amputacéao foi realizado em 27 de setembro

de 2024, no inicio de outubro, foram realizados exames de imagem, no qual foi
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diagnosticado metastase pulmonar (Fig. 7).
Figura 7 — A) Radiografia de torax em projecao ventrodorsal,

evidenciando nodulo metastatico pulmonar (seta). B) Radiografia de torax em
projecao laterolateral direita, evidenciando nédulo metastatico pulmonar (seta).

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

No periodo pds-operatorio, 0 paciente apresentou quadro clinico estavel
(Fig. 8). No inicio de outubro de 2024, a tutora relatou que o animal havia
recebido uma cadeira de rodas e estava em processo de adaptacdo a nova rotina
(Fig. 9).
Figura 8 — Paciente no periodo pos-operatorio imediato, apresentando

guadro clinico estavel.
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024)
Figura 9 — Paciente utilizando cadeira de rodas, em processo de

adaptacao a nova condicdo locomotora.

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Em novembro de 2024, o paciente passou a apresentar episodios
intermitentes de prostracéo, alternando periodos de aparente normalidade com
momentos de instabilidade clinica. No dia 15 de dezembro de 2024, o animal
veio a 6bito, sendo diagnosticado, além da neoplasia, com infeccéo por Ehrlichia

spp., agente etioldgico da erliquiose canina.
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3 DISCUSSAO

A literatura descreve maior ocorréncia de osteossarcoma em caes de
grande e gigante porte, com predisposigao relatada em ragas como Rottweiler,
Dogue Alemdo, S&o Bernardo Doberman, Golden Retriever e Pastor Aleméo
(Rocha, 2022). Entretanto, embora exista essa predisposigao racial e de porte,
a neoplasia 0ssea nao se restringe a esses grupos, podendo também acometer
caes sem raca definida.

No presente relato, o paciente diagnosticado com osteossarcoma era um
cao sem raga definida (SRD), fato que diverge do perfil epidemiolégico mais
frequentemente descrito, evidenciando que a doenga também deve ser
considerada como diagnodstico diferencial em cées de diferentes origens
genéticas. Além disso, a doenga acomete principalmente animais adultos e
idosos geralmente entre seis e nove anos, havendo discreta predominancia em
machos, caracteristica observada no presente relato, no qual o paciente se
enquadra no perfil descrito na literatura.

Em relacdo a localizacdo anatébmica, o osteossarcoma pode ocorrer no
esqueleto apendicular, axial ou extraesquelético, sendo a forma apendicular a
mais frequentemente observada na rotina clinica, sendo os membros toracicos
0s mais acometidos comparado ao pélvico (Daleck, Fonseca e Canola, 2016).
No presente relato a neoplasia foi identificada nos membros posteriores em
regiao de diafise e articulagcado do tarso.

Em relagdo ao diagndstico, o osteossarcoma € estabelecido por meio da
associagao entre sinais clinicos, exames de imagem e confirmagéo
histopatoldgica, na maioria dos casos é realizado pela técnica de Puncgao
Aspirativa por Agulha Fina (PAAF) ou por fragmentos 6sseos obtidos por agulha
de Jamshidi. Radiograficamente, podem ser observados padrdes liticos,
proliferativos ou mistos, frequentemente associados a reagao periosteal e
fraturas patoldgicas.

No presente caso, 0 método selecionado para a coleta do material foi a
bidpsia excisional, realizada a partir de fragmento obtido apds a amputacao do
membro afetado. Tal conduta foi adotada em virtude do intenso processo

inflamatdrio presente na regido, considerando que a realizagdo de citologia
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aspirativa poderia resultar predominantemente na identificacdo de bactérias
associadas ao processo inflamatério, dificultando a caracterizagao da neoplasia.

Nos exames bioquimicos, observou-se elevagao da fosfatase alcalina
(FA), com valor de 288,48 U/dL, acima dos limites de referéncia. Essa alteracéo
€ amplamente descrita na literatura em casos de osteossarcoma, uma vez que
a FA é uma enzima associada a atividade osteoblastica. O aumento dessa
enzima ocorre devido a intensa produgdo de matriz osteoide pelas células
neoplasicas, refletindo alta atividade tumoral. Estudos demonstram que niveis
elevados de FA estdo correlacionados com maior agressividade tumoral e pior
prognostico, sendo considerada, inclusive, um importante marcador progndstico
em caes com osteossarcoma.

Os achados hematoldgicos incluiram anemia normocitica normocrdémica,
linfopenia absoluta, neutrofilia relativa e discreta formagdo de rouleaux
eritrocitario. A anemia normocitica normocrémica é frequentemente descrita em
pacientes com neoplasias e esta associada a anemia de doencga crdnica,
resultante de processos inflamatorios persistentes, nos quais ha reducado da
eritropoiese, sequestro de ferro e menor resposta a eritropoietina. A neutrofilia
relativa, associada a linfopenia, pode ser interpretada como um leucograma de
estresse, comum em pacientes com dor, inflamacédo ou neoplasias malignas,
como o osteossarcoma. Além disso, a formacao de rouleaux eritrocitario pode
estar relacionada ao aumento de proteinas plasmaticas, especialmente
fibrinogénio e globulinas, frequentemente observadas em condigdes
inflamatdrias e neoplasicas.

Além das alteragdes hematoldgicas observadas, destaca-se a relevancia
da transfusdo sanguinea no manejo de pacientes oncoldgicos que desenvolvem
anemia clinicamente significativa. Embora a transfusao nao atue diretamente
sobre a neoplasia de base, ela representa uma importante medida de suporte,
contribuindo para a melhora da oxigenagéo tecidual, redugéo dos sinais clinicos
associados a anemia e estabilizacdo do paciente para a realizagdao de
procedimentos cirurgicos ou terapéuticos subsequentes. Em casos de
osteossarcoma, a anemia pode estar relacionada tanto ao processo inflamatério
cronico quanto a perdas sanguineas, alteracdes medulares ou ao proprio estado

debilitante do paciente.
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Sob a perspectiva da pratica clinica veterinaria, a transfusdo sanguinea
deve ser considerada uma ferramenta terapéutica valiosa ndo apenas em
pacientes com osteossarcoma, mas também em diversas enfermidades que
cursam com anemia severa ou comprometimento hemodinamico.

No que se refere ao tratamento, a amputagcdo dos membros acometidos
associada a quimioterapia adjuvante é considerada a abordagem terapéutica
mais indicada para o manejo do osteossarcoma apendicular, uma vez que
possibilita o controle da dor, remocdo da neoplasia primaria e redugao da
progressado metastatica. Por esse motivo, a quimioterapia, como no caso do uso
da carboplatina, torna-se fundamental para retardar a disseminagao metastatica
e aumentar a sobrevida. Caes tratados apenas com cirurgia tém um tempo médio
de sobrevida mais curto. Aproximadamente 90% dos caes com osteossarcoma
apendicular vem a 6bito dentro de um intervalo curto de tempo, em decorréncia
de metastase, principalmente pulmonar, quando a amputacdo € o unico
tratamento (Ehrhart, 2005). Estudos demonstram que caes submetidos apenas
a amputacdo apresentam aproximadamente 119 dias de sobrevida media,
enquanto a associagao da amputagao a quimioterapia pode elevar esse periodo
para cerca de 207 a 413 dias (Rocha, 2022).

Um ponto relevante a ser destacado é a adaptagao dos animais apés a
amputacdo. Estudos demonstram que a maioria dos caes apresenta boa
adaptacao a locomocdo com trés membros, especialmente quando nao ha
comprometimento ortopédico prévio nos membros remanescentes. No presente
relato, o paciente foi submetido inicialmente a amputagcdo de um membro e,
posteriormente, a amputagcdo do membro contralateral, o que resultou em uma
condigdo de maior limitagdo locomotora. Ainda assim, observou-se a utilizagéo
de recursos auxiliares, como cadeira de rodas, que vém sendo cada vez mais
empregados na medicina veterinaria com o objetivo de promover mobilidade,
bem-estar e independéncia aos pacientes amputados ou com limitagdes motoras
severas (Nishimura, 2018).

Além das cadeiras de rodas, o uso de proteses também tem sido descrito
como alternativa em casos selecionados, embora sua aplicagdo ainda seja
limitada na rotina clinica veterinaria devido a fatores como custo, adaptagao e
necessidade de acompanhamento especializado. Tanto as proteses quanto os

dispositivos de locomocgao assistida representam avangos importantes na
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reabilitacdo veterinaria, contribuindo significativamente para a manutencéo da
qualidade de vida dos animais (Rodrigues et al., 2021).

Sob o ponto de vista do prognéstico, o osteossarcoma apresenta evolugao
desfavoravel devido ao seu alto potencial metastatico, principalmente para os
pulmbdes. No presente relato, o paciente apresentou sobrevida de
aproximadamente 210 dias apds o diagnostico e instituicdo do tratamento,

resultado que se encontra em concordancia com os dados descritos na literatura.

4 CONCLUSAO

O osteossarcoma apendicular representa uma neoplasia 6ssea de grande
relevancia na medicina veterinaria devido ao seu comportamento agressivo e
elevado potencial metastatico. O presente relato evidenciou a ocorréncia da
enfermidade em um cédo sem raca definida de medio porte, reforcando que,
embora exista maior predisposicado em caes de raga, de porte grande e gigante,
a doenca também pode acometer animais de diferentes origens genéticas.

A abordagem terapéutica baseada na amputagdo do membro acometido
associada a quimioterapia demonstrou resultados satisfatérios, proporcionando
aumento da sobrevida e manutencdo da qualidade de vida do paciente. Além
disso, este relato evidencia a importancia dos exames complementares, como
hemograma, perfil bioquimico, exames de imagem e avaliagao histopatoldgica,
para o correto diagndstico, estadiamento e definicdo do prognéstico da doenga.
Na pratica da medicina veterinaria, a escolha e a execugédo dos métodos
diagndsticos e terapéuticos frequentemente sao influenciadas pelas condi¢des
financeiras dos tutores, realidade presente em diversos quadros clinicos.

Dessa forma, cabe ao médico veterinario buscar estratégias que
conciliem a qualidade da assisténcia com as possibilidades do tutor, sem
comprometer o bem-estar animal. Nesse contexto, o emprego da terapia
multimodal destaca-se como estratégia fundamental no manejo do

osteossarcoma apendicular na clinica de pequenos animais..
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FISIOLOGIA DIGESTIVA E METABOLISMO ENERGETICO EM EQUINOS
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DIGESTIVE PHYSIOLOGY AND ENERGY METABOLISM IN EQUINE
ATHLETES: A LITERATURE REVIEW

Edgar Nunes Batista Neto?

Ana Greice Borba Leite3

RESUMO

A nutricdo integrada a fisiologia digestiva é determinante para o desempenho
atlético equino, uma vez que regula a disponibilidade de substratos energéticos
e a eficiéncia metabdlica durante o exercicio. Além disso, influencia diretamente
a saude gastrointestinal e a capacidade de recuperacdo frente as demandas
impostas pelo treinamento intensivo. O objetivo desta revisdo narrativa foi
sintetizar a fisiologia digestiva e o metabolismo energético de equinos atletas,
estabelecendo bases conceituais para um manejo nutricional orientado pelo
desempenho esportivo sustentavel. O presente trabalho constitui uma reviséo
narrativa da literatura cientifica. O levantamento dos dados foi conduzido de
forma sistematica por subsecédo tematica, seguindo a estrutura do roteiro
predefinido. Foram utilizadas as bases de dados PubMed, MEDLINE e Scopus
e os operadores booleanos AND e OR para obtermos as informacgdes,
compreendendo os anos de 1990 a 2026. O trato gastrointestinal apresenta
particularidades anatdbmicas que condicionam a disponibilidade energética: o
estdmago de pequena capacidade exige oferta continua de forragem, o intestino
delgado possui capacidade limitada de digestdo de amido e o intestino opera
como biorreator fermentativo produtor de acidos graxos volateis. A distingao

entre carboidratos estruturais e nao estruturais define perfis metabdlicos

2 Discente do curso de Medicina Veterinaria do centro universitario Unifacol.

3 Docente do curso de Medicina Veterinaria do centro universitario Unifacol.
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distintos, com a microbiota cecal atuando como mediadora da eficiéncia
energética. Durante o exercicio, a redistribuicdo do fluxo sanguineo compromete
a perfusao esplancnica e a integridade da mucosa intestinal. O fracionamento do
concentrado, o momento da alimentacdo e o acesso continuo a forragem
constituem estratégias fisiologicamente fundamentadas para preservar a
estabilidade fermentativa e a homeostase acido-base. Reconhecer a fisiologia
digestiva como componente funcional ativo, € ndo como contexto passivo da
nutricdo, € o passo conceitual que transforma o conhecimento cientifico em

manejo nutricional verdadeiramente orientado pelo desempenho.

Palavras-chave: Manejo Nutricional; Microbiota Intestinal; Acidos Graxos

Volateis; Hipoperfusdo Esplancnica; Glicogénio Muscular.

ABSTRACT

Nutrition integrated with digestive physiology is a determining factor in equine
athletic performance, as it regulates the availability of energy substrates and
metabolic efficiency during exercise. Furthermore, it directly influences
gastrointestinal health and the capacity for recovery in response to the demands
imposed by intensive training. The aim of this narrative review was to synthesize
the digestive physiology and energy metabolism of athletic horses, establishing
conceptual foundations for nutritional management oriented toward sustainable
sports performance. The present study consists of a narrative review of the
scientific literature. Data collection was conducted systematically by thematic
subsection, following the structure of a predefined framework. The databases
PubMed, MEDLINE, and Scopus were used, along with the Boolean operators
AND and OR, covering the period from 1990 to 2026. The gastrointestinal tract
presents anatomical particularities that condition energy availability: the small-
capacity stomach requires continuous forage intake, the small intestine has a
limited capacity for starch digestion, and the large intestine functions as a
fermentative bioreactor producing volatile fatty acids. The distinction between
structural and non-structural carbohydrates defines different metabolic profiles,

with the cecal microbiota acting as a mediator of energy efficiency. During



52

exercise, the redistribution of blood flow compromises splanchnic perfusion and
intestinal mucosal integrity. Fractionation of concentrate feeding, timing of
feeding, and continuous access to forage constitute physiologically grounded
strategies to preserve fermentative stability and acid—base homeostasis.
Recognizing digestive physiology as an active functional component, rather than
a passive context of nutrition, is the conceptual step that transforms scientific

knowledge into truly performance-oriented nutritional management.

Keywords: Nutritional Management; Gut Microbiota; Volatile Fatty Acids;

Splanchnic Hypoperfusion; Muscle Glycogen.

1 INTRODUGAO

Aindustria equina global tem passado por uma transformacao significativa
nas ultimas décadas, migrando de fungdes predominantemente agricolas para
um setor dinamico voltado ao esporte, ao lazer e a competicdo, com impacto
expressivo sobre economias em diferentes estagios de desenvolvimento (Wang;
Zou, 2020). Nos Estados Unidos, o setor agrega US$ 177 bilhdes a economia
nacional e sustenta 2,2 milhdes de empregos diretos e indiretos (Stallones;
Mcmanus; Mcgreevy, 2023). No Reino Unido, mais de 1,5 milhdo de equinos
participam de atividades esportivas e de lazer (Holmes; Brown, 2022) e no Brasil,
detentor de rebanho estimado em cerca de 5,8 milhdes de animais, a cadeia
produtiva movimenta mais de R$ 30 bilhdes anuais, com modalidades como
vaquejada e enduro em franca expansao (Keener; Tumlin, 2023). O desempenho
esportivo e a sustentabilidade dessa industria dependem de uma abordagem
integrada, na qual a nutrigdo atua como eixo central para a manutengéo da saude
digestiva, do metabolismo energético e da recuperacao funcional de equinos
submetidos a demandas fisicas elevadas (Davie et al., 2023; Davies; Loyer,
2023; Stallones; Mcmanus; Mcgreevy, 2023; Elte et al., 2024; Balog et al., 2026).

Apesar dessa relevancia econOmica e esportiva, as abordagens
nutricionais em equinos ainda se concentram majoritariamente na composi¢ao
dietética isolada, com énfase nos niveis de nutrientes e ingredientes, sem
integrar de forma consistente a fisiologia digestiva como mediadora do

aproveitamento energético. Essa limitacdo restringe a interpretacédo dos
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processos metabdlicos associados a fermentacado e a modulagdo da microbioma
intestinal, fatores que influenciam diretamente a eficiéncia energética e o
desempenho atlético (Ermers et al., 2023; Li et al., 2023; Noble, 2023; Park et
al., 2024;). Como consequéncia, as recomendagdes nutricionais vigentes
tendem a nao refletir os determinantes fisioldgicos da disponibilidade energética
em equinos atletas, comprometendo sua aplicabilidade pratica em diferentes
condi¢cdes de manejo e ambiente.

Embora estudos recentes abordem aspectos como plasticidade muscular,
respostas hormonais ao exercicio e perfis genéticos associados ao
desempenho, ainda faltam revisbes que integrem esses eixos em equinos
atletas, especialmente no que diz respeito ao microbioma intestinal e a sua
modulagdo por dietas fibrosas ou ricas em amido (Ferlazzo et al., 2020; Mok;
Urschel, 2020; Li et al., 2023; Martin et al., 2023; Park et al., 2024). Essa
abordagem ¢é indispensavel para sustentar interpretagcdes fisioldgicas
consistentes do desempenho atlético (Littiere et al., 2020; Bailey; Petersen;
Kalbfleisch, 2022).

Reconhecer a fisiologia digestiva como componente funcional ativo na
determinacao do desempenho atlético equino implica reorientar a forma como as
estratégias nutricionais sdo construidas e avaliadas. O objetivo desta revisédo
narrativa é sintetizar a fisiologia digestiva e o metabolismo energético em
equinos atletas, estabelecendo bases conceituais para um manejo nutricional
fundamentado em evidéncias e orientado pelo desempenho esportivo

sustentavel.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho constitui uma revisao narrativa da literatura cientifica
sobre fisiologia digestiva e metabolismo energético em equinos atletas. Visando
descrever as particularidades anatémicas do trato gastrointestinal, metabolismo
basal dos principais substratos energéticos, respostas fisioldgicas ao exercicio



54

com impacto digestivo, implicagdes praticas para o manejo nutricional e lacunas
do conhecimento atual.

O levantamento de trabalhos cientificos foi conduzido de forma
sistematica por subsec¢ao tematica, seguindo a estrutura do roteiro predefinido.
Posteriormente, procedeu-se a busca ativa dos artigos correspondentes nas
bases de dados PubMed, MEDLINE e Scopus. As estratégias de busca
combinaram termos relativos ao segmento anatémico ou processo fisiolégico de
interesse com termos de contexto atlético ou de exercicio, utilizando os
operadores booleanos AND e OR em lingua inglesa, com periodo de publicagédo
preferencial compreendendo os anos de 1990 a 2026.

Os critérios de inclusao contemplaram publicagdo em periddico cientifico
indexado com revisdo por pares, abordagem direta do conceito fisiologico
correspondente a subsecdo. Foram excluidos resumos de congressos, teses
nao publicadas em periddico indexado, relatos de caso isolados sem relevancia
fisiolégica generalizavel e artigos que abordavam exclusivamente doencgas
digestivas sem interface com o contexto atlético ou nutricional.

A redagao foi conduzida por subsecao tematica sustentado por citacdes
integradas ao corpo do texto. Buscou-se, ainda, a integragao explicita entre
subsecgdes por meio de referéncias cruzadas aos constructos desenvolvidos em
secOes anteriores, em consonancia com o objetivo de construir uma sintese
verdadeiramente integrativa e n&o uma mera justaposigdo de topicos

independentes.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Anatomia e Fisiologia do Trato Digestério dos Equinos

3.1.1 Estomago

O estdmago equino distingue-se funcionalmente de outros herbivoros por
caracteristicas anatbmicas que impdem restricbes concretas ao manejo

nutricional em caso dos animais atletas. Com capacidade volumétrica estimada
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entre 8 e 15 litros, esse segmento ndo foi selecionado evolutivamente para
refeicbes volumosas e espagadas, mas para receber pequenas quantidades de
forragem de forma continua, em consonancia com o padrdo de pastejo da
espécie (Gonzalez et al., 2020; Vokes; Lovett; Sykes, 2023). A secrec¢ao de acido
cloridrico é continua e independente da presenca de ingesta, de modo que
periodos de jejum resultam em acidificagcdo progressiva do ambiente
intragastrico sem o efeito tamponante da forragem e da saliva (Hewetson; Tallon,
2021; Vokes; Lovett; Sykes, 2023).

O esvaziamento gastrico é rapido e volume-dependente, o que faz com
que refeigcdes concentradas sejam transferidas ao intestino delgado em ritmo
acelerado, reduzindo o tempo de digestao enzimatica e aumentando o aporte de
substrato fermentavel no intestino (Gonzalez et al., 2020; Jensen et al., 2025).
Cabe destacar, ainda, que o equino € incapaz de regurgitar em razdo da
musculatura do esfincter cardico, tornando a distensao gastrica excessiva uma
condicao de risco imediato sem mecanismo de alivio (Hewetson; Tallon, 2021;
Pineau et al., 2024Db).

A Sindrome de Ulcera Gastrica Equina (EGUS) representa a
consequéncia clinica mais relevante dessas particularidades anatdbmicas no
contexto do exercicio. AEGUS compreende duas entidades distintas, sendo elas
a Doenga Gastrica Escamosa Equina (ESGD), que acomete a mucosa nao
glandular, e a Doenga Gastrica Glandular Equina (EGGD), que afeta a mucosa
glandular do antro e do piloro, cada uma com fisiopatologia e resposta
terapéutica proprias (Vokes; Lovett; Sykes, 2023). O mecanismo central da
ESGD envolve o aumento da presséao intra-abdominal durante o exercicio, que
projeta conteudo acido sobre a mucosa escamosa proximal, fendbmeno
amplificado pelo jejum pré-exercicio, que elimina o efeito tamponante da ingesta
(Hewetson; Tallon, 2021; Van Den Boom, 2022). A prevaléncia de EGUS pode
atingir até 95% em cavalos de corrida em treinamento intenso, e estudo
prospectivo com 87 animais demonstrou correlagdo inversa entre o grau de
ulceragcdo e parametros objetivos de capacidade aerdbica, posicionando a
doencga gastrica como limitador direto do desempenho atlético (Lo Feudo et al.,
2022; Busechian et al., 2024; Pineau et al., 2024a).
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3.1.2 Intestino delgado

O intestino delgado equino constitui o principal sitio de digestédo
enzimatica e absorg¢ao de nutrientes soluveis, operando de forma complementar
e sequencial ao estbmago na porgao anterior do trato gastrointestinal.
Carboidratos nao estruturais, proteinas e lipidios sao hidrolisados por enzimas
pancreaticas e da borda em escova do epitélio intestinal, com a glicose sendo
transportada para o interior dos enterdcitos predominantemente pelo
cotransportador sodio/glicose do tipo 1 (SGLT1), cuja expressao € maior no
duodeno e declina progressivamente em diregdo ao ileo (Gonzalez et al., 2020;
Smith et al., 2024). A digestdo do amido ocorre primariamente no duodeno e no
jejuno proximal, por acdo da amilase pancreatica sobre ligagdes alfa-
glicosidicas, com os produtos finais de hidrélise absorvidos e disponibilizados
como glicose para a circulagéo portal e, subsequentemente, para a sintese de
glicogénio muscular e hepatico (Gonzalez et al., 2020). A digestdo de lipidios
depende da emulsificacéo pela bile e da hidrélise por lipase pancreatica, com os
acidos graxos livres e monoglicerideos resultantes sendo absorvidos pelos
enterocitos e reesterificados em triglicerideos para transporte via quilomicrons
na circulacao linfatica (Gonzalez et al., 2020).

A capacidade de digestao e absorcdo de amido nesse segmento €, no
entanto, fisiologicamente limitada, refeicbes que excedem aproximadamente 2 g
de amido por quilograma de peso corporal superam a capacidade enzimatica do
intestino delgado, resultando no sobrepasse de amido nao digerido para o ceco
e o coblon (Jansson et al., 2021a). Estudos experimentais demonstraram que
aproximadamente 20% do amido ingerido alcanga o intestino quando esse limiar
€ ultrapassado, com consequéncias sobre a composi¢ao microbiana e o pH cecal
que seréao discutidas na secao 3.3 (Raspa et al., 2024; Jansson et al., 2021b).
Esse fendbmeno tem implicagao pratica direta para equinos atletas que recebem
dietas baseadas em cereais, o fracionamento das refeicbes concentradas nao é
apenas uma recomendacao de manejo, mas um requisito fisioldgico para que a
digestdo enzimatica do amido ocorra integralmente no segmento adequado e

para que o intestino preserve sua funcéo fermentativa (Martin et al., 2023).



57

3.1.3 Intestino grosso

O ceco e o colon do equino operam como um biorreator anaerébico de
alta capacidade catalitica, no qual consércios microbianos compostos por
bactérias, fungos anaerdbicos e arqueas metanogénicas degradam
polissacarideos estruturais da parede celular vegetal (Wunderlich et al., 2023). A
ingesta permanece nesse segmento entre 36 e 48 horas, durante as quais sao
produzidos &cidos graxos volateis (AGVs), predominantemente acetato,
propionato e butirato, cada um destinado a vias metabdlicas distintas, o acetato
€ oxidado em tecidos periféricos, incluindo o musculo esquelético, o propionato
atua como precursor gliconeogénico no figado, e o butirato serve como substrato
energético preferencial dos colondcitos, exercendo papel adicional na
manutencgao da integridade da mucosa do célon (MacNicol et al., 2023; Martin et
al., 2023; Wunderlich et al., 2023).

E importante destacar que o intestino ndo deve ser compreendido como
compartimento homogéneo, estudos de sequenciamento de 16S rRNA
demonstram que comunidades microbianas distintas habitam o ceco, o célon
ventral e o célon dorsal, com implicacbes diretas para o perfil de AGVs
produzidos em cada segmento (Reed et al., 2021; Li et al., 2025). Essa
heterogeneidade torna o ecossistema fermentativo particularmente sensivel a
alteracdes dietéticas, refeicbes ricas em amido que excedem a capacidade
digestiva do intestino delgado favorecem a proliferacdo de bactérias
acidogénicas, com reducdo da diversidade microbiana, queda do pH cecal e
comprometimento da producdo de AGVs precisamente quando a demanda
atlética exige maxima eficiéncia energética (Martin et al., 2023; Boucher et al.,
2024; Raspa et al., 2024). A manutengéo da integridade microbiana do intestino
nao é, portanto, uma questdo periférica de saude digestiva, mas um
determinante central da disponibilidade de substratos energéticos e do
desempenho esportivo (Martin et al., 2023; Raspa et al., 2024).

3.1.4 Transito Gastrointestinal e Sensibilidade ao Manejo
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O transito gastrointestinal equino é assimétrico, com rapida passagem
no trato proximal e retencdo prolongada no ceco e colon, sustentando
fermentacdo continua que representa tanto fonte energética quanto risco em
casos de desequilibrio microbiano (Gonzalez et al., 2020; Wunderlich et al.,
2023; Boucher et al., 2024). A motilidade, regulada por mecanismos neurais e
hormonais, é sensivel a dieta, manejo, desidratacdo e exercicio, sendo
comprometida pela hipoperfusdo esplancnica em equinos atletas (Gonzalez et
al., 2020; Gillen; Archer, 2023; Hellstrom et al., 2024; Raspa et al., 2024).

O conteudo gastrointestinal pode atingir até 20% da massa corporal,
influenciando o desempenho. Embora a reducao pré-exercicio desse volume
possa favorecer a relacéo poténcia-peso, o jejum prolongado aumenta o risco de
distarbios gastricos e fermentativos. Além disso, a mobilidade do c6lon maior
eleva a susceptibilidade a deslocamentos, tornando o manejo alimentar um fator
critico para a integridade gastrointestinal durante o exercicio (Gonzalez et al.,
2020; Gillen; Archer, 2023; Wunderlich et al., 2023; Boucher et al., 2024; Raspa
et al., 2024).

3.2 Digestao e Metabolismo Energético

3.2.1 Carboidratos estruturais vs. nao estruturais

A distingdo entre carboidratos nao estruturais (CNE) e carboidratos
estruturais (CE) constitui o eixo central da nutricdo energética equina, uma vez
que cada fragdo segue uma via digestiva e um destino metabdlico inteiramente
distintos. Os CNE, compostos predominantemente por amido e acucares
soluveis provenientes de graos e forragens jovens, sao hidrolisados
enzimaticamente no intestino delgado e absorvidos como glicose,
subsequentemente incorporada ao glicogénio muscular e hepatico sob agao da
insulina ou utilizada diretamente como substrato oxidativo (Macon et al., 2023).
Os CE, compostos por celulose, hemicelulose e pectina da parede celular
vegetal, chegam intactos ao ceco e ao colon, onde s&o fermentados pelo
consorcio microbiano e convertidos em AGVs como substrato energético de
absorgao lenta e continua (Martin et al., 2023; Raspa et al., 2024). A proporgao
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CNE/CE na dieta determina, portanto, dois perfis metabdlicos funcionalmente
distintos, dietas com predominancia de CNE geram picos glicémicos e
insulinémicos poés-prandiais, enquanto dietas com predominédncia de CE
sustentam um aporte energético gradual e continuo via AGVs, sem o0s picos
hormonais associados (Macon et al., 2023).

Um aspecto de relevancia critica para a nutricdo do equino atleta € que,
diferentemente do que ocorre em humanos, a sintese de glicogénio muscular no
equino € duas a trés vezes mais lenta mesmo em dietas ricas em CNE, e o
carregamento de glicogénio por manipulagao dietética ndo demonstra efeito
consistente sobre a capacidade de desempenho na espécie (Meels d'Argenteuil
et al., 2023; Takahashi et al., 2024). Essa particularidade implica que estratégias
nutricionais derivadas da medicina esportiva humana, como o carregamento de
carboidratos pré-competicdo, ndo sao diretamente extrapolaveis ao equino
atleta, e que o excesso de CNE representa um risco metabdlico sem o beneficio
correspondente em termos de reserva glicolitica (Martin et al., 2023; Meels
d'Argenteuil et al., 2023). A propor¢gao CNE/CE deve ser, portanto, calibrada em
funcdo da modalidade esportiva, da intensidade do treinamento e do estado
metabdlico individual do animal, e ndo definida com base em analogias com

outras espécies (Raspa et al., 2024; Jansson et al., 2021a).

3.2.2 Acidos graxos volateis

Apods sua produgao no lumen do ceco e do colon, os AGVs sao absorvidos
pelo epitélio do colon por mecanismos de transporte mediados por carreadores
e, em menor extensao, por difusdo passiva na forma protonada. O transporte de
butirato é realizado predominantemente pelo transportador de monocarboxilato
do tipo 1 (MCT1), cuja atividade é dependente de gradiente de pH e
independente de sddio (Nedjadi et al., 2014). Uma vez transferidos para a
circulagao portal, cada AGV segue uma via metabdlica distinta, o acetato, que
representa aproximadamente 74% do total de AGVs cecais em dietas
forrageiras, € utilizado como substrato oxidativo por tecidos periféricos, incluindo
o musculo esquelético (MacNicol et al., 2023; Wunderlich et al., 2023); o

propionato, correspondente a aproximadamente 17%, € quase integralmente
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extraido pelo figado e convertido em oxaloacetato via propionil-CoA, atuando
como precursor gliconeogénico (Martin et al., 2023; Wunderlich et al., 2023); e o
butirato, com aproximadamente 6%, €& oxidado preferencialmente pelos
colondcitos, servindo como substrato energético dominante para o epitélio
colénico e exercendo papel regulatorio sobre a expressédo génica epitelial por
inibicdo de histona deacetilase (Wunderlich et al., 2023). A contribuicdo
energética total dos AGVs é objeto de estimativas variaveis, entre 20% e 30%
em condi¢des basais segundo dados histéricos, com valores superiores citados
em fontes mais recentes dependendo da dieta e do estado fisiologico do animal
(Bergman, 1990; Kienzle; Zeyner, 2010; Sareminejad et al., 2024).

A produgdo de AGVs nao € um processo fixo, mas uma variavel
diretamente modulada pela composicdo da dieta e pela integridade do
ecossistema microbiano. Dietas com predominancia de carboidratos estruturais
sustentam uma fermentacdo predominantemente acetogénica, com producéo
estavel de acetato e manutencao do pH cecal em faixa favoravel as bactérias
celuloliticas (MacNicol et al., 2023; Boucher et al., 2024). Em contraste, quando
carboidratos rapidamente fermentaveis chegam ao intestino em quantidade
excessiva, ocorre proliferacao de bactérias acidogénicas, queda do pH cecal e
reducao da diversidade microbiana, comprometendo a produgao de butirato e a
capacidade fermentativa de fibras (Boucher et al., 2024; Raspa et al., 2024). Para
0 equino atleta, o fornecimento de concentrados em volumes superiores ao limiar
de sobrepasse de amido nao apenas nao incrementa a disponibilidade de AGVs,
mas ativamente perturba o ecossistema fermentativo que sustenta a producao

continua de acetato e butirato (Martin et al., 2023; Boucher et al., 2024).

3.2.3 Lipidios

Os lipidios sdo macronutrientes de maior densidade energética na dieta
equina, fornecendo cerca de 2,25 vezes mais energia que carboidratos ou
proteinas, com digestdo eficiente no intestino delgado e alta digestibilidade
(Gonzalez et al., 2020). A adaptacdo a dietas ricas em gordura, apés algumas

semanas, promove aumento da oxidacdo de &cidos graxos e da capacidade
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metabdlica muscular, sendo dependente de introducdo gradual (Jansson et al.,
2021a).

Durante exercicios de resisténcia, os lipidios sdo o principal substrato
energético, com ativacdo de mdultiplas vias oxidativas e efeito poupador de
glicogénio, cuja reposicao € mais lenta em equinos (Halama et al., 2021; Mee(s
d'Argenteuil et al., 2023; Takahashi et al., 2024). Em exercicios de alta
intensidade, porém, predomina o metabolismo glicolitico. Assim, a formulacao
dietética deve considerar a modalidade esportiva e o tempo de adaptacédo a
suplementacao lipidica (Halama et al., 2021; Martin et al., 2023; Jansson et al.,
2021b).

3.2.4 Proteinas e aminoacidos

A digestdo proteica em equinos ocorre principalmente no intestino
delgado, com acdo de proteases pancredticas e absorcdo de aminoacidos
(Gonzalez et al., 2020). A fracdo nao digerida é fermentada no intestino, podendo
influenciar a microbiota (Graham-Thiers; Bowen, 2024). A sintese proteica
muscular é regulada pela via mTOR, dependente da disponibilidade de
aminoéacidos e do exercicio, com resposta saturada em torno de 0,25 g PB/kg
PV por refeicdo (Loos et al., 2020, 2022; Semanchik et al., 2023). A lisina é o
principal aminoacido limitante, seguida pela treonina e possivelmente metionina,
embora existam lacunas nos requerimentos para equinos atletas (Mok; Urschel,
2020; Urschel; McKenzie, 2021). O exercicio intenso altera a demanda de
aminoacidos, reforcando a importancia da qualidade proteica e do adequado
perfil aminoacidico da dieta (Dunstan et al., 2020; Mok; Urschel, 2020; Urschel;
McKenzie, 2021).

3.3 Digestao, Fisiologia do Exercicio e Desempenho Esportivo

3.3.1 Redistribui¢cdo do Fluxo Sanguineo Durante o Exercicio e Impacto na

Digestao



62

Durante o0 exercicio, o0 débito cardiaco equino aumenta
significativamente, com redistribuicdo do fluxo sanguineo em favor da
musculatura e reducdo acentuada da perfusdo intestinal por vasoconstricao
esplancnica (Gonzalez et al., 2020; Brownlow; Mizzi, 2023). Essa hipoperfuséo
compromete o metabolismo dos enterdcitos, aumenta a permeabilidade
intestinal e pode ser agravada pela reperfusdo pos-exercicio, especialmente sob
condicbes de alta intensidade, desidratacao e estresse térmico (Gonzalez et al.,
2020; Brownlow; Mizzi, 2023; Gillen; Archer, 2023; Verhaar et al., 2023; Boucher
et al., 2024).

A alimentacao influencia diretamente esse cenario: ingesta volumosa
préxima ao exercicio aumenta a demanda por fluxo sanguineo no intestino em
um momento de restricdo vascular, prejudicando a digestéo e elevando o risco
de dismotilidade (Brownlow; Mizzi, 2023; Gillen; Archer, 2023). Em contrapartida,
o jejum prolongado favorece acidificacdo gastrica e desequilibrios hidricos e
eletroliticos (Vokes; Lovett; Sykes, 2023; Hellstrom et al., 2024).

Assim, recomenda-se intervalo intermedidrio entre alimentacdo e
exercicio, com fornecimento de forragem em volume moderado, por sua menor
demanda vascular e melhor esvaziamento (Gonzalez et al., 2020; Boucher et al.,
2024). No pébs-exercicio, a recuperacdo do fluxo esplancnico favorece a
absorcao intestinal, desde que a reintroducao alimentar seja gradual (Lo Feudo
et al., 2022; Hellstrom et al., 2024).

3.3.2 Momento da Alimentagao, Fracionamento e Disponibilidade

Energética

O intervalo entre a ultima refeicéo e o exercicio influencia diretamente o
metabolismo energético e a saude gastrointestinal em equinos atletas. A
ingestdo de concentrados ricos em amido imediatamente antes do exercicio
eleva a glicemia e insulinemia, o que, associado a liberacédo de catecolaminas,
pode inibir a lipdlise e favorecer o uso precoce de glicose, acelerando a deplecao
de glicogénio muscular (Martin et al., 2023; Vidal Moreno de Vega et al., 2023).
Por outro lado, o jejum prolongado promove acidificagédo gastrica pela secrecao

continua de &cido cloridrico sem tamponamento alimentar, aumentando o risco
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de les6es na mucosa durante o exercicio (Vokes; Lovett; Sykes, 2023; Pineau et
al., 2024a). Assim, o fornecimento de forragem em volume moderado entre duas
e quatro horas antes do esforco representa a estratégia mais adequada para
equilibrar disponibilidade energética e protecdo gastrica (Martin et al.,, 2023;
Vokes; Lovett; Sykes, 2023).

O fracionamento das refeicbes ao longo do dia contribui para a
estabilidade fermentativa do intestino e para o fornecimento continuo de acidos
graxos volateis. A oferta de forragem antes do concentrado reduz a velocidade
de esvaziamento gastrico e o aporte de amido ao ceco, preservando o pH e a
microbiota (Raspa et al., 2024; Jensen et al., 2025). O concentrado deve ser
dividido em pequenas refeicbes para evitar sobrecarga digestiva e disbhiose
(Jansson et al., 2021b; Boucher et al., 2024; Raspa et al., 2024).

No pdés-exercicio, a ressintese de glicogénio muscular é relativamente
lenta, enquanto a reposicéo eletrolitica oral é eficiente, com rapida absorcdo
intestinal. A reintroducdo alimentar deve ser gradual e priorizar forragem,
reduzindo o risco de dismotilidade e colica (Waller; Lindinger, 2021; Lindinger;
Waller, 2022; Martin et al., 2023; Vidal Moreno de Vega et al., 2023; Boucher et
al., 2024; Pineau et al., 2024ab).

3.3.3 Digestiao, Homeostase Acido-Base e Fadiga

O exercicio intenso em equinos promove acumulo de lactato e ions
hidrogénio, resultando em acidose metabdlica e comprometimento da funcao
muscular. O sistema tampao bicarbonato atua como principal mecanismo
extracelular de regulacédo, sendo significativamente desafiado em condi¢des
competitivas, nas quais se observam redu¢bes no pH e no bicarbonato
plasmatico proporcionais a intensidade do esfor¢o (Kirsch; Sandersen, 2020;
Waller; Lindinger, 2021; Waller; Lindinger, 2022; Titotto et al.,, 2023). O
treinamento baseado no limiar de lactato pode mitigar essas alteracdes,
favorecendo melhor controle do pH durante o exercicio (Titotto et al., 2023).

O trato gastrointestinal também participa da homeostase acido-base,
destacando-se a secrecdo de bicarbonato no célon como possivel mecanismo

tampé&o adicional (Waller; Lindinger, 2021; Bauck; Vidyasagar; Freeman, 2022).
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A suplementacéo oral de bicarbonato influencia parametros acido-base, embora
sem efeitos consistentes sobre o desempenho (Denham; Hulme, 2020; Waller;
Lindinger, 2021; Waller; Lindinger, 2022). Além disso, dietas ricas em
carboidratos ndo estruturais aumentam a produgcdo de lactato sistémico e
intestinal, intensificando a carga acida e a fadiga metabdlica (Bauck; Vidyasagar;
Freeman, 2022; Martin et al., 2023; Raspa et al., 2024).

3.3.4 Hidratagao, Eletrdlitos e Integridade Intestinal em Contexto Atlético

O trato gastrointestinal equino exerce papel fundamental no contexto
atlético, atuando ndo apenas na digestdo, mas também como importante
reservatério hidrico e eletrolitico. Em equinos adultos, esse sistema pode
armazenar grandes volumes de agua, especialmente no ceco e coélon,
funcionando como fonte enddégena mobilizada durante o exercicio para
manutencdo da volemia, termorregulacdo e equilibrio eletrolitico (Lindinger,
2022). Entretanto, o suor equino é hipertdnico e rico em eletrélitos, de modo que
perdas sudorais significativas resultam em deplecédo eletrolitica que néo pode
ser corrigida apenas com ingestdo de agua, tornando a suplementacédo
eletrolitica pré e pods-exercicio essencial para desempenho e recuperacao
(Waller; Lindinger, 2021, 2022; Lindinger, 2022).

A desidratacdo durante o exercicio também compromete a funcao
gastrointestinal, reduzindo o conteudo hidrico do c6lon e aumentando o risco de
impactacfes e dismotilidade, especialmente em regides predispostas como o
c6lon maior e a flexura pélvica (Gillen; Archer, 2023). Além disso, a hipoperfusao
esplancnica associada ao exercicio e agravada pela desidratacéo favorece a
isquemia intestinal e o aumento da permeabilidade da mucosa, permitindo a
translocacdo de endotoxinas e desencadeando respostas inflamatorias
sistémicas (Brownlow; Mizzi, 2023; Verhaar et al., 2023). Condicbes como
transporte associado ao exercicio intensificam esse comprometimento da
barreira intestinal (McGilloway et al., 2023).

A integridade intestinal depende ainda da manutencdo do microbioma
cecal, especialmente pela producéo de butirato, essencial para o metabolismo

dos colondcitos e para a funcdo de barreira. Em situacdes de disbiose, ha
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reducdo desse metabdlito, comprometendo a mucosa e ampliando os efeitos
deletérios do exercicio (Collinet et al., 2022; Brownlow; Mizzi, 2023; Boucher et
al.,, 2024). Assim, a hidratacdo e a saude intestinal sdo processos
interdependentes, com impacto direto sobre o desempenho esportivo equino
(Lindinger, 2022; McGilloway et al., 2023).

3.4 Implicagoes Praticas para o Manejo Nutricional de Equinos Atletas

3.4.1 Principios Gerais Derivados da Fisiologia Digestiva

O manejo nutricional de equinos atletas deve assegurar acesso
continuo a forragem, evitando periodos prolongados sem ingestédo, para manter
0 tamponamento gastrico, o pH cecal e a estabilidade do microbioma (Ermers et
al., 2023; Vokes; Lovett; Sykes, 2023; Boucher et al., 2024). O concentrado deve
ser fracionado e limitado por refeicdo para prevenir sobrecarga do intestino
delgado e disturbios fermentativos (Boucher et al., 2024; Raspa et al., 2024).

A base da dieta deve ser volumosa, especialmente em exercicios de
resisténcia, favorecendo a producdo de AGVs e o uso de lipidios como fonte
energética, com preservacao do glicogénio muscular (Halama et al., 2021; Martin
et al., 2023). O manejo alimentar em relacéo ao exercicio e 0 monitoramento da
condicdo corporal sdo essenciais para otimizar desempenho e recuperacao
(Jansson et al., 2021b; Waller; Lindinger, 2021; Lindinger, 2022; Martin et al.,
2023; Vokes; Lovett; Sykes, 2023; Pineau et al., 2024a).

3.4.2 Riscos do Manejo Inadequado

O excesso de concentrados na dieta equina promove sobrepasse de
amido ao ceco, resultando em acidose, disbiose, aumento da permeabilidade
intestinal e risco de laminite e disturbios de motilidade (Bustamante et al., 2022;
Gillen; Archer, 2023; Boucher et al., 2024; Raspa et al., 2024;). O jejum

prolongado favorece acidificacdo gastrica e reduz reservas hidricas intestinais,
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elevando o risco de desidratacéo e impactacédo (Brownlow; Mizzi, 2023; Gillen;
Archer, 2023; Vokes; Lovett; Sykes, 2023; Pineau et al., 2024b).

Mudancas abruptas na dieta causam rapida disbiose e lenta recuperacéo
microbiana, exigindo adaptacao gradual (Collinet et al., 2021; Boucher et al.,
2024). A alimentacdo proxima ao exercicio compromete o fluxo sanguineo
esplancnico, prejudicando a digestéo, a integridade intestinal e o desempenho
(Brownlow; Mizzi, 2023; McGilloway et al., 2023).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A fisiologia digestiva do equino atleta constitui um sistema ativo que
regula a disponibilidade de energia, a estabilidade fisiol6gica durante o exercicio
e a recuperacao pos-esfor¢co. Fatores como a fermentacado cecal, a ressintese
de glicogénio, a utilizacdo de lipidios e a integridade da mucosa intestinal atuam
como determinantes diretos do desempenho, evidenciando que o metabolismo
energeético esta intimamente ligado a funcionalidade do trato digestério.

Nesse contexto, o desempenho sustentdvel ndo depende apenas da
composicdo da dieta, mas da adequacdo das estratégias nutricionais aos
mecanismos digestivos e metabdlicos. Praticas como o fracionamento do
concentrado, o controle do amido, a oferta continua de forragem, o ajuste do
momento da alimentacdo e a transicdo gradual entre dietas sdo medidas
fisiologicamente fundamentadas, essenciais para a saude digestiva e a

otimizacao do desempenho esportivo.
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LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE LEISHMANIOSE VISCERAL CANINA
NA ZONA DA MATA NORTE E AGRESTE NO ESTADO PERNAMBUCO
(2023-2025)

José André de Lima Cavalcanti’

Ana Greice Borba Leite?

RESUMO

A leishmaniose visceral € uma zoonose de grande relevancia em saude publica,
causada por protozoarios do género Leishmania e transmitida por flebotomineos
infectados. No ambiente urbano, o cao doméstico (Canis lupus familiaris) &
considerado o principal reservatorio do agente etioldgico, desempenhando papel
importante na manutengcdo do ciclo de transmissdo da doenca. O presente
estudo teve como objetivo realizar um levantamento de dados sobre a ocorréncia
de Leishmaniose Visceral canina em cidades da regiao da Zona da Mata Norte
e Agreste Setentrional do estado de Pernambuco nos anos de 2023 a 2025. A
pesquisa caracteriza-se como um estudo de campo de carater descritivo,
realizado por meio da coleta de informagbes junto a médicos veterinarios
atuantes em clinicas e estabelecimentos veterinarios localizados nos municipios
incluidos no estudo. Foram consideradas informacgdes relacionadas a frequéncia
aproximada de casos suspeitos e confirmados da doenca, aos principais
métodos diagnosticos utilizados na rotina clinica e as condutas adotadas apéds a
identificacdo de animais com suspeita ou confirmagdo da doenca infecciosa.
Paralelamente, foram analisados estudos semelhantes, com o objetivo de
comparar as informagdes obtidas na pratica clinica com os registros marcados
na literatura da doenca. Os resultados demonstraram a presenca de casos
suspeitos e confirmados de leishmaniose visceral canina na regiao estudada,
com predominancia de alteracdes dermatolégicas e emagrecimento. Conclui-se
que a doenca permanece presente na rotina clinica local, reforcando a

importancia do diagndstico e da notificagado dos casos.

Palavras-chave: Zoonose; vigilancia epidemiologica; saude publica; medicina

veterinaria.
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ABSTRACT

Visceral leishmaniasis is a zoonotic disease of major public health importance
caused by protozoa of the genus Leishmania and transmitted by infected sand
flies. In urban environments, the domestic dog (Canis lupus familiaris) is
considered the main reservoir of the etiological agent and plays a significant role
in maintaining the transmission cycle of the disease. The present study aimed to
conduct a data survey on the occurrence of canine visceral leishmaniasis in the
Zona da Mata Norte and Agreste Sentritional region of the state of Pernambuco,
Brazil, during the period from 2023 to 2025. The research is characterized as a
descriptive field study based on information collected from veterinarians working
in veterinary clinics and establishments located in the municipalities included in
the study. Data related to the approximate frequency of suspected and confirmed
cases, the main diagnostic methods used in clinical routine, and the professional
conduct adopted after the identification of suspected or confirmed infections were
considered. In parallel, similar studies were analyzed, with the aim of comparing
the information obtained in clinical practice with the records found in the literature
on the disease. The results demonstrated the presence of suspected and
confirmed cases of canine visceral leishmaniasis in the studied region, with a
predominance of dermatological alterations and weight loss. It is concluded that
the disease remains present in local clinical practice, reinforcing the importance

of diagnosis and notification of cases.

Keywords: zoonoses; epidemiological surveillance; public health; veterinary

medicine

1 INTRODUGAO

A leishmaniose visceral € uma zoonose parasitaria de grande relevancia
para a saude publica, causada por protozoarios do género Leishmania, sendo a
espécie Leishmania infantum a principal responsavel pelos casos registrados

nas Américas. A transmissao pode ocorrer por meio da picada de flebotomineos
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infectados da espécie Lutzomyia longipalpis, considerada o principal vetor de
transmissao em areas urbanas e periurbanas do Brasil (Dantas 2009; Brasil,
2014).

No meio urbano da doenga, o cdo é reconhecido como o principal
reservatorio do agente etiologico, desempenhando papel fundamental na
disseminagao da infec¢do. A proximidade entre o cdo e o homem, favorece a
circulagao do parasita em ambientes urbanos, contribuindo para a persisténcia
da enfermidade em diferentes regides do pais (Silva, 2017; CFMV, 2022).

A doenca em caes apresenta manifestagdes clinicas variadas, podendo
ocorrer desde animais assintomaticos até quadros clinicos graves. Entre os
sinais observados mais frequentemente pode-se destacar perda de peso
progressiva, alteragcbes dermatoldgicas, linfadenomegalia e onicogrifose. A
existéncia de animais infectados sem manifestacdes clinicas aparentes
representa um importante desafio para o controle da doenca, uma vez que esses
animais podem atuar como fonte de infecg¢ao para o vetor (Brasil, 2016).

No Brasil das ultimas décadas, a leishmaniose tem apresentado expansao
geografica significativa, com registro de casos em areas anteriormente
consideradas livres da doenca. Esse processo esta relacionado a fatores
ambientais, socioecondmicos e demograficos que favorecem a adaptacédo do
vetor e do ciclo de transmissdo em novos territérios (Werneck, 2010).

No contexto continental, o Brasil demonstra a maior parte dos casos
registrados da doenca. Dados recentes indicam que o pais responde por
aproximadamente 90% das notificagcbes de leishmaniose na regido,
evidenciando a importancia da vigildancia e do monitoramento continuo da
enfermidade (Ortiz, 2015).

Na regido Nordeste existem areas com transmissao persistente da
doencga, incluindo municipios de médio e pequeno porte, onde fatores como
condicbes ambientais, presenca de reservatérios e limitacbes nas agdes de
vigildncia podem contribuir para a transmiss&o. No estado de Pernambuco,
registros de leishmaniose visceral tém sido observados tanto em areas urbanas
quanto rurais, indicando a necessidade de estudos regionais que permitam uma
compreensao mais completa da dindmica da doencga (Brasil, 2014; Pace 2014).

Considerando que a ocorréncia de infeccdo em caes precede o

surgimento de casos humanos, o acompanhamento da leishmaniose visceral
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canina € de suma importancia para o entendimento da real situagado da doenca.
Informagdes provenientes da pratica clinica veterinaria podem contribuir para o
reconhecimento de areas com circulagéo do agente etiolégico (CFMV, 2020).

Diante do pressuposto, se faz necessario reunir informacdes referentes a

ocorréncia de casos de leishmaniose visceral canina em regides especificas.
Nas regides da Zona da Mata Norte e Agreste Setentrional do estado de
Pernambuco, a consolidacdo de dados provenientes da rotina clinica veterinaria
e de registros de 6rgaos oficiais pode contribuir para a compreenséo da situagéo
regional da patologia.
Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo realizar um levantamento
de dados sobre a ocorréncia de leishmaniose visceral canina na regido de
Carpina e municipios circunvizinhos (Carpina, Lagoa do carro, Limoeiro, Jodo
Alfredo e Paudalho), no periodo de 2023 a 2025, buscando reunir informacdes
junto a estabelecimentos e profissionais da area veterinaria, contribuindo para o
entendimento da realidade epidemiologica da regido.

Aleishmaniose visceral canina possui relevancia elevada no ambito saude
publica, especialmente em regides onde fatores ambientais podem estar
favorecendo a manutencao e reprodugdo do vetor em meios entre animais e
humanos, devido a isso a urbanizagdo da doenca tem sido discutida,
destacando-se a adaptacao do ciclo de transmissdo a ambientes periurbanos e
urbano, o que acaba ampliando ainda mais os desafios relacionados ao controle
e a vigilancia epidemioldgica (WHO, 2026).

Além disso, a fungcdo do cdo como principal reservatério doméstico da
leishmaniose reforga a importancia do diagnostico precoce e da adogédo de
medidas adequadas de manejo. A permanéncia de animais infectados no
ambiente contribui diretamente para a permanéncia do ciclo de transmissao,
sendo um fator determinante na persisténcia da doenca em areas endémicas
(Sollano-Gallego et al. 2011).

2 METODOLOGIA

O trabalho se caracteriza como uma pesquisa de campo descritiva, com
0 objetivo de levantar informacgdes sobre a ocorréncia de leishmaniose canina

em cidades da regiao da Zona da Mata Norte e Agreste de Pernambuco.
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Para o levantamento foi aplicado um questionario com as seguintes

perguntas:

1. Em qual municipio esta localizado o estabelecimento?

2. Ha

o

© o ®» 9 ® Qo0 T O

Carpina

Lagoa do carro
Limoeiro

Joéo Alfredo
Paudalho

uanto tempo o estabelecimento esta em funcionamento?

Menos de 1 ano?
1 a5 anos?

6 a 10 anos

. Mais de 10 anos

3. No periodo compreendido entre 2023 a 2025, aproximadamente

quantos casos suspeitos de LVC foram atendidos no local?

a.
b.
C.
d.

Nenhum
1 a 3 casos
4 a 6 casos

Mais de 6 casos

4. Entre os casos suspeitos quantos foram confirmados?

a.
b.
C.
d.

Nenhum
1 a2 casos
3 a5 casos

Mais de 5 casos

5. Qual método de diagnéstico € utilizado no estabelecimento?

a.
b.
C.
d.

e.

Teste rapido imunocromatografico
ELISA

PCR

Citologia

Outro

6. Os animais atendidos apresentam sinais clinicos aparentes?

a.
b.

C.

Sim
Nao

Alguns (quantos?)
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7. Quais sinais clinicos mais frequentes?
a. Alteracbes dermatoldgicas
b. Emagrecimento progressivo
c. Linfadenomegalia
d. Onicogrifose
e. Outros

8. Apo0s a confirmagao, qual conduta é adotada?

Tratamento do animal

Encaminhamento para outro servigo

o T o

Notificacdo as autoridades sanitarias
d. Orientagao ao tutor
9. O estabelecimento costuma notificar os casos confirmados da
LvVC?
a. Sim
b. Nao

10.Observagdes:

2.1 Area de estudo

A area de estudo a regido da mata norte e agreste setentrional através
dos municipios de Carpina, Lagoa do Carro, Limoeiro, Jodo Alfredo, Paudalho,
Lagoa de ltaenga. Esses municipios apresentam proximidade significativa e
porte médio, o que favorece o fluxo de animais e de informagdes entre
estabelecimentos veterinarios da regido, as demais cidades nao tem a presenca
de clinicas veterinarias ou n&o apresentam grande numero de populagéo onde
geralmente seus habitantes optam pelo deslocamento de suas cidades para as

cidades supracitadas para atendimento.

2.2 Coleta de dados

A coleta dos dados foi realizada por meio das informacdes fornecidas
pelas clinicas que realizam atendimentos nas cidades escolhidas para o estudo
sobre a ocorréncia de casos suspeitos ou confirmados de leishmaniose visceral

canina atendidos na rotina clinica no periodo entre os anos de 2023 e 2025.
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Durante o levantamento, foram abordados assuntos relacionados a
frequéncia aproximada de casos suspeitos e confirmados, principais métodos
diagnosticos utilizados na pratica clinica e as condutas adotadas apds a

identificacdo de animais com suspeita ou confirmacao da doenca.

2.3 Analise de dados

Os dados obtidos foram organizados em planilhas eletronicas utilizando o
software Microsoft Excel®, sendo apresentados em forma de tabelas e graficos.
A analise foi realizada de forma descritiva, permitindo a visualizagdo da
frequéncia dos casos, dos métodos diagndsticos e da distribuicdo das

informacgdes entre os municipios.

3 RESULTADOS

Durante o estudo, foram analisados dados de 13 estabelecimentos
veterinarios distintos localizados nos municipios de Carpina (5), Lagoa do Carro
(2), Limoeiro (2), Paudalho (1), Tracunhaém (1), Lagoa de Itaenga (1) e Joao
Alfredo (1) (Grafico 1).

Grafico 1 — Distribuicdo dos estabelecimentos veterinarios por municipio.
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Distribuicdo por Municipio

Lagoa de
Itaenga Joao Alfredo
8% 8%
Tracunhaém Carpina
8% 38%
Paudalho
8%
Limoeiro
15% Lagoa do Carro
15%
m Carpina = Lagoa do Carro = Limoeiro
= Paudalho = Tracunhaém = Lagoa de Itaenga

= Jodo Alfredo

Fonte: Arquivo pessoal 2026.
Os dados detalhados dos estabelecimentos avaliados estdo presentes na
tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacao dos estabelecimentos veterinarios utilizados na

pesquisa.
N° Municipio Tempo Casos Diagnés  Notificagcao
(anos)  Confirmados tico
1 Carpina >10 1-2 Teste Nao
rapido
2 Carpina 6-10 1-2 Teste Sim
rapido
3 Lagoa do Carro 1-5 3-5 Teste Sim
rapido +

ELISA
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4 Lagoa do Carro 6-10 3-5 Teste As vezes
rapido
5 Paudalho 6-10 1-2 Teste As vezes
rapido
6 Tracunhaém 1-5 1-2 Teste As vezes
rapido
7 Carpina 1-5 1-2 Teste Néao
rapido
8 Lagoa de 6-10 1-2 Teste As vezes
Itaenga rapido
9 Carpina 6-10 1-2 Teste Nao
rapido
10 Carpina >10 1-2 Teste N&o
rapido
11 Limoeiro 6-10 1-2 Teste Sim
rapido
12 Limoeiro 1-5 1-2 Teste Sim
rapido
13 Joao Alfredo >10 1-2 Teste N&o
rapido

Fonte: Arquivo pessoal 2026.

O maior numero de estabelecimentos esta localizado na cidade de
Carpina (5) e os demais distribuidos nos outros municipios. Esse numero tem
relacdo direta com o porte do municipio, Carpina comporta uma maior
quantidade de habitantes é natural que o seu desenvolvimento em comparacao
com as demais seja maior, assim, grande parte dos estabelecimentos de cidades
vizinhas, encaminham pacientes para serem consultados em clinicas de maior
porte. Em relacdo ao tempo de funcionamento, 3 apresentam entre 1 e 5, 6 das
clinicas funcionam entrem 6 a 10 anos de atividade e 4 apresentam mais de 10
e 0 que indica uma experiencia consolidada na pratica veterinaria.

Observou-se que 0s maiores numeros de casos suspeitos e confirmados
foram registrados no municipio de Lagoa do Carro, onde os dois

estabelecimentos demonstraram ocorréncia de 4 a 6 casos suspeitos e 3 a 5
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confirmados. Nos demais municipios predominou a faixa de 1 a 3 casos
suspeitos e 1 a 2 confirmagdes.

No intervalo de tempo entre 2023 a 2025, 11 locais relataram ocorréncia
de 1 a 3 casos suspeitos de leishmaniose, enquanto apenas 2 unidades ambas
localizadas em Lagoa do carro relataram de 4 a 6 casos. Em relagdo aos casos
confirmados, 11 das clinicas confirmou de 1 a 2 casos por estabelecimento, e
apenas 2 relataram entre 4 a 6 casos (Grafico 2).

Grafico 2 — Frequéncia de casos suspeitos de leishmaniose (2023-2025).
Frequéncia de casos Suspeitos

12

10

® Frequéncia

0 1 a 3 casos 4 a 6 casos

® Frequéncia 11 2

Fonte: Arquivo pessoal 2026.

No ambito do diagnostico, todos os 13 locais fazem o uso do teste rapido
imunocromatografico, enquanto apenas uma clinica fez a associagdo com o
teste ELISA. A predominancia do uso de testes rapidos pode estar refletindo
também a necessidade de decisbes clinicas imediatas na rotina dos
estabelecimentos, principalmente no que diz respeito a contextos onde o acesso
a exames laboratoriais mais complexos € limitada, o que € o caso das cidades

estudadas, demonstrando a necessidade de ferramentas praticas no dia a dia
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dos profissionais que muitas vezes nao dispde dos recursos necessarios para o
melhor direcionamento do caso.

Todos os estabelecimentos relataram a presenca de sinais clinicos nos
animais suspeitos. Entre os sinais mais observados podemos destacar as
alteragdes dermatologicas relatadas em 13 estabelecimentos, em seguida, o
emagrecimento em 12 locais, a onicogrifose também em 12 e a linfadenomegalia
em 6 locais (grafico 3).

Grafico 3 — Frequéncia dos principais sinais clinicos observados nos casos

suspeitos.

Sinais Clinicos

14 13
12 12
12
10
8
6
6
4
2
0 Alteracde
racoes Emagrecimento Onicogrifose Linfadenomegalia
dermatoldgicas
m Frequéncia 13 12 12 6

Fonte: Arquivo pessoal 2026.

Com relacéo as condutas adotadas, o tratamento dos animais foi relatado
em 9 estabelecimentos, a orientagédo aos tutores em 7 e o encaminhamento para
outros servicos em 1. A realizacdo de notificagdo como parte da conduta foi
mencionada em apenas 4 dos estabelecimentos (Gréfico 4).

Grafico 4 — Condutas adotadas pelos estabelecimentos frente aos casos

suspeitos.
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Condutas adotadas
10

(o)}

ol

m frequéncia

AN

w

N

=

: i

Encaminha Notificagédo
mento associada

m frequéncia 9 7 1 4

Tratamento Orientacao

Fonte: Arquivo pessoal 2026.
No que se refere a notificacdo as autoridades sanitarias, 5
estabelecimentos relataram realizar a notificagdo, 8 informaram né&o realizar
(Gréafico 5).

Grafico 5 — Distribuicio da notificacado de casos as autoridades sanitarias.
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Fréguencia

As vezes
31% Sim
38%

Nao
31%
»Sim =N3o =Asvezes

Fonte: Arquivo pessoal 2026.

Junto a isso, se pode observar consisténcia nos padroes relatados entre
os estabelecimentos avaliados, no que se refere a frequéncia de casos, sinais
clinicos, e métodos de diagndsticos. Apesar das variagdes, os dados
apresentados mantem um comportamento homogéneo na abordagem clinica da
leishmaniose, 0 que sugere uma padronizagao das praticas adotadas na rotina
da regiao.

A analise dos dados também evidencia a rotina clinica como fonte
relevante de informagcbes para compreensdo de comportamentos da
enfermidade em nivel local. Estudos baseados em levantamento de campo,
permitem identificar padrdes, muitas vezes passados despercebido em
pesquisas experimentais, o que contribui para uma visdo mais aplicada a
realidade.

Outra relevancia nos dados refere-se a predominancia de sinais clinicos
classicos entre os relatados, o que pode de alguma forma facilitar a suspeita

clinica inicial, porém nao tem como excluir a possibilidade de apresentagodes fora
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do comum. Essa variagao clinica reforca a importancia de uma abordagem
diagnostica com mais critério, considerando que a auséncia de sinais especificos
pode levar a uma subnotificagao ou até mesmo negligencia quanto ao tratamento
do paciente.

Com isso, a concentragao de casos em determinados municipios pode
estar relacionada a fatores locais ainda nao explorados, como condi¢des
ambientais, presenca de vetor e caracteristicas da populagéo canina. Esse
aspecto evidencia a necessidade de investigagdes futuras mais aprofundadas,
capazes de correlacionar os dados clinicos com variaveis ambientais e

epidemioldgicas.

4 DISCUSSAO

Aleishmaniose € uma doenca de notificagdo compulséria e obrigatoria, ou
seja, precisa ser notificado todo caso suspeito e confirmado da doenca, que é
estabelecida na lei de N° 6.259 de 1975 que estabelece as regras para
notificagao obrigatdria de doengas, e atualizada através da portaria N° 1.271 de
2014. O Ministério da Saude inclui a leishmaniose como doenga de notificagcao
compulséria em animais e humanos no Brasil (Brasil, 1975; Brasil 2014).

A notificagdo dos casos, revela que uma parcela significativa dos
estabelecimentos nao realiza a notificagao regular ou faz ocasionalmente, o que
revela o principal problema discorrido ao longo do trabalho. Isso aponta a
subnotificagdo e evidéncia como um problema recorrente para o controle da
patologia, que compromete o monitoramento epidemioldgico e a implementacao
de estratégias de controle mais eficazes (Souza et al., 2009; OPAS 2024).

Junto a isso, a baixa notificagcao e a possivel falha no acompanhamento
dos casos, pode contribuir para a manutengao do ciclo e da transmissao, levando
em consideracdo que animais infectados, podem permanecer como
reservatorios da doengca no ambiente, como é frequentemente relatado em
estudos sobre o papel epidemioldgico dos caes na leishmaniose (Solano-
Gallego et al., 2011; Alvar 2012).

Com a analise dos dados obtidos no estudo, podemos evidenciar a
presenca de leishmaniose nos municipios avaliados, com uma predominancia

baixa a moderada, uma vez que a maioria dos estabelecimentos relatou entre 1
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a 3 casos suspeitos no periodo. Esse comportamento pode ser associado a
areas com condigdes favoraveis a manutengcdo do vetor, mesmo longe de
cenarios com alta endemicidade, como podemos observar na literatura, em que
a leishmaniose € um desafio persistente em regides urbanas e periurbanas, o
que nao anula a importancia de estudos como este para o mapeamento da
doenga, tendo em vista que os principais achados apontam para uma
subnotificagao de casos (Paulan et al., 2016; WHO, 2026).

A ocorréncia de casos varia entre os municipios, com destaque para
Lagoa do Carro, onde apresentou a maior quantidade de casos suspeitos e
confirmados, o que reforca a heterogeneidade da distribuicdo da doencga. Alves
et al. (2018), afirma que esse comportamento € compativel com a dindmica da
doenca e evidencia a influéncia de fatores ambientais e epidemiolégicos na
manutenc¢ao do ciclo de transmissao (Maia, 2008; Brasil, 2025).

Quanto aos sinais clinicos, observou-se uma predominancia em
alteragdes dermatoldgicas, emagrecimento, onicogrifose e linfadenomegalia em
parte dos casos. Esse perfil de sinais clinicos esta alinhado com estudos que
destacam a variabilidade clinica da doenca e a presen¢a de manifesta¢des de
sinais frequentemente inespecificos, o que dificulta o diagndstico preciso,
especialmente em locais com menor experiencia pratica com casos de
leishmaniose, contudo esses sinais clinicos encontrados sédo caracteristicos da
leishmaniose e muitas vezes relacionado a doencga assim que encontrados, o
que justifica o numero de casos suspeitos € nado confirmados (Mergen; Souza,
2023).

Quanto aos métodos diagndsticos, observou-se que 100% das clinicas
utiliza o teste rapido imunocromatografico, com baixa utilizacdo de exames
complementares. Esse resultado vai de encontro com o que € recomendado na
literatura que indicam a utilizagdo combinada de métodos de diagndsticos, isso
inclui testes sorologicos e exames complementares, o que vai melhorar a
precisdo para confirmacao de casos, a utilizacdo dos testes rapidos mostra que
os profissionais mesmos com poucos recursos tecnolégicos e laboratoriais
buscam alternativas para definicbes de diagndsticos de patologias importantes
como € o caso da leishmaniose (Assis et al., 2010; Mergen; Souza, 2023).

No ambito das condutas adotadas, o alto indice de tratamento dos animais

e orientacdo aos tutores, esta alinhada com as praticas clinicas descritas em
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literatura. No entanto o acompanhamento continuo dos animais pode ser uma
limitacdo pratica, sendo um fator relevante para eficacia do manejo clinico e
controle da doenga. (Solano-Gallego, 2011; Ruiz, 2023). Outro ponto relevante
observado € a relagao entre a frequéncia de casos relatados e a experiéncia dos
estabelecimentos veterinarios. Mesmo que as clinicas com maior tempo de
funcionamento apresentaram maior contato com casos suspeitos, ndo houve
diferenga expressiva na confirmagao diagnostica, o que pode estar ligado a
limitagdes dos métodos utilizados (Alves et al. 2018; Lima, 2018).

De maneira geral, os resultados do estudo estdo em paralelo com a
literatura, especialmente na variabilidade clinica da doenga, a predominancia
dos testes diagnosticos utilizados a discrepancia relacionada a casos
confirmados e néo notificados e a prevaléncia de testes rapidos como principal
método de diagnostico. Os resultados evidenciam a necessidade do
fortalecimento das ag¢des de vigilancia, bem como da integragao entre médicos
veterinarios e os servigos de saude publica, conforme é discutido na literatura
académica (WHO, 2010; BRASIL, 2014).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo permitiu reunir informagdes importantes sobre a
prevaléncia da leishmaniose visceral canina em cidades da regido da Zona da
Mata Norte e Agreste de Pernambuco com base em dados obtidos junto aos
estabelecimentos veterinarios, os resultados indicam a presengca de casos
suspeitos e confirmados da doenga nos municipios, com variagéo na frequéncia
entre as localidades, além de majoritariamente a utilizagdo de testes rapidos
como principal método de diagndstico na rotina clinica, o que reforga a tese do
carater endémico da leishmaniose visceral canina na regido. Diante do
pressuposto se destaca a importancia da atuacao integrada entre os servigos de
vigilancia e médicos veterinarios para fortalecer as estratégias de monitoragéo e
controle da doencga. Arealizagao de trabalhos mesmo de carater descritivo, ajuda
no entendimento da manifestagcdo da doenca no local e revela a necessidade do
aumento das agoes de vigilancia visando a reducio da transmissao e ao controle

da leishmaniose nos locais estudados.
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USO DE ACUPUNTURA EM CAES SUBMETIDOS A ANSIEDADE DE
SEPARAGAO - REVISAO DE LITERATURA

USE OF ACUPUNCTURE IN DOGS SUFFERING FROM SEPARATION
ANXIETY - LITERATURE REVIEW

Tharcila Daiana Ferreira de Oliveira®

Ana Greice Borba Leite?

RESUMO

A ansiedade de separacado € um dos disturbios comportamentais mais comuns
em caes domésticos, caracterizando-se por manifestagdes como vocalizagao
excessiva, comportamento destrutivo Urinacao e defecacdo fora do local
apropriado e sinais fisiolégicos associados ao estresse quando o animal é
separado de seu tutor. Diante da crescente busca por terapias complementares
na medicina veterinaria, a acupuntura tem sido investigada como uma alternativa
terapéutica capaz de modular respostas neurofisiologicas relacionadas ao
estresse e a ansiedade. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo
analisar, por meio de revisao da literatura, a eficacia da acupuntura no tratamento
da ansiedade de separagao em caes. A metodologia consistiu em uma revisao
bibliografica de carater qualitativo e descritivo, realizada por meio da busca em
bases de dados cientificas, incluindo artigos, publicados sobre o tema. Foram
considerados estudos que abordassem a aplicacdo da acupuntura em caes com
disturbios comportamentais e respostas ao estresse, sendo analisados quanto
aos objetivos, métodos e principais resultados. Estudos experimentais
demonstram que a acupuntura pode promover melhora na modulagcao
autondmica, reducao da frequéncia cardiaca e diminuicdo dos niveis de cortisol,
indicando efeito positivo no controle das respostas fisioldgicas ao estresse. Além
disso, pesquisas clinicas relatam reducdo significativa de sinais
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comportamentais associados a ansiedade, como vocalizagdo excessiva e
comportamentos destrutivos. Dessa forma, a acupuntura apresenta-se como
uma ferramenta terapéutica promissora e segura no manejo da ansiedade de
separagao em caes, podendo atuar como terapia complementar aos tratamentos
comportamentais e farmacoldgicos. Contudo, destaca-se a necessidade de
maior numero de estudos clinicos controlados para consolidagao das evidéncias

cientificas na area.

Palavras-chave: Acupuntura veterinaria; Ansiedade; Separacéo;

Comportamento canino; Estresse; Terapias integrativas.

ABSTRACT

Separation anxiety is one of the most common behavioral disorders in domestic
dogs, characterized by manifestations such as excessive vocalization,
destructive behavior, urination and defecation outside the appropriate place, and
physiological signs associated with stress when the animal is separated from its
owner. Given the growing search for complementary therapies in veterinary
medicine, acupuncture has been investigated as a therapeutic alternative
capable of modulating neurophysiological responses related to stress and
anxiety. In this context, the present study aimed to analyze, through a literature
review, the effectiveness of acupuncture in the treatment of separation anxiety in
dogs. The methodology consisted of a qualitative and descriptive bibliographic
review, carried out through a search in scientific databases, including articles
published on the subject. Studies addressing the application of acupuncture in
dogs with behavioral disorders and stress responses were considered, and were
analyzed regarding their objectives, methods, and main results. Experimental
studies demonstrate that acupuncture can promote improvements in autonomic
modulation, reduce heart rate, and decrease cortisol levels, indicating a positive
effect on controlling physiological responses to stress. Furthermore, clinical
research reports a significant reduction in behavioral signs associated with

anxiety, such as excessive vocalization and destructive behaviors. Therefore,
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acupuncture presents itself as a promising and safe therapeutic tool in the
management of separation anxiety in dogs, potentially acting as a
complementary therapy to behavioral and pharmacological treatments. However,
the need for a greater number of controlled clinical studies to consolidate the

scientific evidence in this area is highlighted.

Keywords: Veterinary acupuncture; Separation; Anxiety; Canine behavior;

Stress; Integrative therapies.

1 INTRODUGAO

A domesticagédo dos caes promoveu uma relacdo de grande proximidade
entre humanos e animais, resultando em mudangas significativas no
comportamento e no estilo de vida desses animais. Nesse contexto, problemas
comportamentais tém sido cada vez mais relatados na clinica veterinaria,
destacando-se a ansiedade de separacdo como um dos disturbios mais
frequentes em caes domésticos. Essa condicado caracteriza-se por um conjunto
de alteragbes comportamentais e fisioldgicas que ocorrem quando o animal é
separado de seu tutor ou figura de apego, manifestando-se por vocalizagéo
excessiva, destruicdo de objetos, eliminacédo inadequada, inquietagdo e sinais
de estresse (Soares, 2015).

A ansiedade de separacdo esta diretamente relacionada a ativagao de
mecanismos  neuroenddcrinos  associados ao estresse, envolvendo
principalmente o eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal. Essa ativagao desencadeia a
liberacdo de hormonios como o cortisol, que desempenha papel importante na
resposta fisioldgica ao estresse. Alteracbes nesses mecanismos podem
comprometer o bem-estar animal e afetar significativamente a qualidade de vida
dos cées e de seus tutores (Barbosa, 2017).

O tratamento convencional da ansiedade de separacéo geralmente
envolve a combinacdo de terapia comportamental e o uso de farmacos
ansioliticos ou antidepressivos. Entretanto, nem todos os animais apresentam

resposta satisfatoria aos tratamentos farmacologicos, além de existirem
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possiveis efeitos adversos associados ao uso prolongado dessas medicagodes.
Dessa forma, cresce o interesse por terapias complementares que possam
auxiliar no manejo desses disturbios comportamentais, entre elas, a acupuntura
veterinaria (Ackerman, 2013; Hunthausen, 2013; Landsberg, 2013).

A acupuntura € uma técnica terapéutica milenar originada da medicina
tradicional chinesa, que tem sido amplamente utilizada na medicina veterinaria
como método complementar no tratamento de diversas enfermidades. A técnica
baseia-se na estimulacido de pontos especificos do corpo, conhecidos como
acupontos, com o objetivo de promover o equilibrio fisioldgico e estimular
mecanismos neuroquimicos capazes de modular processos inflamatérios,
analgésicos e emocionais (Schoen, 2001; Rucker et al., 2006; Franca, 2018;
Pereira, 2018).

Diversos estudos tém demonstrado efeitos positivos da acupuntura na
modulagdo de respostas ao estresse em cées. Pesquisas experimentais
evidenciam que a aplicagao da técnica pode influenciar parametros fisiologicos,
como a variabilidade da frequéncia cardiaca e os niveis de cortisol, indicando
melhora na regulagdo autondmica e reducédo de indicadores de estresse
(Barbosa, 2017). Da mesma forma, estudos clinicos relatam diminuicao
significativa de sinais comportamentais associados a ansiedade em caes
submetidos a sessdes de acupuntura, incluindo reducdo de vocalizacdes e
comportamentos destrutivos (Silva et al., 2017; Sousa, 2018).

Além disso, pesquisas realizadas em ambientes de abrigo demonstraram
que a acupuntura pode contribuir para a reducao de sinais de estresse cronico
em caes, promovendo melhora no comportamento e no bem-estar animal (Salek,
2019). Esses achados reforgam o potencial da técnica como ferramenta
terapéutica complementar no manejo de disturbios comportamentais.

Diante do aumento da utilizacdo de terapias integrativas na medicina
veterinaria e da necessidade de abordagens eficazes para o tratamento da
ansiedade de separagdo em caes, torna-se relevante analisar as evidéncias
cientificas disponiveis sobre a aplicagao da acupuntura nesse contexto. Assim,
o presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisédo da literatura acerca
do uso da acupuntura no tratamento da ansiedade de separagcédo em caes,
buscando compreender seus mecanismos de acao e avaliar sua eficacia como

terapia complementar no controle desse disturbio comportamental.
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2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa e descritiva, com o objetivo de reunir e
analisar evidéncias cientificas acerca da utilizacdo da acupuntura no tratamento
da ansiedade de separagao em caes.

Abusca bibliografica foi realizada em bases de dados cientificas nacionais
e internacionais, incluindo a Scientific Electronic Library Online (SciELO) e o
PubMed, além da consulta a trabalhos académicos disponiveis em repositorios
institucionais. Foram utilizados descritores em portugués e inglés relacionados
ao tema, tais como: acupuntura veterinaria, ansiedade de separacdo em caes,
acupuncture in dogs, canine separation anxiety, veterinary acupuncture e stress
in dogs.

Foram adotados como critérios de inclusdo artigos cientificos,
dissertagdes, teses e trabalhos académicos publicados, preferencialmente, nos
ultimos dez anos, disponiveis na integra, que abordassem a utilizagdo da
acupuntura em caes em contextos relacionados ao estresse, a ansiedade ou a
disturbios comportamentais. Como critérios de exclusdo, foram descartados
trabalhos duplicados, estudos que abordassem outras espécies animais sem
relagao direta com caes, publicacdes sem acesso ao texto completo e trabalhos
que nao apresentassem relacéo direta com o tema proposto.

ApoOs a selecdo dos estudos, foi realizada uma leitura analitica dos
materiais, considerando o objetivo da pesquisa, a metodologia utilizada, a

amostra estudada, os principais resultados e as conclusoes.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ansiedade de separagdao em caes

A ansiedade de separacdo € considerada um dos disturbios

comportamentais mais frequentemente observados em caes domésticos. Essa
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condicdo ocorre quando o animal apresenta sinais de estresse ou ansiedade na
auséncia do tutor ou da figura de apego, podendo comprometer
significativamente o bem-estar do animal e a relagdo com seus responsaveis.
Entre os sinais clinicos mais comuns, destacam-se a vocalizacdo excessiva, 0
comportamento destrutivo, a inquietacdo, a eliminacdo inadequada e as
tentativas de fuga (Sousa, 2017).

Do ponto de vista fisioldgico, a ansiedade de separacao esta associada a
ativagao do eixo hipotalamo-hipofise-adrenal (HHA), mecanismo responsavel
pela resposta ao estresse. A ativagdo desse eixo promove a liberacdo de
hormdnios, como o cortisol, que desempenha papel importante na adaptagao do
organismo a situagdes estressantes. Contudo, quando essa resposta ocorre de
forma prolongada ou excessiva, pode resultar em alteragdes comportamentais e
fisiologicas prejudiciais ao animal (Beaver, 2001; Horwitz. 2007; Neilson, 2007),

conforme demonstrado na Figura 1.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Além disso, fatores ambientais, experiéncias prévias e alteragcdes na
rotina do animal podem contribuir para o desenvolvimento da ansiedade de
separagao. Mudangas no ambiente, auséncia prolongada do tutor, histérico de
abandono ou adocdo recente sao apontados como possiveis fatores
predisponentes para o surgimento desse disturbio comportamental (Horwitz,
2007; Neilson, 2007; Overall, 2013).
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3.2Tratamento convencional da ansiedade de separagao

O manejo da ansiedade de separagdo geralmente envolve uma
abordagem  multidisciplinar, incluindo  modificagdo = comportamental,
enriquecimento ambiental, como mostra a Figura 2, e, em alguns casos, 0 uso
de medicamentos ansioliticos ou antidepressivos. Entre os farmacos mais
utilizados, destacam-se a fluoxetina e a clomipramina, que atuam na modulacéo
de neurotransmissores relacionados ao comportamento e as respostas
emocionais, (Ackerman, 2013; ; Hunthausen, 2013; Landsberg, 2013).

Entretanto, embora o tratamento farmacolégico possa apresentar
resultados satisfatorios em alguns casos, seu uso pode estar associado a efeitos
adversos e a necessidade de tratamento prolongado. Dessa forma, tem crescido
o interesse por terapias complementares que possam auxiliar no manejo desses
disturbios comportamentais, promovendo melhora no bem-estar animal e
reduzindo a dependéncia de medicamentos, (Overall, 2013; Xie, 2013; Preast,
2013).

Nesse contexto, como mostra a Figura 3, a medicina integrativa
veterinaria tem ganhado destaque, incorporando técnicas como acupuntura,
fitoterapia e outras abordagens terapéuticas que buscam atuar de forma

complementar ao tratamento convencional.

Figura 2 - Esquematizacao da fisiologia da resposta



103

Sumuh

\

Syimpatbetic
Sysigm

Catechdznuncs Conicosterone

N

Glucose, Heast rae. Vasomotncrly, elc.

4

Growih, Reproduction, lsmumty...

Fonte: Herman (2016)
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3.3 Acupuntura na medicina veterinaria

A acupuntura é uma pratica terapéutica originada da Medicina Tradicional
Chinesa e tem sido cada vez mais utilizada na medicina veterinaria como método
complementar no tratamento de diversas enfermidades. A técnica consiste na

estimulacao de pontos especificos do corpo, denominados acupontos, por meio
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da inser¢gdo de agulhas finas, com o objetivo de restabelecer o equilibrio
fisiolégico do organismo (Faria, 2008; Scognamillo-Szabd, 2008).

Segundo estudos sobre a aplicagdo da acupuntura em animais
domésticos, a estimulacdo dos acupontos pode desencadear respostas
neurofisiolégicas importantes, incluindo a liberagcdo de neurotransmissores e
neuromoduladores, como endorfinas, serotonina e dopamina. Esses mediadores
estao diretamente relacionados a modulagao da dor, do estresse e das respostas
emocionais, contribuindo para a melhora do estado clinico dos animais
submetidos ao “tratamento (Acupuntura e sua atuagao clinica e terapéutica nos
animais domésticos). (Lima et al., 2014, p. 112).

Além disso, a acupuntura pode atuar na regulagdo do sistema nervoso
autédnomo, promovendo equilibrio entre os sistemas simpatico e parassimpatico.
Essa modulagao fisioldgica pode resultar na reducéo das respostas ao estresse
e na melhora do comportamento em caes submetidos a estimulos estressores.
(Silva et al., 2018, p. 2015).

3.4 Efeitos da acupuntura no estresse em caes

Diversos estudos tém investigado os efeitos da acupuntura na modulagao
de respostas fisioldgicas e comportamentais associadas ao estresse em caes.
Pesquisas experimentais demonstram que a aplicacdo da técnica pode
promover alteragdes positivas em parametros fisioldégicos relacionados ao
sistema nervoso autbnomo. Um estudo conduzido por Barbosa, 2017 avaliou os
efeitos da acupuntura na variabilidade da frequéncia cardiaca e no
comportamento de caes submetidos a estimulos sonoros estressores. Os
resultados indicaram melhora na modulacdo autonémica e redugao de
indicadores fisiolégicos de estresse, sugerindo efeito benéfico da acupuntura na
regulacdo das respostas ao estresse em caes, como mostrado na Figura 4, os
pontos de acupuntura utilizados no tratamento: (A) EX-HN3 (Yintang); (B) R27
(Shufu) bilateral e VC17 (Danzhong) formando o tridngulo das emocgoes; (C) E36
(Zusanli) e F3 (Taichong); (D) 1G4 (Hegu).

De forma semelhante, Silva et al. (2018) investigou os efeitos do
tratamento crénico por acupuntura em cées com fobia a sons intensos, como
trovdes e fogos de artificio. O estudo demonstrou redugéo significativa dos sinais

clinicos de ansiedade apos a realizagcdo de sessdes seriadas de acupuntura,



105

evidenciando o potencial terapéutico da técnica no manejo de disturbios

comportamentais relacionados ao medo e ao estresse.

Figura 4 - Pontos de acupuntura utilizados no

VI TANT

Fonte: Medeiros (2021)

3.5 Acupuntura no tratamento da ansiedade de separagao

A aplicacao da acupuntura no tratamento da ansiedade de separacdo em
caes tem sido objeto de estudo em diferentes pesquisas, principalmente no
contexto da medicina veterinaria integrativa. De acordo com Xavier et al., 2020;
Lopes, 2019; Silva, 2019, a utilizacdo da acupuntura associada a terapia
comportamental pode contribuir para a redugéo de sinais clinicos caracteristicos
desse disturbio, como vocalizagdo excessiva, destruicdo de objetos e
inquietacdo durante a auséncia do tutor.

Além disso, estudos realizados em ambientes de abrigo demonstraram
que a aplicagao da acupuntura pode reduzir sinais de estresse cronico em caes
alojados em canis, promovendo melhora no comportamento e no bem-estar
geral dos animais, Salek et al. (2007), Gross et al. (2019) e Silva et al. (2021),
observaram que caes submetidos ao tratamento apresentaram melhora
comportamental significativa e redugao de indicadores de estresse ao longo do

acompanhamento clinico.
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Esses resultados sugerem que a acupuntura pode atuar como uma
importante ferramenta terapéutica complementar no manejo da ansiedade de
separagao em caes, contribuindo para a modulagdo de respostas fisioldgicas
relacionadas ao estresse e para a melhoria do comportamento animal,
(Scognamillo-szabd, 2010; Lopes, 2019; Silva, 2019).

3.6 Aplicagao dos acupontos no tratamento da ansiedade em caes

A selecgéo e a aplicagado dos acupontos no tratamento da ansiedade em
caes baseiam-se nos principios da Medicina Tradicional Chinesa, que considera
o equilibrio energético do organismo como fundamental para a manutencao da
saude. No contexto dos disturbios comportamentais, como a ansiedade de
separacgao, sao utilizados pontos especificos com acédo calmante, ansiolitica e
reguladora do sistema nervoso central. Entre os acupontos mais empregados,
destacam-se o C7 (Shen Men), VG20 (Bai Hui), Yin Tang e PC6 (Neiguan),
conhecidos por suas propriedades de sedacdo, relaxamento e modulacao
emocional, como destacado na Figura 5 (Schoen, 2006; Xie, 2013; Preast, 2013)

e no Quadro 1.

Figura 5 - Sessao de Acupressura Tranquilizante
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Quadro 1 — Funcgdes dos acupontos

Acupontos Nome Funcao
C7 SHE MAN Efeito calmante
VG20 BAI HUI Regulagcéo do SNC
YIN TANG - Reducao da ansiedade
PC6 NEIGUAN Controle emocional

Fonte: Elaborado pela autora (2026)

A aplicagao da acupuntura nesses pontos promove estimulos sensoriais
que sao transmitidos ao sistema nervoso central por meio de fibras nervosas
aferentes, desencadeando respostas neuroquimicas importantes. Esses
estimulos resultam na liberacdo de neurotransmissores, como serotonina e
endorfinas, que atuam na regulacao do humor e na redugao da ansiedade, além
de contribuirem para a diminuicdo dos niveis de cortisol circulante, horménio
diretamente relacionado ao estresse (Zhang et al., 2014).

Do ponto de vista clinico, a técnica pode ser realizada por meio da
insercdo de agulhas finas e estéreis nos acupontos selecionados,
permanecendo no local por um periodo que pode variar entre 15 e 30 minutos,

conforme o protocolo adotado. A frequéncia das sessdes geralmente é semanal,
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podendo ser ajustada de acordo com a resposta individual do animal. Em alguns
casos, também pode ser utilizada a eletro acupuntura, que consiste na aplicagcao
de estimulos elétricos de baixa intensidade nas agulhas, potencializando os
efeitos terapéuticos (Schoen, 2006).

Além disso, a escolha dos acupontos deve considerar a avaliagao
individual do paciente, incluindo aspectos comportamentais, clinicos e
ambientais. A associagdo da acupuntura com outras abordagens, como
modificagdo comportamental e enriquecimento ambiental, tende a potencializar
os resultados terapéuticos, promovendo maior eficacia no controle da ansiedade

de separacao em caes (Coelho, 2017; Sousa, 2017).

3.7 Mecanismos neurofisiolégicos da acupuntura

A acupuntura exerce seus efeitos terapéuticos por meio da estimulacao
de pontos especificos do corpo, denominados acupontos, os quais estao
associados a terminagdes nervosas, vasos sanguineos e estruturas musculares.
A estimulagdo desses pontos desencadeia respostas neurofisiolégicas
complexas que envolvem o sistema nervoso central, o sistema enddcrino e o
sistema imunoldgico, (Scognamillo-Szabé et al., 2001; Schoen, 2006).

Diversos estudos demonstram que a insergédo das agulhas nos acupontos
promove a ativacao de fibras nervosas aferentes, especialmente fibras do tipo A-
delta e C, responsaveis por transmitir impulsos nervosos ao sistema nervoso
central. Esses estimulos sao conduzidos até a medula espinhal e,
posteriormente, a estruturas encefalicas como o hipotalamo, o sistema limbico e
0 cortex cerebral, regides diretamente envolvidas na regulagdo da dor, das
emocgdes e do comportamento, (Scognamillo-szabd, 2010; Bechara, 2010;
Joaquim, 2012; Luna, 2017).

Essa estimulacdo pode desencadear a liberagdo de diversos
neurotransmissores e neuromoduladores, como endorfinas, serotonina,
dopamina e encefalinas, substancias que desempenham papel fundamental na
modulagdo da dor, do estresse e das respostas emocionais. Além disso,

observa-se a participacao de outros mediadores, como a noradrenalina e o acido
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gama-aminobutirico (GABA), que também contribuem para efeitos ansioliticos e
sedativos, (Han, 2004; Preast, 2013; Xie, 2013).

Entre os principais mediadores envolvidos nos efeitos da acupuntura,
destaca-se a serotonina, neurotransmissor diretamente relacionado a regulagéo
do humor, do comportamento e da ansiedade. O aumento da liberagdo de
serotonina no sistema nervoso central pode contribuir significativamente para a
reducdo de estados de ansiedade e estresse em animais submetidos ao
tratamento com acupuntura (Han, 2004; Qin et al., 2010; Liu et al., 2021). Esse
efeito é particularmente relevante em casos de disturbios comportamentais,
como a ansiedade de separagao, nos quais ha desequilibrio neuroquimico.

Outro importante mecanismo fisiolégico esta relacionado a modulagao do
eixo hipotalamo-hipofise-adrenal (HHA), como destacado na Figura 6, s&o
responsaveis pela resposta do organismo ao estresse. A ativagado prolongada
desse eixo promove o aumento da secregao de cortisol, horménio associado as
respostas fisioldgicas ao estresse, podendo causar alteragcbes comportamentais,
imunoldgicas e metabdlicas quando em niveis elevados por longos periodos,
(Herman et al., 2016; Guyton, 2017; Hall, 2021).

Estudos indicam que a acupuntura pode contribuir para a regulagao desse
sistema, promovendo a redug¢ao dos niveis de cortisol e auxiliando no equilibrio
das respostas neuroendécrinas, (Shkevari et al., 2015; Wang et al., 2020;
Litscher, 2017; Wang, 2017), esse efeito regulador sugere que a técnica atua ndo
apenas no alivio sintomatico, mas também na modulagdo de mecanismos

fisiopatoldgicos subjacentes ao estresse crénico.
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Figura 6 - Eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal (HPA) e seu mecanismo de

Feoonace regative 3

Fonte: Adaptado de Guyton (2017); Hall (2017)

Além disso, a estimulagao dos acupontos pode promover a liberagao de
endorfinas, substancias com propriedades analgésicas e relaxantes. As
endorfinas atuam na modulagdo da dor e exercem efeitos positivos sobre o
estado emocional, contribuindo para a redugédo da ansiedade e para a promogao
do bem-estar animal. Paralelamente, ha evidéncias de que a acupuntura
melhora a circulagdo sanguinea local, reduz processos inflamatorios e promove
relaxamento muscular, fatores que também influenciam positivamente o
comportamento do animal, (Han, 2004; Preast, 2013; Xie, 2013).

Outro aspecto relevante é o efeito imunomodulador da acupuntura. A
técnica pode influenciar a atividade de células do sistema imunolégico, como
linfécitos e macréfagos, contribuindo para o aumento da resisténcia do
organismo a agentes estressores. Esse efeito reforga a visdo da acupuntura
como uma abordagem integrativa, capaz de atuar em multiplos sistemas de
forma simultanea, (Scognamillo-szabd, 2010; Bechara, 2010; Joaquim, 2012).

Dessa forma, a acupuntura atua de maneira integrada sobre diferentes
sistemas fisioldgicos, promovendo o equilibrio neuroendécrino, modulando
neurotransmissores e hormdnios relacionados ao estresse, e contribuindo para

a reducdo de sinais clinicos associados a ansiedade em caes. Esses
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mecanismos reforcam o potencial terapéutico da técnica como ferramenta
complementar no tratamento de disturbios comportamentais, incluindo a
ansiedade de separagao (Han, 2004; Moreira et al., 2015; Santos, 2018;
Almeida, 2018).

No Quadro 2, podemos fazer o comparativo da aplicagado da acupuntura

seus efeitos e principais resultados.

Quadro 2 - Estudos analisados sobre acupuntura e estresse em cées

Autor Ano Tipo de Objetivo Principais
Estudo resultados
Barbosa | 2017 Dissertacao | Avaliar efeitos da | Observou melhora
(Mestrado) acupuntura na | na modulagao
variabilidade da | automatica e
frequéncia cardiaca e | reducao de
comportamento de cées | indicadores
submetidos ao estresse | fisioldgicos de
sonoro. estresse.
Silva 2018 Dissertacdo | Investigar efeito da | Houve reducéo
(Mestrado) acupuntura em caes com | significativa dos
fobia a sons intensos. sinais clinicos de
ansiedade apos
sessdes seriadas de
acupuntura.
Ferreira | 2019 Tese Avaliar a influéncia da | Identificada melhora
(Doutorado) | acupuntura na reducado | comportamental e
de sinais de estresse em | diminuicao de
caes alojados em canil. indicadores de
estresse cronico.
Souza | 2021 Trabalho de | Avaliar a eficacia da | Redugao de
conclusdo de | acupuntura no | comportamentos
curso tratamento da ansiedade | destrutivos e
de separagao em caes. vocalizagéo
excessiva
Fonte: Adaptado de Barbosa (2017), Silva et al. (2018), Salek (2019) e Soares
(2015)
3.8 Duragao do tratamento com acupuntura

A duracao do tratamento com acupuntura em caes com ansiedade de
separagao pode variar de acordo com a intensidade dos sinais clinicos, a
resposta individual do animal e a associacdo com outras abordagens

terapéuticas. De modo geral, recomenda-se a realizagdo de sessdes semanais,
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com duragao média de 20 a 30 minutos, sendo que os primeiros resultados
podem ser observados apos poucas sessdes, especialmente em casos leves a
moderados. Em situagdes mais cronicas, o tratamento pode se estender por
varias semanas ou meses, com ajustes na frequéncia das aplicagdes conforme
a evolugado clinica do paciente. A manutengcdo do tratamento, associada a
modificagdo comportamental e ao manejo ambiental adequado, tende a
potencializar os efeitos terapéuticos e contribuir para a estabilidade emocional
do animal a longo prazo (Schoen, 2006; Xie, 2013; Preast, 2013).

Em situagbes mais crénicas ou em casos de maior intensidade, o
tratamento pode se estender por varias semanas ou meses, com necessidade
de ajustes na frequéncia das sessodes, conforme a evolugao clinica do paciente.
Nesses casos, a acupuntura deve ser utilizada de forma continua e integrada a
estratégias de modificagdo comportamental e manejo ambiental, potencializando
seus efeitos terapéuticos.

A manutencao do tratamento contribui para a estabilidade emocional do
animal a longo prazo, favorecendo a reduc¢ao dos niveis de estresse e a melhora
da qualidade de vida, tanto do paciente quanto de seus tutores (Schoen, 2006;
Xie, 2013; Preast, 2013).

Figura 7 - Como a terapia pode afetar o seu bem-estar
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A ansiedade de separacdo em caes caracteriza-se como um disturbio
comportamental de elevada relevancia na clinica de pequenos animais, uma vez
que compromete o bem-estar e interfere negativamente na relagédo entre o
animal e seus tutores. Seu manejo exige uma abordagem integrada, que
considere aspectos comportamentais, ambientais e fisiologicos.

Nesse contexto, a acupuntura evidencia-se como uma ferramenta
terapéutica complementar potencialmente eficaz, atuando na modulagao das
respostas neurofisiolégicas ao estresse e na atenuacdo dos sinais clinicos.
Entretanto, seus melhores resultados sao observados quando associada a
estratégias de modificagdo comportamental e ao manejo ambiental, reforgcando
a necessidade de uma abordagem multidisciplinar.

Apesar dos achados promissores, a literatura ainda apresenta limitagoes
metodoldgicas, o que evidencia a necessidade de estudos mais robustos e
padronizados. Dessa forma, a acupuntura deve ser considerada uma alternativa
adjuvante no manejo da ansiedade de separagao, contribuindo para a melhoria

do bem-estar animal, sem substituir as terapias convencionais ja estabelecidas.
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USO DE FORMULACAO FITOTERAPICA NO TRATAMENTO DE LESOES
CUTANEAS EM EQUINO: RELATO DE CASOS CLINICOS

USE OF APHYTOTHERAPEUTIC FORMULATION IN THE TREATMENT OF
CUTANEOUS LESIONS IN HORSES: A CLINICAL CASE SERIES

Camylle Michelone Andrade’

Juli Angélica Narvaez Cancimansi?

RESUMO

As lesdes dermatoldgicas em equinos representam uma das principais causas
de atendimento clinico na medicina veterinaria, especialmente em propriedades
de pequeno e médio porte. O processo de cicatrizagdo nesses animais apresenta
particularidades fisioldgicas que favorecem a formacéo de tecido de granulagao
exuberante, podendo retardar o reparo tecidual. Nesse contexto, a fitoterapia
surge como uma alternativa terapéutica promissora devido as suas propriedades
anti-inflamatdrias, antimicrobianas e cicatrizantes. O presente estudo teve como
objetivo descrever o manejo clinico e avaliar o potencial cicatrizante de uma
formulacédo fitoterapica tépica em trés equinos com lesbes cutaneas de
diferentes etiologias. A formulacdo desenvolvida foi composta por 6leo de
copaiba (Copaifera langsdorffii), sangue de dragao (Croton lechleri) e 6leo de
coco (Cocos nucifera), sendo aplicada diretamente sobre as lesbes apds
higienizagdo local. Evidéncias cientificas indicam que o 6leo de copaiba
apresenta atividade anti-inflamatéria e estimula a regeneragcdo tecidual,
enquanto o sangue de dragao favorece a sintese de colageno, a angiogénese e
a reepitelizacdo. Nos casos acompanhados, observou-se redugao do processo
inflamatdrio, melhora progressiva do aspecto do leito das feridas, organizagao
do tecido de granulagao e aceleracao da cicatrizagao.
Os resultados sugerem que a formulagdo fitoterapica utilizada apresenta

potencial como terapia complementar no tratamento de lesdes cutaneas em
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equinos, especialmente em casos de cicatrizagdo prolongada. No entanto,
estudos controlados com maior numero de animais S&0 necessarios para
validacido dos achados.

Palavras-chave: Equinos; Cicatrizagdo; Fitoterapia; Copaiba; Sangue de

dragéo.

ABSTRACT

Dermatological lesions in horses represent one of the main causes of clinical care
in veterinary medicine, particularly in small and medium-sized farms. The healing
process in these animals presents physiological particularities that favor the
formation of exuberant granulation tissue, which may delay tissue repair. In this
context, phytotherapy emerges as a promising therapeutic alternative due to its
anti-inflammatory, antimicrobial, and healing properties. The present study aimed
to describe the clinical management and evaluate the healing potential of a
topical phytotherapeutic formulation in three horses presenting cutaneous lesions
of different etiologies. The formulation, developed by the author, consisted of
copaiba oil (Copaifera langsdorffii), dragon’s blood (Croton lechleri), and coconut
oil (Cocos nucifera), and was applied directly to the lesions after local cleaning.
Scientific evidence indicates that copaiba oil exhibits anti-inflammatory activity
and stimulates tissue regeneration, while dragon’s blood promotes collagen
synthesis, angiogenesis, and re-epithelialization.
In the reported cases, a reduction in the inflammatory process, progressive
improvement in wound bed appearance, organization of granulation tissue, and
acceleration of the healing process were observed. These findings suggest that
the phytotherapeutic formulation has potential as a complementary therapy in the
treatment of cutaneous lesions in horses, especially in cases of delayed healing.
However, controlled studies with a larger number of animals are necessary to
validate these results.

Keywords: Horses; Wound healing; Phytotherapy; Copaiba oil; Dragon’s blood.
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1 INTRODUGAO

A equideocultura possui expressiva relevancia econémica, social e
cultural no Brasil, uma vez que os equinos sdo amplamente empregados em
atividades esportivas, laborais e de lazer (Lima; Cintra, 2016). Nesse contexto,
as afeccgbes dermatoldgicas figuram entre as principais causas de atendimento
clinico na medicina veterinaria equina (Paganela et al., 2009), destacando-se,
especialmente, as feridas cutdneas crbénicas que, em virtude da dificil
cicatrizacdo, podem comprometer o bem-estar animal, reduzir o desempenho
funcional e ocasionar prejuizos econdmicos aos proprietarios (Hussni et al.,
2010).

A cicatrizagdo cutanea envolve uma sequéncia coordenada de eventos
celulares, moleculares e teciduais, organizados em fases interdependentes que
visam a restauracado da integridade da pele apdés uma lesdo., O processo de
cicatrizacdo em equinos apresenta particularidades fisiolégicas que
frequentemente dificultam o reparo tecidual, sobretudo em membros distais.
Nessas regides, a reduzida vascularizagdo, associada a intensa resposta
inflamatdria, favorece o desenvolvimento de complicagbes, como infecgcdes
secundarias e formacgdo de tecido de granulacdo exuberante, fatores que
prolongam o tempo de recuperagéao e dificultam o manejo terapéutico (Wilmink;
Van Weeren, 2004a).

Dentre as enfermidades dermatolégicas de relevancia clinica, destaca-se
a habronemose cutanea, afecg¢ao parasitaria causada por larvas de nematddeos
do género Habronema, transmitidas por moscas (Taylor; Coop; Wall, 2016). A
deposicdo dessas larvas em feridas ou areas umidas da pele desencadeia
intensa reacao inflamatéria, resultando em lesdes granulomatosas ulcerativas,
frequentemente pruriginosas e de dificil cicatrizagao. O tratamento convencional
geralmente envolve a administracdo de antiparasitarios sistémicos,
corticosteroides, anti-inflamatérios e terapias topicas. Entretanto, em muitos
casos, a resposta terapéutica pode ser lenta ou incompleta, especialmente
quando as lesdes apresentam carater cronico.

Considerando essas limitacoes, abordagens terapéuticas

complementares vém sendo exploradas como alternativas no manejo de feridas
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cutaneas em equinos.Nesse contexto, a fitoterapia tem sido estudada como uma
abordagem complementar com potencial terapéutico relevante com o uso de
compostos naturais com propriedades anti-inflamatérias, antimicrobianas e
cicatrizantes.

O dleo de copaiba (Copaifera langsdorffii),segundo Veiga Junior e Pinto
(2002), a atividade anti-inflamatéria € uma das propriedades medicinais mais
estudadas dos 6leos de copaiba. Os autores relatam que estudos conduzidos
por Zanini e colaboradores demonstraram efeito anti-inflamatério em modelos
experimentais de edema, granuloma e permeabilidade vascular, além de baixa
toxicidade do o6leo. De forma complementar, o sangue de dragao (Croton
lechleri) possui compostos bioativos capazes de estimular a proliferacao de
fibroblastos, a deposi¢gdo de colageno e a angiogénese, além de apresentar
atividade antimicrobiana e antioxidante (Jones, 2003; Pieters et al., 2012).

Dessa forma, formulagbes fitoterapicas contendo esses compostos
podem representar uma alternativa terapéutica relevante, especialmente em
situagbes que demandam redugdo do uso prolongado de farmacos
convencionais, frequentemente associados a efeitos adversos., inclusive sobre
a atividade reprodutiva.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo relatar trés casos clinicos
de resolucao de lesdes cutdneas em equinos, decorrentes de habronemose e de
corte contundente, tratados com formulagao fitoterapica topica a base de 6leo de
copaiba, sangue de dragéo e 6leo de coco, associada ao tratamento sistémico

antiparasitario nos casos de habronemose.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Particularidades da Cicatrizagao em Equinos

O processo de cicatrizagdo constitui um fenémeno biolégico complexo e
dindmico, envolvendo uma sequéncia coordenada de eventos celulares,
moleculares e teciduais com o objetivo de restaurar a integridade da pele apés

uma lesao, é constituido por trés fases sequenciais. A fase inflamatdria ocorre
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nos primeiros trés a sete dias, com vasodilatagdo, migracdo de neutrofilos e
macrofagos, e liberacdo de mediadores essenciais para o reparo tecidual
(Gurtner et al., 2008). Em seguida, a fase proliferativa entre o0 4° e 0 21° dia é
marcada pela formagéo de tecido de granulagéo, angiogénese, proliferacéo de
fibroblastos e sintese de colageno tipo lll, além da reepitelizagdo das bordas da
ferida (Wilmink; Van Weeren, 2004a). Por fim, a fase de remodelamento pode
durar semanas ou meses, com reorganizagao das fibras colagenas, substituicéo
progressiva do colageno tipo Il pelo tipo | e aumento da resisténcia mecéanica do
tecido (Gurtner et al., 2008).

A cicatrizacdo de feridas em equinos possui particularidades
fisiopatoldgicas que influenciam diretamente a evolugéao do reparo tecidual. Em
lesbes localizadas nos membros distais, observa-se frequentemente uma
resposta cicatricial mais lenta e uma maior predisposicdo a formacao de tecido
de granulagao exuberante (proud flesh), condicdo associada a persisténcia da
inflamacao, a reduzida contracdo da ferida e as caracteristicas anatémicas
dessas regides (Wilmink; Van Weeren, 2004a; Theoret, 2004a).

2.2 Manejo Clinico Convencional

O manejo de feridas em equinos baseia-se na limpeza com solucéo
fisioldgica ou antissépticos, no desbridamento quando necessario e no controle
da contaminacdo microbiana (Paganela et al., 2009; Hussni et al., 2010). O uso
de antibidticos tépicos ou sistémicos € indicado apenas quando ha evidéncia de
infeccdo estabelecida exsudato purulento, celulite, febre ou comprometimento
clinico geral , evitando-se o uso indiscriminado em raz&o dos riscos de
resisténcia bacteriana (Auer; Stick, 2012).

O controle da dor é fundamental, especialmente na fase inicial. AINEs
como flunixina meglumina e fenilbutazona sdo amplamente utilizados para
reduzir dor, edema e inflamacéo, sendo necessario monitoramento em casos de
uso prolongado pelo risco de efeitos gastrointestinais e renais (Hussni et al.,
2010; Auer; Stick, 2012).

Corticosteroides podem ser empregados para controlar a inflamacao e
inibir a formacéo de tecido de granulacdo exuberante, porém com cautela, pois

retardam a cicatrizacdo e aumentam o risco de infec¢des secundarias (Resende
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et al., 2019). Quando o tecido de granulacdo ultrapassa o nivel das bordas da
ferida, impede a epitelizacdo e prolonga o processo cicatricial. Seu tratamento
inclui remocéo cirdrgica, desbridamento e aplicacéo topica de sulfato de cobre
ou triancinolona intralesional (Wilmink; Van Weeren, 2004b).

O tratamento da habronemose cuténea exige abordagem multimodal, que
inclui obrigatoriamente a terapia antiparasitaria sistémica, o manejo local da
ferida e o controle dos vetores no ambiente. No que diz respeito a vermifugacéo
sistémica, as lactonas macrociclicas sdo os farmacos de eleigcdo: a ivermectina
(0,2 mg/kg, VO) é amplamente utilizada, enquanto a abamectina (200 pg/kg, VO)
e a moxidectina figuram como alternativas igualmente eficazes, atuando na
eliminacao dos helmintos adultos presentes no estbmago e na reducao do risco
de reinfeccao pela via vetorial (Rocha et al., 2015; Cassani et al., 2022). No
manejo local, preconiza-se a limpeza criteriosa da ferida, a aplicacdo de
organofosforados topicos com acao larvicida diretamente no leito lesional e,
conforme a intensidade da reacdo inflamatéria e do prurido, o uso de
corticosteroides ou anti-histaminicos para controle da hipersensibilidade e
prevencdo da automutilacdo (Silva et al., 2017). Nos casos com tecido de
granulacado exuberante refratario ao tratamento clinico, a excisao cirurgica pode
ser necessaria como etapa complementar (Silva et al., 2017; Taylor; Coop; Wall,
2016). Por fim, o controle dos vetores por meio do manejo adequado do esterco,
saneamento das instalagdes, uso de telas e repelentes e a manutencdo de um
programa regular de vermifugacdo sdo medidas indispensaveis para a

prevencdo de recidivas (Muro et al., 2008; Silva et al., 2017).

2.3 Fitoterapia Aplicada a Cicatrizagao em Medicina Veterinaria

O uso de fitoterapicos na medicina veterinaria tem crescido como
alternativa complementar no tratamento de lesbes cutaneas, especialmente
quando o uso prolongado de farmacos convencionais € limitado como em
animais de competicdo sujeitos a controle antidoping, naqueles com
comprometimento renal ou hepatico, e em reprodutores de alto desempenho,
nos quais os efeitos adversos de determinados farmacos sobre a fungao
reprodutiva representam um risco relevante (Ozaki; Duarte, 2013).
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O oleo de copaiba (Copaifera langsdorffii), rico em sesquiterpenos e
diterpenos, apresenta atividade anti-inflamatéria e antimicrobiana, além de
estimular a deposicao de colageno e a regeneracéo tecidual (Veiga Junior; Pinto,
2002).

O d6leo de coco (Cocos nucifera) também tem sido descrito como um
agente auxiliar relevante no processo de cicatrizagdo. Sua composigao é rica em
acidos graxos de cadeia média, especialmente o acido laurico, que apresenta
atividade antimicrobiana e contribui para a protegéo da superficie da ferida. Além
disso, atua como agente hidratante, auxiliando na manutengao da umidade local
e formando uma barreira protetora que reduz a perda de agua transepidérmica,
favorecendo um ambiente ideal para a regeneracéao tecidual.

Embora o estudo de Verallo-Rowell et al. (2008) tenha sido realizado em
medicina humana, a inclusdo de 6leo de coco na formulagio fitoterapica
encontra suporte em estudos experimentais na medicina veterinaria. Istek et al.
(2023), em modelo de feridas abertas em ratos, observaram que o 6leo de coco
contribuiu para a progressao da cicatrizagdo ao longo do tempo, com melhora
do quadro entre o 7° e o 14° dia, embora com efeito inferior ao do gel de Aloe
vera. Tais achados reforcam a plausibilidade biolégica do uso do 6leo de coco
como componente complementar em formulagbes fitoterapicas voltadas a
cicatrizacado cutanea em animais.

O sangue de dragdo (Croton lechleri), resina extraida de arvore
amazobnica, contém taspina, proantocianidinas e lignanas com propriedades
cicatrizantes, antimicrobianas e antioxidantes. Estudos demonstram que
estimula a contracdo da ferida, a sintese de colageno, a fibroplasia e a
reepitelizacao (Jones, 2003; Pieters et al., 2012). Em equinos, estudo recente
avaliou os efeitos do tratamento tépico com Croton lechleri em feridas cutaneas
na regiao metatarsal, constatando maior deposicao de colageno e modulagao da
angiogénese ao longo do tempo, com auxilio no reparo tecidual pela modulagéo
da inflamacgao e reorganizagao do colageno (Rosa et al., 2026). Esses achados
reforcam o potencial do sangue de dragdo como agente terapéutico
complementar no manejo de lesbes cutaneas em equinos, especialmente em
casos de cicatrizagdo prolongada ou com formacao de tecido de granulacao

exuberante.
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A formulagéao fitoterapica empregada nos trés casos aqui relatados, foi
desenvolvida com base nas propriedades farmacolégicas descritas na literatura,

visando a complementariedade no processo de cicatrizagao.

3 DESCRIGAO DOS CASOS

No estado de Alagoam foram acompanhados trés equinos da racga
Mangalarga Marchador, machos, submetidos a protocolo terapéutico
padronizado baseado em manejo local da ferida associado ao uso de formulagao
fitoterapica topica a base de 6leo de copaiba (Copaifera langsdorffii), sangue de
dragao (Croton lechleri) e 6leo de coco (Cocos nucifera), aplicada de forma
uniforme nos trés casos. O protocolo de curativo seguiu a mesma sequéncia em
todos os animais: limpeza inicial com agua corrente em técnica de baixa fricgéo,
seguida de antissepsia com solugcdo de iodopovidona degermante; apds a
limpeza, aguardava-se um intervalo de aproximadamente 5 a 10 minutos para
secagem da lesédo e, em seguida, a formulagao fitoterapica era aplicada em
forma de spray e uniformizada suavemente sobre toda a superficie lesionada
com o auxilio de uma luva. Os curativos foram realizados uma vez ao dia na
maioria do periodo de acompanhamento, com excecdo do Caso 1, no qual, em
razao da extensao da lesdo , os curativos foram realizados duas vezes ao dia
durante os primeiros dez dias de tratamento, sendo posteriormente reduzidos

para uma aplicagao diaria.

3.1 Caso 1 — Ferida compativel com habronemose cutidnea em regiao

dorso-lombar

O primeiro caso trata-se de uma lesao cutanea crbnica de provavel origem
parasitaria, localizada em regido dorso-lombar, caracterizada por evolugao
prolongada, recorréncia e resisténcia a tratamentos convencionais. Um equino
adulto, garanhdo em plena atividade reprodutiva, apresentava lesao crénica
localizada na regido dorso-lombar, com histérico clinico compativel com
habronemose cuténea de evolugao prolongada. Segundo relato do proprietario,

a lesdo apresentava recorréncia ao longo de varios meses, sem resposta
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satisfatoria a tratamentos prévios, incluindo vermifugagao, pomadas comerciais
e intervengao cirurgica. O seguimento fotografico da evolugéo da ferida durante

o tratamento com a formulacgao fitoterapica pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 — Evolugdo clinica da lesdo cutanea compativel com

habronemose em regiao dorso-lombar

Fonte: Arquivo pessoal (2026).Legenda: A — aspecto inicial da lesdo, com
extensa area de perda epidérmica, bordas necroticas e tecido de granulacdo
exuberante (fase inflamatéria); B — discreta reducdo da area lesionada, com
bordas necréticas ainda presentes e inicio da reorganizacéo do leito da ferida; C
— destacamento parcial do tecido necrético das bordas e granulacao
progressivamente mais rosada e homogénea (inicio da fase proliferativa); D —
bordas mais definidas, auséncia de necrose espessa e granulagéo vascularizada
e regular (fase proliferativa); E — retracdo evidente da lesdo, granulacéo
organizada e inicio da epitelizacao periférica (fase proliferativa avancada); F —
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reducdo significativa da area, granulagdo madura e avanco da epitelizagdo nas

bordas (transicao para remodelamento).

Ao exame dermatoldgico inicial, realizado em 31 de janeiro de 2026, foi
identificada uma lesdo extensa, de formato irregular, com perda total da
epiderme, exposicao do tecido subjacente, exsudato serossanguinolento, bordas
com tecido necrotico aderido e tecido de granulacdo exuberante, conforme pode
ser visto na Figura 1A. A partir dessa data, instituiu-se protocolo terapéutico
composto pela formulacgéo fitoterapica topica aplicada em curativos duas vezes
ao dia durante os primeiros dez dias, em razao da extensdo da lesédo e da cama
de areia da baia, que aumentava o risco de contaminacdo, e vermifugacéo
sistémica com moxidectina, na dose de 1 mL para cada 50 kg de peso vivo,
administrada por via intramuscular (conforme protocolo adotado na propriedade)
a cada 10 dias, visando ao controle do agente parasitario.

A utilizacdo da moxidectina no protocolo terapéutico fundamenta-se na
compatibilidade do quadro clinico com habronemose cutédnea equina, afeccao
parasitaria causada pela deposicdo de larvas de Habronema spp. e Draschia
megastoma por moscas dos géneros Musca e Stomoxys em feridas abertas.

A continuidade dos curativos mostrou-se essencial para a estabilizacéo e
progresséao do processo de reparo nesse intervalo inicial. Na avaliacao seguinte,
em 06 de fevereiro de 2026, correspondendo a 6 dias de acompanhamento
desde o inicio do protocolo, a reducdo do tecido necrotico mostrava-se ainda
mais evidente, conforme ilustrado na Figura 1C, sinalizando a transicdo para
uma fase de maior organizagéo tecidual. Na fase intermediaria, verificou-se
organizacéao do tecido de granulagcdo, com aspecto mais homogéneo e reducao
da area lesionada, evidenciada na avaliacdo de 08 de fevereiro de 2026, oito
dias ap0s o inicio do tratamento, conforme ilustrado na Figura 1D.

A manutencgao rigorosa dos curativos foi determinante para a evolugdo
clinica favoravel observada nesse periodo. Nas avaliacbes subsequentes,
constatou-se retragcdo progressiva das bordas e avanco do processo de
epitelizacdo periférica. Na avaliagédo de 13 de fevereiro de 2026, apos 13 dias de
tratamento, conforme ilustrado na Figura 1E, a progressao satisfatoria para a
fase de remodelamento tecidual mostrava-se clinicamente evidente. Essa

evolucao foi confirmada na avaliacdo de 22 de fevereiro de 2026, apos 22 dias
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de acompanhamento e tratamento continuo, conforme evidenciado na Figura 1F,
com epitelizacéo periférica avancada e aspecto geral da lesdo compativel com
a fase de remodelamento.

Destaca-se que, durante todo o periodo de tratamento, o animal
permaneceu em plena atividade reprodutiva, sem necessidade do uso de
corticosteroides, fato clinicamente relevante em razdo dos possiveis efeitos
adversos desses farmacos sobre a funcao reprodutiva (Resende et al., 2019). O
acompanhamento clinico, no entanto, ndo pdde ser concluido, uma vez que o
animal foi transferido para outro estado, impossibilitando a continuidade do

protocolo de curativos e o registro da cicatrizacdo completa da lesao.

3.2 Caso 2 — Lesao traumatica em membro posterior direito

O segundo caso trata-se de uma leséo traumatica aguda localizada em
membro distal, caracterizada por evolugdo para cicatrizacdo lenta e
predisposi¢cao a formagao de tecido de granulagao exuberante. Um potro sofreu
trauma com corte na regido distal do membro posterior direito, evoluindo para
ferida de dificil cicatrizagao apés aproximadamente 20 dias.

Neste caso, nao foi utilizada nenhuma medicagao sistémica, sendo o
tratamento conduzido exclusivamente com a formulacdo fitoterapica tépica
associada ao protocolo de curativos diarios descrito anteriormente. A evolugao
clinica da lesdo ao longo do periodo de acompanhamento esta ilustrada na

Figura 2, a seguir.

Figura 2 — Evolucao clinica da lesdo traumatica em membro posterior direito.
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Fonte: Acervo da autora(2026).Legenda: A — leséo ulcerativa com granulacao
exuberante, bordas eritematosas e sangramento ativo, caracterizando a fase
inflamatéria inicial; B — granulacéo abundante com fibrina central e bordas ainda
inflamadas, indicando transicao para a fase proliferativa; C — reducado da area
lesionada, granulacdo mais organizada e bordas progressivamente definidas; D
— lesao significativamente menor, granulacdo reduzida e inicio da epitelizacéo
periférica (fase proliferativa avancada); E — area praticamente cicatrizada, com
restabelecimento da cobertura pilosa e integridade cutanea quase completa

(fase de remodelamento).

Ao exame inicial, realizado em 06 de fevereiro de 2026, observou-se lesao
ulcerativa com granulacdo exuberante, bordas eritematosas e sangramento

ativo, compativel com a fase inflamatéria, conforme demonstrado na Figura 2A.



134

A partir dessa data, instituiu-se protocolo de curativos diarios com a formulacao
fitoterapica topica, visando ao controle da inflamacéao, a reducdo do sangramento
ativo e a criacdo de condicOes favoraveis a progressao do reparo tecidual. Com
apenas 3 dias de tratamento, na avaliacdo de 09 de fevereiro de 2026, verificou-
se reducéo gradual da inflamacé&o e melhor organizacéao do tecido de granulagéo,
evidenciadas na Figura 2B. A continuidade dos curativos diarios mostrou-se
fundamental para a estabilizacdo do leito da ferida nesse intervalo inicial.

Na avaliacdo seguinte, em 21 de fevereiro de 2026, ap6s 15 dias de
acompanhamento desde o inicio do protocolo, a organizacdo do tecido de
granulacdo mostrava-se ainda mais evidente, conforme ilustrado na Figura 2C,
sinalizando a transicdo da fase inflamatéria para a fase proliferativa.
Posteriormente, na avaliagdo de 25 de fevereiro de 2026 correspondendo a 19
dias de curativos diarios, houve reducéo expressiva da area da leséo, contracao
das bordas e progresséao da epitelizacao periférica, conforme ilustrado na Figura
2D, caracterizando a transicdo entre as fases proliferativa e de remodelamento.
A manutencéo rigorosa do protocolo de curativos diarios foi determinante para a
evolugéo clinica favoravel observada nesse periodo.

Em estégio final, na avaliacdo de 23 de abril de 2026, apos 76 dias de
acompanhamento e tratamento continuo com curativos diarios, observou-se
cicatrizacdo quase completa com crescimento de pelos quase totais da area
afetada, conforme evidenciado na Figura 2E. A evolugcdo foi considerada
satisfatdria, sem intercorréncias clinicas relevantes ao longo de todo o periodo

de acompanhamento.

3.3 Casos 3 — Ferida compativel com habronemose Cutanea em Regiao

Facial

O terceiro caso corresponde a um equino apresentando lesdo localizada
na regido facial, com histérico clinico compativel com habronemose cutanea
cronica de repeticdo, associada a episodios de prurido intenso e irritacao local.
Trata-se de uma lesdo cutanea em regido facial, de provavel origem parasitaria,
caracterizada por episodios recorrentes, prurido intenso e evolucdo clinica

relativamente mais rapida em comparacdo aos demais casos. Neste caso, foi
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realizada uma uUnica dose de moxidectina por via intramuscular (conforme
protocolo adotado na propriedade), na dose de 1 mL para cada 50 kg de peso
Vivo, associada ao protocolo de curativos diarios com a formulacgéo fitoterapica
topica.

Assim como no caso 1, a utilizacdo da moxidectina no protocolo
terapéutico fundamenta-se na compatibilidade do quadro clinico com
habronemose cutanea equina, afeccéo parasitaria causada pela deposicao de
larvas de Habronema spp. e Draschia megastoma por moscas dos géneros
Musca e Stomoxys em feridas abertas. A migracao e o encapsulamento dessas
larvas nos tecidos desencadeiam reacdo inflamatoéria cronica, com infiltrado
eosinofilico e formacdo de granulomas, que perpetuam o retardo cicatricial e
estimulam a proliferacdo de tecido de granulacdo exuberante — achados
plenamente compativeis com 0s observados neste caso (Silva et al., 2017;
Santos; Alessi, 2017). A terapia endectocida sistémica € indicada com o objetivo
de eliminar os helmintos adultos presentes no estdmago e reduzir o risco de
reinfeccéo pela via vetorial, sendo a moxidectina e a ivermectina os farmacos de
escolha nesse contexto (Taylor; Coop; Wall, 2016; Silva et al., 2017). Estudos
comparativos em equinos demonstraram que a moxidectina apresenta maior
eficacia e maior duracdo de acdo residual em relacdo a ivermectina e a
abamectina, com reducgdes na contagem de ovos por grama de fezes superiores
a 97% apos 14 dias de aplicacéo (Pereira, 2023), o que refor¢ca sua adocdo no
controle parasitario do presente caso.

A evolucéo clinica da lesao ao longo do periodo de acompanhamento esta

ilustrada na Figura 3, a seguir.

Figura 3 — Evolucao clinica da lesdo cutanea compativel com habronemose

em regido facial de equino



Fonte: Acervo da autora (2026). Legenda: A — lesao ulcerativa extensa em

regido facial, com superficie granulomatosa avermelhada, bordas irregulares e
auséncia de cobertura epitelial (fase inflamatéria); B — reducéo expressiva da
area lesionada, bordas mais definidas e granulacdo progressivamente
organizada (fase proliferativa); C — lesdo com é&rea residual de pequenas
dimensdes, granulacdo madura e epitelizagédo ativa nas bordas (transigéo para

remodelamento).

Ao exame inicial, realizado em 06 de fevereiro de 2026, observou-se lesao
ulcerativa de formato irregular, com area extensa de perda epidérmica, superficie
granulomatosa avermelhada, bordas mal definidas e auséncia de cobertura
epitelial, conforme evidenciado na Figura 3A. O aspecto da lesédo era compativel
com a fase inflamatdria, com tecido de granulacéo presente e sinais de irritacdo
perilesional. A partir dessa data, instituiu-se protocolo de curativos diarios com a
formulagéo fitoterpica topica, com o objetivo de controlar o processo
inflamatorio, reduzir a carga microbiana e favorecer o ambiente propicio a
cicatrizagao.

Com a progressédo do tratamento, apos 26 dias de curativos diarios, na
avaliacdo de 04 de marco de 2026, verificou-se reducdo expressiva da area
lesionada, com retracdo das bordas e organizagdo do tecido de granulacéo,
evidenciada na Figura 3B. Nessa fase, a lesdo apresentava-se
significativamente menor, com bordas mais definidas e aspecto do leito mais
homogéneo, indicando transicdo para a fase proliferativa do reparo tecidual. A
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manutencdo dos curativos diarios mostrou-se determinante para a evolucdo
favoravel observada nesse intervalo.

Na avaliacdo subsequente, realizada em 23 de abril de 2026
correspondendo a 76 dias de acompanhamento e tratamento continuo desde o
inicio do protocolo, ilustrada na Figura 3C, constatou-se regressdo acentuada da
lesdo, com area residual de pequenas dimensdes, bordas em processo ativo de
epitelizacdo e granulacdo madura centralizada. A evolucdo foi considerada
satisfatoria, com cicatrizacdo progressiva e sem intercorréncias clinicas
relevantes ao longo de todo o periodo de acompanhamento, durante o qual os

curativos foram mantidos em frequéncia diaria.

4 DISCUSSAO

Os trés casos acompanhados apresentaram evolugao clinica compativel
com as fases fisiologicas da cicatrizacéo, evidenciando progressdo ordenada
entre os estagios inflamatério, proliferativo e de remodelamento tecidual. De
modo geral, foi possivel identificar que a resposta ao tratamento foi influenciada
tanto pela etiologia quanto pela localizagdo anatébmica das lesbes, sendo mais
rapida em regides com maior vascularizagdo e mais lenta em areas distais dos
membros, conforme descrito por Wilmink e Van Weeren (2004a) e Theoret
(2004a).

A analise comparativa das imagens possibilitou correlacionar os achados
clinicos com as diferentes fases da cicatrizacao inflamatéria, proliferativa e de
remodelamento, contribuindo para a interpretacdo dos resultados a luz dos
mecanismos biolégicos envolvidos no reparo tecidual (Gurtner et al., 2008).

No Caso 1, referente a lesdao crébnica compativel com habronemose em
regiao dorso-lombar, a fase inicial foi caracterizada por intenso processo
inflamatoério, com presenga de tecido desvitalizado nas bordas, exsudato
serossanguinolento e granulagédo exuberante, conforme observado na Figura 1A.
Esses achados s&o compativeis com feridas de longa evolu¢do e com a
fisiopatologia descrita para a habronemose cutanea (Taylor; Coop; Wall, 2016).
Apos a instituicdo do protocolo terapéutico, notou-se redugao progressiva dos

sinais inflamatdrios, evidenciada pelo destacamento do tecido necrdético,
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diminuicdo do exsudato e melhora do aspecto do leito da ferida, conforme
demonstrado nas Figuras 1B e 1C.

Durante a fase proliferativa, evidenciada nas Figuras 1D e 1E, constatou-
se formacgao e organizagdo progressiva do tecido de granulagdo, com aspecto
mais homogéneo e vascularizado, acompanhado de redu¢ado gradual da area da
lesdo, o que é compativel com a proliferacdo de fibroblastos, deposi¢cao de
colageno e angiogénese descritas para essa fase do reparo (Gurtner et al.,
2008). Na fase de remodelamento, ilustrada na Figura 1F, observou-se retracao
das bordas, progressao da epitelizagéo periférica e formagéao de tecido cicatricial
mais organizado, compativel com os mecanismos de reorganizagao das fibras
colagenas descritos na literatura (Gurtner et al., 2008).

No Caso 2, correspondente a lesdo traumatica em membro distal, a
evolucéo clinica mostrou-se mais lenta em comparacéo ao Caso 3, caracteristica
esperada para essa regiao anatdbmica em razao da menor vascularizagao, maior
mobilidade local e predisposicdo a formacdo de tecido de granulacao
exuberante, conforme descrito por Wilmink e Van Weeren (2004a).

Na avaliacdo inicial, evidenciada na Figura 2A, observou-se leséo
ulcerativa com granulagdo exuberante, bordas eritematosas e sangramento
ativo, achados compativeis com a fase inflamatéria de feridas traumaticas
agudas em membros distais (Theoret, 2004a). A presenca de tecido de
granulacdo abundante desde as fases iniciais € condizente com o
comportamento cicatricial descrito para equinos nessa localizagdo, nos quais a
resposta proliferativa tende a ser exacerbada, resultando frequentemente em
proud flesh (Wilmink; Van Weeren, 2004b).

Com a progressdo do tratamento, verificou-se, nas Figuras 2B e 2C,
reducao gradual da resposta inflamatéria, com diminuicdo do exsudato,
organizacao progressiva do tecido de granulagao e melhor definigdo das bordas
da lesdo. Esse comportamento € compativel com a transicdo para a fase
proliferativa do reparo tecidual, caracterizada pela proliferacao de fibroblastos,
sintese de colageno e angiogénese (Gurtner et al., 2008). A melhora do aspecto
do leito da ferida nessa fase pode estar relacionada as propriedades anti-
inflamatoérias e regenerativas do 6leo de copaiba (Copaifera langsdorffii),
descritas por Veiga Jr. et al. (2002), que demonstraram, em modelo experimental,

a modulacao da resposta inflamatdria pelo 6leo de copaiba.
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Destaca-se que, durante a fase intermediaria, foi identificada formagéo de
tecido de granulagdo exuberante, condicdo manejada por meio de ajuste no
protocolo local, com suspensao da bandagem compressiva em razao do excesso
de umidade identificado na reavaliacao clinica. Essa decisao foi clinicamente
pertinente, uma vez que o ambiente excessivamente umido pode comprometer
a progressao da epitelizagcado e favorecer a proliferagcdo microbiana (Theoret,
2004b). O dleo de coco (Cocos nucifera), presente na formulagédo, pode ter
contribuido para o equilibrio da umidade local, em razdo de suas propriedades
emolientes e de barreira, auxiliando na manutencdo de um microambiente
adequado para a cicatrizacao (Verallo-Rowell et al., 2008).

Nas avaliagdes subsequentes, ilustradas nas Figuras 2D e 2E, observou-
se reducdo expressiva da area lesionada, retracéo das bordas e progressao da
epitelizagdo periférica, indicando evolugédo para a fase de remodelamento
tecidual. A regressao do tecido de granulagédo exuberante, sem necessidade de
intervencgao cirurgica ou uso de corticosteroides, constitui achado clinicamente
relevante, uma vez que essas abordagens convencionais frequentemente sao
necessarias em lesdes com esse comportamento (Wilmink; Van Weeren, 2004b).
Por fim, conforme evidenciado na Figura 2E, verificou-se cicatrizacdo quase
completa, com restabelecimento da cobertura pilosa e integridade cutanea
satisfatéria, sem sinais clinicos de infeccdo secundaria, indicando ambiente
favoravel ao reparo tecidual ao longo de todo o acompanhamento.

No Caso 3, correspondente a lesdo cutanea em regiao facial compativel
com habronemose cutanea, a evolugao clinica demonstrou ser a mais rapida
entre os trés casos acompanhados, fato que pode ser atribuido as caracteristicas
anatbmicas da regido, notadamente a maior vascularizagdo local e a menor
tensao mecanica sobre o leito da ferida, fatores amplamente descritos como
favoraveis ao reparo tecidual em equinos (Wilmink; Van Weeren, 2004a).

Na avaliagcao inicial, evidenciada na Figura 3A, observou-se leséo
ulcerativa de formato irregular, com extensa area de perda epidérmica, superficie
granulomatosa avermelhada e bordas mal definidas, achados compativeis com
a fase inflamatdria e com o padrao lesional descrito para a habronemose cuténea
(Taylor; Coop; Wall, 2016). A localizagdo proxima a comissura ocular, regiao

frequentemente Uumida e exposta a agcdo de moscas vetoras, constitui fator
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predisponente ao estabelecimento e a recorréncia da afec¢&o parasitaria (Taylor;
Coop; Wall, 2016).

Com a progressao do protocolo terapéutico, verificou-se, na Figura 3B,
reducdo expressiva da area lesionada, com retracdo das bordas, melhor
definigdo dos limites da ferida e organizagdo progressiva do tecido de
granulagao, indicando transi¢ao para a fase proliferativa do reparo tecidual. Esse
comportamento é compativel com os efeitos anti-inflamatérios atribuidos ao 6leo
de copaiba (Copaifera langsdorffii), demonstrados experimentalmente por Veiga
Jr. et al. (2002), bem como com as propriedades cicatrizantes do sangue de
dragao (Croton lechleri), que favorecem a sintese de colageno, a proliferacdo de
fibroblastos e a angiogénese (Pieters et al., 2012).

Na avaliacdo final, ilustrada na Figura 3C, constatou-se regressao
acentuada da lesdo, com area residual de pequenas dimensdes, granulagéo
madura centralizada e bordas em processo ativo de epitelizacdo periférica,
caracterizando a transicao para a fase de remodelamento tecidual. A auséncia
de intercorréncias clinicas, como infecgdo secundaria ou formacao de tecido de
granulagcdo exuberante, ao longo de todo o acompanhamento, refor¢ca a
adequacao do protocolo terapéutico adotado e a contribuicdo da formulagao
fitoterapica para a manutengcdo de um microambiente favoravel ao reparo
cutaneo.

A comparagao entre os trés casos evidencia que tanto a localizagao
anatbmica quanto a etiologia da lesdo exerceram influéncia direta sobre a
velocidade e a qualidade do processo cicatricial. Entre as lesdes de etiologia
parasitaria (habronemose), a localizada em regido facial (Caso 3) apresentou
evolugdo mais rapida que a dorso-lombar (Caso 1), o que pode ser atribuido a
maior vascularizagao e a menor tensao mecanica caracteristicas da regiao facial
(Wilmink; Van Weeren, 2004a). J4 a lesao traumatica em membro distal (Caso
2) apresentou evolugdo mais lenta e maior tendéncia a formagéo de tecido de
granulagdo exuberante, condigdo reconhecidamente associada a essa
localizagdo anatbmica em equinos (Wilmink; Van Weeren, 2004a; Theoret,
2004a). Esses achados reforcam a importancia de considerar tanto a etiologia
quanto a localizagao da lesao na interpretacao da evolugao cicatricial observada,

uma vez que os casos de habronemose, apesar do componente inflamatério
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cronico inicial associado a reacao parasitaria, evoluiram favoravelmente apos a
instituicdo do tratamento.
Apesar dos resultados favoraveis observados nos trés casos relatados, é
importante considerar as limitagdes inerentes ao delineamento deste estudo. Por
se tratar de um relato de casos, sem grupo controle e sem padronizagéo
quantitativa das lesdes, nao é possivel atribuir os resultados especificamente a
formulacao fitoterapica, uma vez que o manejo clinico adotado, incluindo
limpeza, desbridamento, curativos e tratamento antiparasitario quando indicado,
foi, por si s0, eficaz na promogao da evolugao favoravel das lesdes (Theoret,
2004a). Fatores como condicdo imunoldgica individual e caracteristicas
anatbmicas de cada lesdo também podem ter influenciado a evolugéao clinica de
forma independente. Além disso, a auséncia de avaliagdo histopatoldgica das
feridas limita a interpretagcdo dos mecanismos celulares envolvidos no processo
de reparo, e os compostos utilizados, embora respaldados por evidéncias
cientificas na literatura, foram aplicados em associagdo, o que impede a
identificacdo do papel isolado de cada componente sobre o processo cicatricial.
Sendo assim, os achados aqui descritos devem ser interpretados com
cautela e considerados como indicativos preliminares do potencial terapéutico
da formulagdo, sendo necessaria a realizacdo de estudos experimentais
controlados, com maior numero de animais e avaliagado objetiva dos parametros
de cicatrizagao, para que conclusdes mais robustas possam ser estabelecidas.
Dessa forma, os resultados obtidos sugerem que a formulacéo fitoterapica
apresenta potencial como terapia complementar no tratamento de lesdes
cutaneas em equinos. No entanto, por se tratar de um relato de casos, ressalta-
se a necessidade de estudos adicionais com maior numero de animais e

delineamento experimental controlado para validagdo dos achados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo descreveu a evolucao clinica de lesdes cutdneas em
equinos de diferentes etiologias e localizacbes anatbmicas submetidas a
tratamento com formulacgao fitoterapica topica. Nos trés casos acompanhados,

observou-se evolucdo favoravel do processo cicatricial, com reducido da
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inflamacé&o, organizagédo do tecido de granulagdo e progressao adequada da
reepitelizacdo, respeitando as particularidades de cada lesdo. Destaca-se o
resultado positivo na lesdo crénica associada a habronemose, de dificil
resolucdo, e a influéncia da localizacdo anatémica na dindmica de reparo, com
resposta mais rapida na lesao facial em comparacéao a de membro distal.

Os resultados indicam que a formulagao fitoterapica atuou de forma
complementar ao manejo clinico convencional, constituindo uma alternativa
terapéutica promissora para lesdes cutdneas em equinos, especialmente em
casos de cicatrizacao mais dificil. Recomenda-se, contudo, a realizacdo de
estudos controlados, com maior numero de animais e padronizacao
metodologica, para validar esses achados e consolidar sua aplicabilidade na

medicina veterinaria equina.
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DESLOCAMENTO DE ABOMASO A DIREITA EM VACA ATENDIDA NA
BACIA LEITEIRA DE PERNAMBUCO: RELATO DE CASO

RIGHT ABOMASAL DISPLACEMENT IN A COW TREATED IN THE DAIRY
BASIN OF PERNAMBUCO: A CASE REPORT

Luana de Souza
Silva®
Inalda Angelica de Souza

Ramos®

RESUMO

O deslocamento de abomaso a direita (DAD) constitui uma afecgao digestiva
relevante em bovinos leiteiros, podendo evoluir para quadros graves quando
associado a torgdo abomasal. Objetivou-se relatar um caso clinico de DAD em
uma vaca leiteira atendida na Clinica de Bovinos de Garanhuns, Pernambuco. O
animal, com aproximadamente 3,5 anos de idade, gestante de cinco meses e
mantido em sistema semi-intensivo, apresentava histérico de anorexia, episodios
recorrentes de timpanismo e alteracao das fezes. Ao exame clinico observaram-
se hipomotilidade ruminal, distensdo abdominal e presenca de som metalico
(“ping”) a auscultagao-percussao na regiao abdominal direita. Os exames
laboratoriais evidenciaram leucocitose por neutrofilia com desvio a esquerda
regenerativo, hiperfibrinogenemia, discreta hipoproteinemia e elevagdo do
lactato enzimatico. A analise do fluido ruminal demonstrou comprometimento da
atividade fermentativa e aumento da concentragao de cloretos, indicando refluxo

abomasal. A ultrassonografia abdominal sugeriu deslocamento de abomaso a
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direita associado a tor¢do. O animal foi submetido a laparotomia exploratéria pelo
flanco direito, com descompressao e reposicionamento do abomaso, seguida de
piloro-omentopexia, sendo também identificado e removido um fitobezoar
intestinal. Apesar da intervencgao cirurgica e do suporte terapéutico instituido, a
evolugdo clinica foi desfavoravel, culminando em obito seis dias apds o
procedimento, sendo observadas na necropsia lesdes compativeis com
abomasite necro-hemorragica associada a peritonite. O caso reforca a
importancia do reconhecimento precoce dos sinais clinicos e do manejo
nutricional adequado, considerando que o DAD, especialmente quando

associado a tor¢ao, apresenta prognéstico reservado.

Palavras Chaves: Abomasopatias; piloro-omentopexia; refluxo abomasal.

ABSTRACT

Right abomasal displacement (RAD) is a significant digestive disorder in dairy
cattle, and can progress to severe conditions when associated with abomasal
torsion. This study aims to report a clinical case of RAD in a dairy cow treated at
the Garanhuns Bovine Clinic, Pernambuco. The animal, approximately 3.5 years
old, five months pregnant, and kept in a semi-intensive system, presented a
history of anorexia, recurrent episodes of tympanites, and altered feces. Clinical
examination revealed ruminal hypomotility, abdominal distension, and a metallic
sound ("ping") on auscultation-percussion in the right abdominal region.
Laboratory tests showed leukocytosis due to neutrophilia with a regenerative left
shift, hyperfibrinogenemia, slight hypoproteinemia, and elevated enzymatic
lactate. Ruminal fluid analysis demonstrated impaired fermentative activity and
increased chloride concentration, indicating abomasal reflux. Abdominal
ultrasound suggested right abomasal displacement associated with torsion. The
animal underwent exploratory laparotomy via the right flank, with decompression
and repositioning of the abomasum, followed by pyloro-omentopexy, and an
intestinal phytobezoar was also identified and removed. Despite the surgical
intervention and the therapeutic support instituted, the clinical evolution was

unfavorable, culminating in death six days after the procedure. Necropsy
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revealed lesions compatible with necro-hemorrhagic abomasitis associated with
peritonitis. This case reinforces the importance of early recognition of clinical
signs and adequate nutritional management, considering that DAD, especially

when associated with torsion, has a guarded prognosis.

Keywords: Abomasopathies; pyloro-omentopexy; abomasal reflux.

1 INTRODUGAO

A bovinocultura leiteira em Pernambuco concentra-se na mesorregiao do
Agreste, principal bacia leiteira do estado, responsavel por 72,17% da producéo
estadual. A atividade é conduzida, em sua maioria, por pequenos € meédios
produtores, em sistemas semi-intensivos e intensivos, com animais adaptados
as condicdes locais, evidenciando sua relevancia econémica regional (D’oliveira
et al., 2025).

Nesse contexto produtivo, a continua selegdo genética para maior
producdo de leite, associada ao aumento da capacidade digestiva e da
profundidade corporal, tem contribuido para maior susceptibilidade a ocorréncia
de abomasopatias (Hansen, 2000; Wittek et al., 2007). No gado leiteiro, essas
enfermidades estdo frequentemente associadas a disturbios metabdlicos, ao
estresse da lactacao e a insuficiéncia nutricional. Dentre as principais afec¢des
abomasais nessa categoria animal, destacam-se as ulceras abomasais, as
compactagdes e o deslocamento de abomaso (DA) (Radostits et al., 2007).

O deslocamento do abomaso (DA) constitui uma das principais
afecgdes digestivas de bovinos leiteiros, destacando-se por seu impacto
econdmico significativo, associado a reducdo da producao de leite, custos
terapéuticos e, em casos graves, descarte ou morte dos animais. A enfermidade
€ considerada multifatorial, estando relacionada a alteragbes no manejo
nutricional, especialmente dietas ricas em carboidratos de rapida fermentacgao e
pobres em fibra efetiva, além de disturbios metabdlicos e condigdes do periodo
periparto. A hipomotilidade ou atonia abomasal € apontada como evento central

na sua patogénese, favorecendo o acumulo de gas e consequente deslocamento
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do ¢6rgéo (Camara et al., 2010). Estudos clinicos evidenciam que o DA é
frequente em sistemas de producao leiteira intensificados, com maior ocorréncia
em vacas de alta producéo, reforgando sua importadncia como enfermidade da
producdo moderna (Gongalves et al., 2022; Leonel et al., 2024).

Do ponto de vista clinico, o deslocamento do abomaso apresenta duas
formas principais. No deslocamento do abomaso a esquerda (DAE), a viscera
desloca-se de sua posigao anatdbmica no assoalho abdominal para uma
localizagdo ectOpica entre o rumen e a parede abdominal esquerda. Ja no
deslocamento do abomaso a direita (DAD), o 6rgado migra para o lado direito da
cavidade abdominal, podendo, em casos mais graves, evoluir para vélvulo
abomasal, caracterizando uma condi¢cdo de emergéncia (Barros Filho; Borges,
2007; Niehaus, 2008). Clinicamente, o DAE tende a apresentar sinais mais
discretos, como reducido do apetite e queda na producgao leiteira, enquanto o
DAD esta associado a manifestagdes mais severas, incluindo distensao
abdominal acentuada e alteragdes sistémicas (Camara et al., 2010). Casos de
DAD em vacas gestantes tém sido relatados, evidenciando que as alteragbes
fisiologicas e metabdlicas do periodo gestacional podem influenciar na
predisposi¢ao e na severidade do quadro clinico (Leonel et al., 2024). Em ambos
os casos, achados como o som metalico (“ping”), alteracdes fecais e disturbios
hidroeletroliticos sdo fundamentais para o diagnostico, sendo o reconhecimento
precoce essencial para reduzir perdas produtivas e garantir o bem-estar animal
(Goncgalves et al., 2022).

Evidéncias de estudos epidemioldgicos e experimentais ao longo dos
ultimos 50 anos tém identificado uma ampla variedade de fatores de risco
associados a ocorréncia do DA, entretanto, a causa primaria dessa enfermidade
ainda permanece desconhecida. Sabe-se que qualquer doenca concomitante ou
condigdo capaz de provocar hipotonia ou atonia do trato gastrointestinal pode
favorecer o desenvolvimento do DA. Nesse contexto, enfermidades infecciosas,
como mastite, metrite, enterite e peritonite, bem como causas né&o infecciosas,
como hipocalcemia, hipocalemia e cetose, podem levar a estase gastrointestinal
e, consequentemente, a atonia abomasal (Anderson, 2009).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo relatar
um caso clinico de DAD em uma vaca leiteira atendida na bacia leiteira do estado

de Pernambuco, com énfase na descricdo dos achados clinicos, laboratoriais e
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anatomopatolégicos, bem como na discussdo dos fatores predisponentes,

diagndstico e conduta terapéutica adotada.

2 METODOLOGIA

2.1 Relato de caso

Foi atendida, na Clinica de Bovinos de Garanhuns, em 02 de marco de
2026, uma fémea bovina, pertencente a propriedade Sitio Milagres, localizada
no municipio de Capoeiras, Pernambuco. Tratava-se de um animal da espécie
bovina, raga mestica Holandesa, pelagem preta e branca, com
aproximadamente 3,5 anos de idade e peso estimado de 430 kg. O animal era
mantido em sistema de criacdo semi-intensivo, encontrava-se no quinto més de
gestacao do segundo parto e apresentava histérico sanitario compativel com
vacinagao contra raiva e brucelose.

No que se refere ao manejo alimentar, a dieta era composta
predominantemente por palma forrageira, bagagco de cana-de-agucar e ragéo
concentrada, além de suplementagao mineral. Entretanto, ndo foram informadas
as proporgdes exatas dos componentes da dieta, o que limita uma analise mais
precisa do balanceamento nutricional. Ainda assim, considerando a composi¢ao
relatada, levanta-se a possibilidade de desequilibrio entre fibra efetiva e
carboidratos fermentesciveis, fator frequentemente associado a disturbios da
motilidade gastrointestinal em ruminantes.

De acordo com o proprietario, o animal apresentava quadro de anorexia
ha aproximadamente 10 dias, associado a episodios recorrentes de timpanismo
bilateral leve, além de redugdo no volume fecal, com fezes de coloracao
escurecida. Relatou-se ainda a tentativa de tratamento prévio na propriedade,
incluindo o uso de antimicrobianos de amplo espectro, como enrofloxacina
(Zelotril®) e cloridrato de ceftiofur (Cef 50%), além de diaceturato de diminazeno
(Gasel®), dipirona sodica (D500%) e antitoxico, sem descrigdo detalhada das

doses, vias de administragao ou duragao do tratamento. Diante da auséncia de
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resposta clinica ao tratamento instituido, o animal foi encaminhado para

atendimento especializado.

2.2 Achados do exame fisico

Ao exame clinico realizado na admissao, o animal apresentava-se em
estacao, apatico, com escore corporal regular (lI), mucosas rosa-palidas, tempo
de preenchimento capilar discretamente aumentado e desidratacdo moderada
(grau Il), evidenciada por acentuada enoftalmia. Observou-se taquicardia (108
bpm), com demais parametros fisiolégicos dentro dos limites de normalidade. A
percussao do campo pulmonar, evidenciou-se deslocamento craniodorsal dos
pulmdes, compativel com distensao abdominal.

Na avaliagdo do sistema digestério, o animal apresentava disrexia para
volumoso e concentrado, auséncia de ruminagao, abdémen moderadamente
distendido bilateralmente na regiao ventral, com aumento de tensdo abdominal.
A auscultacdo ruminal, observou-se hipomotilidade. Diante do quadro de
distensdo, foi realizada sifonagem de emergéncia, com remogao de
aproximadamente 50 litros de conteudo ruminal.

Na regiao abdominal direita, evidenciou-se distensdao com conformagao
em meia-lua na fossa paralombar, de consisténcia firme e dolorosa a palpacao.
O animal apresentava sinais evidentes de dor abdominal, manifestados por
cifose (arqueamento do dorso), inquietacdo e movimentos de escoiceamento
direcionados ao abdémen, compativeis com desconforto visceral associado ao
deslocamento do abomaso. A auscultacdo-percussdo, identificou-se som
metalico (“ping”), associado a presenga de chapinhar liquido ao balotamento,
achados sugestivos de DAD, sendo a delimitagdo da area de detecgdo desse
som representada na Figura 01. A auscultacdo intestinal, observou-se
peristaltismo levemente aumentado, e as fezes apresentavam-se diarreicas, de
coloragao enegrecida e odor fétido.

Figura 01 — Area de auscultagéo-percusséo utilizada na avaliagéo

clinica do deslocamento de abomaso em bovinos.
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Fonte: Adaptado de Camara et al. (2010).
Legenda: Demarcacéo da area abdominal com presenga de som metalico com
chapinhar a auscultagao-percussao, ultrapassando o limite da ultima costela em

vacas com deslocamento de abomaso a direita.

A palpacdo retal, constatou-se Utero insinuado na cavidade abdominal,
com presenga de feto compativel com aproximadamente cinco meses de
gestacgao.

Foram colhidas amostras de fluido ruminal e sangue para analises
laboratoriais, incluindo hemograma, perfil bioquimico (glicemia, lactato
enzimatico e fibrinogénio), além da realizagéo de ultrassonografia abdominal.

Na evolugéo clinica, o animal manteve quadro de taquicardia persistente
e hipomotilidade ruminal, com presenga de borborigmos discretos. Diante da
persisténcia dos achados clinicos compativeis com DAD, foi submetido a

laparotomia exploratéria pelo flanco direito, seguida de piloro-omentopexia. No
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pos-operatorio, observou-se manutencao da atonia ruminal, com episodios de
timpania e acumulo de gas e liquido, sendo necessarias novas sifonagens para
descompresséo.

Nos dias subsequentes, o animal apresentou evolugdo clinica lenta,
apresentando motilidade ruminal reduzida, timpania branda recorrente, fezes
acastanhadas e bruxismo. Em fase final, evoluiu para decubito esternal,
levantando-se apenas quando estimulada, mucosas palidas e agravamento da

distensao abdominal. O animal veio a 6bito, sendo encaminhado para necropsia.

2.3 Achados dos exames laboratoriais

Os resultados dos exames laboratoriais evidenciaram alteragdes
hematoldgicas e bioquimicas relevantes, caracterizadas por anemia normocitica
hipocrbmica, associada a redugdo do hematocrito e da concentragcdo de
hemoglobina, sugerindo comprometimento da capacidade de transporte de
oxigénio e possivel relagcdo com processo inflamatorio cronico ou perdas
associadas ao trato gastrointestinal. Observou-se, ainda, discreta
hipoproteinemia, bem como hiperfibrinogenemia, indicando resposta inflamatéria
ativa.

O leucograma revelou leucocitose por neutrofilia, acompanhada de desvio
a esquerda regenerativo, e linfopenia relativa. Os valores de mondécitos e
eosindfilos mantiveram-se dentro dos limites de referéncia, ndo sugerindo
envolvimento significativo de processos crénicos granulomatosos ou

parasitarios. Os valores obtidos encontram-se descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Parametros hematoldgicos e bioquimicos séricos de bovino e

respectivos valores de referéncia

Parametro Resultado Valores de referéncia (bovinos)
Hemacias (He) 4,32 x10%/pL! 5,0 — 10,0 x108/uL
Hematdcrito (Ht) 22% 1 24 — 46%

Hemoglobina (Hb) 7,18 g/dL | 8 -15g/dL
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VCM 447 fL = 40 - 60 fL
CHCM 32,6% = 30 — 36%
Proteina plasmatica total 6,2 g/dL ! 6,7 —7,5qg/dL
Fibrinogénio plasmatico 800 mg/dL 1 100 — 700 mg/dL
Leucécitos totais 18.900/uL 1 4.000 — 12.000/uL
Neutrodfilos segmentados 12.663/uL 1 600 — 4000/uL
Bastonetes 567/uL 1 0 —120/uL
Linfocitos 6.048/uL = 2500 - 7500/uL
Mondcitos 378/uL = 25 — 840/uL
Eosinofilos 189/uL = 0 —2.400/uL

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na anadlise do fluido ruminal, realizada no momento da admissado do
animal, observou-se conteudo de coloracao castanho-clara, odor aromatico, pH
neutro (7,0) e consisténcia aquosa. Os testes de reducédo do azul de metileno
(PRAM) e de sedimentacdo e flotagdo (TSF) nao ocorreram nos tempos
esperados, indicando comprometimento da atividade fermentativa. O teor de
cloretos encontrava-se elevado (41,64 mEq/L/ < 30 mEq/L).

Na segunda avaliagdo, realizada no periodo pdés-operatorio, o fluido
ruminal manteve coloragao castanho-clara, porém com odor alterado, pH neutro
e consisténcia aquosa. Observou-se recuperagao parcial da microbiota ruminal,
com 80% de infusdrios vivos, densidade discretamente reduzida (+) e motilidade
moderada (+ +), com predominio de protozoarios de tamanho médio. O PRAM
permaneceu n&o responsivo no tempo avaliado, e o teor de cloretos apresentou-
se ainda mais elevado (66,33 mEg/L), persistindo o indicativo de refluxo
abomasal.

Adicionalmente, a mensuragao do lactato enzimatico revelou elevagéo
acentuada no momento inicial (96,9 mg/dL/ 5 — 20 mg/dL), indicando aumento
da producédo de lactato, compativel com metabolismo anaerébio decorrente de
hipoperfusdo tecidual. A redugdo subsequente para valores dentro da

normalidade apds correcdo do estado de hidratacdo (19,2 mg/dL) evidencia
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restabelecimento da perfusao e do equilibrio metabdlico. A glicemia apresentou-
se aumentada (96 mg/dL/ 45 — 75 mg/dL), caracterizando um quadro de

hiperglicemia.

2.4 Achados do exame ultrassonografico

Na avaliagao ultrassonografica abdominal, os achados foram sugestivos
de DAD, com suspeita de torgdo no sentido anti-horario. Durante o exame,
observou-se, inicialmente, dificuldade na visualizagdo do figado e dos rins,
especialmente nas regides dorsais, em decorréncia da presenga de intensos
artefatos de reverberagdo associados a segmentos intestinais com acumulo
gasoso.

Na porcédo cranial da cavidade abdominal direita, identificou-se uma
viscera distendida, apresentando padrao ultrassonografico caracterizado por
reverberacao na regido dorsal e conteudo liquido heterogéneo entre as porgdes
média e ventral, com moderado turbilhonamento. Esse padrdo é compativel com
conteudo abomasal alterado, sugerindo mistura de fluido, gas e material
particulado. Ao direcionar o transdutor cranialmente ao longo da parede do
orgao, foi possivel observar estruturas compativeis com pregueamento mucoso,
semelhantes as pregas abomasais, reforgando a identificagdo da viscera como
abomaso deslocado.

Na regiao correspondente ao 9° espaco intercostal direito, evidenciou-se
abomaso distendido predominantemente por conteudo liquido, associado a
discreto a moderado edema dos tecidos adjacentes, sugerindo
comprometimento do omento, possivelmente edemaciado. Ja no 8° espaco
intercostal, na por¢cao ventral, foi observada estrutura distendida com
pregueamento mucoso semelhante ao omaso; contudo, ndo se descartou a
possibilidade de se tratar da regido pildérica deslocada cranialmente,
apresentando edema acentuado. Esse conjunto de achados reforga a hipotese
de deslocamento associado a tor¢ao, especialmente no sentido anti-horario.

No 12° espago intercostal direito, observou-se presenca de grande
volume de liquido associado a imagens sugestivas de DAD, o que dificultou

significativamente a visualizagdo do figado, tornando sua avaliagao inconclusiva.
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Na porgdo ventro-caudal do abdémen direito, identificou-se utero
gravidico contendo feto viavel, compativel com idade gestacional estimada entre
5 e 6 meses. Adicionalmente, na regidao ventral correspondente ao local de
centese, foram observados segmentos intestinais hipomotilicos, com discreto
espessamento de parede (aproximadamente 0,25 cm), além da presenca de
liquido peritoneal anecdico em quantidade discretamente aumentada.

Apesar da auséncia de sinais ultrassonograficos classicos de peritonite,
como presenga de conteudo ecogénico livre ou aderéncias evidentes, o
acentuado edema adjacente ao abomaso constitui um achado relevante,
podendo indicar comprometimento inflamatério ou vascular local. Tal alteracao,
quando associada ao contexto clinico e a suspeita de torgédo, sugere progndstico
cirurgico reservado a desfavoravel.

Nas por¢des mais ventrais do abdémen, observou-se ainda presenca de
segmentos intestinais vazios e hipomotilicos, sem alteragdes marcantes que
sugerissem processo inflamatério difuso, reforgcando que, naquele momento, néo
havia evidéncias claras de peritonite instalada, embora ndo se pudesse

descartar evolugao posterior.

2.5 Conduta terapéutica

Considerando os achados clinicos e laboratoriais, instituiu-se como
conduta terapéutica a correcao cirurgica, uma vez que o procedimento é indicado
como abordagem de escolha nos casos de deslocamento de abomaso a direita,
especialmente quando associado a torgdo. O animal em estagéo foi submetido
a laparotomia exploratdria pelo flanco direito. Apds tricotomia ampla, realizou-se
antissepsia da regiao com clorexidina a 2% associada ao uso de alcool iodado.
Em seguida, procedeu-se a anestesia local por bloqueio em “L” invertido,
associada a infiltracdo na linha de incisdo, utilizando lidocaina a 2%, por via
subcutanea.

Durante a exploracdo da cavidade abdominal, evidenciou-se abomaso
distendido por conteudo gasoso e liquido, associado a tor¢cdo em seu proprio
eixo. Procedeu-se a abomasocentese para descompressdo, seguida de

reposicionamento anatémico do érgéo. Observou-se, ainda, edema e congestao
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na regiado pilérica, compativeis com comprometimento vascular secundario a
torcado. Adicionalmente, foi identificado um fitobezoar em alga intestinal proxima
ao intestino delgado, sendo realizada enterotomia para sua remogao, seguida de
enterorrafia. Ao término do procedimento, efetuou-se piloro-omentopexia para
fixagdo do abomaso, sem intercorréncias transoperatorias relevantes.

No periodo pés-operatério imediato, o animal recebeu fluidoterapia
intravenosa com solugao fisioldgica, suplementagcédo de calcio, além de terapia
anti-inflamatéria com meloxicam e analgesia com dipirona sodica. O manejo pés-
operatorio incluiu cuidados locais com a ferida cirurgica, associados ao uso
tépico de dimetilsulféxido (DMSO), bem como suporte medicamentoso com anti-
inflamatério nao esteroidal, antibioticoterapia com tilosina, analgesia
complementar, reposicao de fluido ruminal por via oral e suplementagcéo mineral.
Adicionalmente, foi instituida fluidoterapia de manutencao e reposicao de calcio
nos dias subsequentes.

Durante o acompanhamento clinico, observou-se melhora inicial nas
primeiras 24 horas. Entretanto, a partir do segundo dia pés-operatério, o animal
apresentou evolucdo desfavoravel, caracterizada por apatia, hipomotilidade
ruminal, timpania branda persistente, fezes diarreicas e episddios de bruxismo,
sendo necessario, em alguns momentos, descompressao ruminal por
sifonamento.

ApOs seis dias da intervengédo cirurgica, o animal evoluiu a ébito, sendo
encaminhado para exame necroscopico, no qual foram evidenciadas alteragdes

compativeis com abomasite necro-hemorragica associada a peritonite.

3 DISCUSSAO

O quadro clinico observado neste relato, caracterizado por anorexia
prolongada, distensdo abdominal e presenca de som metalico (“ping”) a
auscultagcado-percussao na regido abdominal direita, estd em consonancia com
os achados descritos para casos de DAD, conforme relatado por Lemes et al.
(2022) e Silva e Silva (2023). A manifestacao de dor abdominal, evidenciada por
postura de encurvamento, inquietacdo e movimentos de escoiceamento

direcionados ao abdémen, reforca o comprometimento visceral, sendo descrita
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de forma mais acentuada nos casos de DAD. Associado a isso, a distenséo
abdominal com repercussao sobre a dinamica respiratoria, evidenciada pelo
deslocamento craniodorsal dos pulmdes, indica importante alteracdo no
conteudo e na pressao intra-abdominal.

Além dos achados clinicos observados no presente relato, estudos
retrospectivos recentes demonstram que animais acometidos por DAD
frequentemente  apresentam  sinais  sistémicos  compativeis = com
comprometimento circulatorio e metabdlico importante. Proios e Grunberg
(2023), ao avaliarem 234 vacas leiteiras com DAD, observaram que os animais
nao sobreviventes apresentavam maior frequéncia de taquicardia, desidratagao
moderada a severa, redu¢ado da motilidade ruminal e distensdo abdominal mais
acentuada quando comparados aos sobreviventes. Tais achados corroboram a
evolucéo clinica observada neste caso, especialmente diante da persisténcia da
hipomotilidade ruminal, da deterioracdo progressiva do estado geral e da
evolugao desfavoravel do animal.

No que se refere aos achados laboratoriais, a literatura reforca a
importancia dos parametros hematologicos e bioquimicos como indicadores
prognoésticos em casos de DAD. Tsukano et al. (2021) identificaram que vacas
acometidas por DAD apresentando hiponatremia e hipocalemia possuiam maior
risco de ndo sobrevivéncia apds corregao cirurgica. De forma semelhante, Proios
e Grunberg (2023) relataram que concentragdes reduzidas de sodio e cloreto,
associadas ao aumento do lactato sérico e da creatinina, estavam relacionadas
aos casos de pior evolucéo clinica. Esses achados demonstram que alteragcdes
eletroliticas e metabdlicas refletem o grau de desidratacdo, estase
gastrointestinal e hipoperfusao tecidual presentes nesses animais

No caso em questao, observou-se leucocitose por neutrofilia com desvio
a esquerda regenerativo, associada a hiperfibrinogenemia, padrdo compativel
com resposta inflamatoria sistémica aguda, conforme descrito por Zadnik (2003)
e Jones e Allison (2007). A linfopenia relativa identificada pode ser atribuida a
resposta ao estresse, frequentemente observada em quadros sistémicos de
maior gravidade. Nesse contexto, acredita-se que tais alteracbes estejam
diretamente relacionadas ao comprometimento vascular do abomaso
evidenciado no transoperatorio, sugerindo evolugao para um quadro mais grave,

possivelmente associado a torgao.
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A analise do fluido ruminal evidenciou elevagao dos niveis de cloretos,
achado classico indicativo de refluxo abomasal, conforme descrito por Griinberg
e Constable (2009) e Silva (2025). Esse fenbmeno decorre do retorno do
conteudo abomasal rico em acido cloridrico para o rumen, em funcdo da
alteracdo do fluxo gastrointestinal (Hasse, 2017). No presente caso, a
persisténcia dessa alteragdo mesmo apds a intervencdo cirurgica sugere
manutengdao do comprometimento funcional do abomaso. Adicionalmente, a
reducao inicial da atividade microbiana ruminal, seguida de recuperagao parcial,
reflete o impacto sistémico da enfermidade sobre a fermentagdo ruminal,
indicando que, embora tenha havido resposta terapéutica inicial, esta nao foi
suficiente para restabelecer completamente a homeostase digestiva.

A elevacdo acentuada do lactato enzimatico no momento da admisséo
indica estado de hipoperfusao tecidual e aumento do metabolismo anaerdbio,
condicao frequentemente associada a disturbios circulatérios, como observado
em casos de voélvulo abomasal. A redugcédo subsequente desses valores apos a
fluidoterapia sugere melhora transitoria da perfusdo sistémica. Ainda assim,
esses achados sugerem que o animal ja se encontrava em condigéo clinica
avangada no momento do atendimento. A hiperglicemia observada pode ser
interpretada como resposta fisiolégica ao estresse, mediada pela liberagao de
catecolaminas e glicocorticoides, sendo compativel com o estado clinico
apresentado (Dirksen, 2005).

Durante o procedimento cirurgico, a identificagdo de tor¢cdo do abomaso
associada a presenga de fitobezoar evidencia a gravidade do quadro, sendo
ambas condi¢cdes descritas como emergéncias cirurgicas (Van Metre et al.,
2005). Embora nao seja possivel estabelecer uma relacdo causal direta entre
esses achados, acredita-se que o fitobezoar possa ter contribuido para
alteragbes na motilidade gastrointestinal, atuando como fator predisponente ou
agravante do deslocamento.

A abordagem cirurgica empregada, por meio de laparotomia exploratéria
pelo flanco direito seguida de piloro-omentopexia, estd de acordo com as
recomendagdes descritas por Leonel et al. (2024), sendo amplamente utilizada
em casos de DAD por permitir adequada exposi¢cao e reposicionamento do
abomaso. Nesse contexto, a piloro-omentopexia destaca-se como uma técnica

que associa a fixagdo do piloro a omentopexia, promovendo uma ancoragem



159

mais ampla e estavel do abomaso a parede abdominal. Esse aspecto contribui
para maior seguranga na manutengao do posicionamento anatdémico do 6rgao e
redugao da probabilidade de recidiva quando comparada a técnicas que utilizam
apenas a omentopexia (Camara et al., 2010). No presente caso, a escolha dessa
técnica foi coerente com a necessidade de estabilizacdo do abomaso,
considerando a gravidade do quadro e a presencga de torgéo.

Embora o diagnéstico definitivo do deslocamento de abomaso a direita
associado ao volvulo seja frequentemente confirmado durante o procedimento
cirurgico, exames complementares de imagem podem auxiliar significativamente
na avaliacao clinica pré-operatéria. Braun e Feller (2008) descreveram que a
ultrassonografia em bovinos com DAD e volvulo abomasal permite identificar
estruturas compativeis com conteudo liquido hipocogénico, presenga de pregas
abomasais ecogénicas e artefatos de reverberagdo produzidos pelo acumulo
gasoso dorsal. Os autores observaram ainda que, em animais acometidos, o
abomaso encontrava-se deslocado dorsalmente e mais proximo da linha média
do dorso quando comparado a animais saudaveis.

No periodo pds-operatério, a persisténcia de hipomotilidade ruminal,
associada a episodios de timpania e necessidade de descompresséao, indica
comprometimento continuo da funcao gastrointestinal. Esses achados sugerem
que, apesar da correcado mecanica do deslocamento, ndo houve recuperacao
funcional adequada do trato digestorio. A evolugdo para 6bito e os achados de
necropsia, caracterizados por abomasite necro-hemorragica associada a
peritonite, estdo de acordo com as principais complicagdes descritas na literatura
(Peek, 2018; Radostits et al., 2007).

Por fim, fatores como o estado gestacional, 0 manejo semi-intensivo e
possiveis inadequacbes nutricionais podem ter contribuido para o
desenvolvimento da afecg¢ao, conforme descrito por Camara et al. (2010) e
Leonel et al. (2024). Adicionalmente, destaca-se que disturbios como o
deslocamento de abomaso sao mais frequentemente observados em vacas
leiteiras de alta produgado, especialmente das racas Holandesa, Jersey,
Guernsey e Pardo Suico, em funcao de predisposi¢cao genética e das exigéncias
metabdlicas elevadas (Doll et al., 2009; Serafim et al., 2018). Nesse sentido,
acredita-se que a associagao entre fatores predisponentes, caracteristicas

produtivas e alteragées metabdlicas tenha desempenhado papel importante na
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génese e na evolugado do quadro clinico, reforgando o carater multifatorial da

enfermidade.

4 CONCLUSAO

O caso descrito evidencia a gravidade e a complexidade clinica do DAD
em bovinos leiteiros, reforcando o carater multifatorial dessa afecgao. Alteragdes
na motilidade do trato gastrointestinal, associadas a possiveis fatores
relacionados ao manejo nutricional, podem contribuir para o desenvolvimento e
agravamento do quadro, destacando a importancia de praticas alimentares
adequadas em sistemas de producao leiteira.

Embora a corregado cirurgica por laparotomia com piloro-omentopexia
represente a abordagem terapéutica indicada para casos de DAD, a evolugao
desfavoravel observada neste relato demonstra que o progndéstico permanece
reservado, particularmente quando ha comprometimento vascular do abomaso,
torcdo associada ou desenvolvimento de complicagdes inflamatdrias
secundarias, como abomasite necro-hemorragica e peritonite. Nesse sentido, a
identificacdo precoce dos sinais clinicos e o encaminhamento rapido para
atendimento veterinario especializado sdo medidas importantes para possibilitar

intervencao terapéutica adequada e melhores perspectivas prognosticas.
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PENFIGO FOLIACEO EM CAO - RELATO DE CASO

PEMPHIGUS FOLIACEUS IN A DOG - CASE REPORT
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RESUMO

O pénfigo foliaceo canino € uma dermatopatia autoimune pustular caracterizada
pela perda da adesado entre queratinécitos, com consequente formacdo de
lesGes cutaneas progressivas. O presente trabalho teve como objetivo relatar um
caso de pénfigo foliaceo em um cao sem raga definida, macho, castrado, 13 anos
de idade, com histérico de dermatopatia atdpica, uso recorrente de
corticosteroides ao longo da vida, episédios convulsivos controlados por
aproximadamente oito anos com fenobarbital e suspeita de hepatopatia crénica
associada ao uso prolongado da medicacao. Apds a substituicao do fenobarbital
por levetiracetam, observou-se manutengao e progressao das lesdes cutaneas
pustulares ja presentes, de distribuicdo generalizada, com maior acometimento
em abdémen ventral, regido inguinal e cotovelos, associadas a presenga de
crostas e eritema. Os exames bioquimicos evidenciaram alteragdes hepaticas
importantes, com elevagcao acentuada de alanina aminotransferase e fosfatase
alcalina, enquanto a ultrassonografia revelou achados compativeis com

hepatopatia crénica, incluindo heterogeneidade do parénquima hepatico,
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irregularidade dos bordos e formagdes nodulares. A bidpsia cutdnea confirmou o
diagndstico de pénfigo foliaceo. Conclui-se que a associagdo entre pénfigo
foliaceo, hepatopatia crénica e histérico farmacolégico prolongado tornou o caso
clinicamente complexo, exigindo abordagem diagnostica integrada,
monitoramento laboratorial rigoroso e individualizagao terapéutica.

Palavras-chave: Dermatopatia autoimune; Imunossupressao; Hepatopatia

cronica; Histopatologia.

ABSTRACT

Canine pemphigus foliaceus is a pustular autoimmune dermatosis characterized
by the loss of adhesion between keratinocytes, resulting in the formation of
progressive cutaneous lesions. The present study aimed to report a case of
pemphigus foliaceus in a 13-year-old, neutered male mixed-breed dog with a
history of atopic dermatitis, recurrent lifelong corticosteroid use, seizure episodes
controlled for approximately two years with phenobarbital, and suspected chronic
hepatopathy associated with prolonged use of this medication. After
phenobarbital was replaced with levetiracetam, the patient developed
generalized pustular skin lesions, with greater involvement of the ventral
abdomen, inguinal region, and elbows, associated with crusts, erythema, and
progressive dermatological deterioration. Biochemical tests revealed significant
hepatic alterations, including marked elevations in alanine aminotransferase and
alkaline phosphatase, while ultrasonography demonstrated findings consistent
with chronic hepatopathy, including hepatic parenchymal heterogeneity, irregular
liver margins, and nodular formations. Skin biopsy confirmed the diagnosis of
pemphigus foliaceus. It is concluded that the association between pemphigus
foliaceus, chronic hepatopathy, and prolonged pharmacological history made this
case clinically complex, requiring an integrated diagnostic approach, rigorous

laboratory monitoring, and individualized therapeutic management.

Keywords: Autoimmune dermatosis; Immunosuppression; Chronic hepatopathy;
Histopathology.
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1 INTRODUGAO

O pénfigo foliaceo canino € uma dermatopatia autoimune pustular
importante na clinica de pequenos animais, caracterizada pela perda da adesao
entre queratinécitos e pela formagdo de lesdes cutdneas progressivas
(Fernandes, 2009). Embora frequentemente classificado como idiopatico, o
pénfigo foliAceo pode estar associado a fatores predisponentes e
desencadeantes, como suscetibilidade individual, idade avancada, uso
prolongado de farmacos, inflamagdes prévias e alteragdes imunoldgicas
cutaneas (Paulo, 2015).

Em condi¢gdes normais, a integridade da epiderme depende da adesao
entre os queratinécitos, garantida pelos desmossomos e pelo equilibrio
imunoldgico local (Ferreira et al., 2015). Na doenga, ha producédo de
autoanticorpos contra proteinas desmossdmicas, levando a acantdlise, processo
caracterizado pela perda de adesao entre os queratindcitos, e a formagao de
pustulas subcorneas. Esse mecanismo explica o carater recidivante e
persistente da enfermidade (Wachholz et al., 2022).

Os sinais clinicos mais comuns incluem pustulas frageis, crostas,
colaretes epidérmicos, alopecia, eritema e erosdes, principalmente na face,
orelhas, plano nasal e extremidades (Araujo; Gondim, 2019). O diagnéstico é
baseado na associagéo entre histérico clinico, exame dermatologico e exames
complementares, como citologia e biopsia cutanea, sendo esta ultima
considerada o método confirmatério (Andrade; Wakahara; Barbosa, 2024).

Diante desse contexto, o objetivo deste estudo é relatar um caso de
pénfigo foliaceo em um cdo sem raga definida com histérico de uso prolongado
de fenobarbital e hepatopatia crénica, discutindo os possiveis fatores

desencadeantes, os métodos diagnosticos e as limitagdes terapéuticas.

2 REVISAO DE LITERATURA

O pénfigo foliaceo canino € uma dermatopatia autoimune pustular de
importante relevancia na clinica de pequenos animais, caracterizada pela perda

da adesao entre queratinécitos e consequente formacao de pustulas, crostas,
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erosdes e areas alopécicas, com distribuicdo variavel e evolugdo geralmente
cronica (Fernandes, 2009).

Do ponto de vista etiolégico, o pénfigo foliaceo € frequentemente
classificado como idiopatico. Entretanto, a literatura descreve a participacéo de
fatores predisponentes e desencadeantes, como suscetibilidade individual, idade
avancgada, processos inflamatérios prévios e uso prolongado de determinados
farmacos ( fenobarbital e glicocorticoides), os quais podem contribuir para
alteragdes no reconhecimento antigénico cutédneo e para a ruptura da tolerancia
imunoldgica. Nesse contexto, a enfermidade n&o deve ser interpretada como
evento isolado, mas como resultado da interagao entre predisposi¢ao orgéanica
e estimulos externos. (Paulo, 2015).

A patogenia da doencga esta relacionada a producdo de autoanticorpos
contra componentes da adeséo intercelular epidérmica, especialmente proteinas
desmossdmicas, promovendo acantélise e formagado de pustulas subcérneas
(Wachholz, et al., 2022). Além disso, a estabilidade imunoldgica da pele pode ser
influenciada pelo estado sistémico do paciente, pelo envelhecimento e por
alteragdes inflamatdrias prolongadas (Ferreira et al., 2015).

Clinicamente, os achados mais frequentes incluem pustulas frageis,
crostas, colaretes epidérmicos, alopecia, eritema e erosdes, com acometimento
comum de face, pavilhdes auriculares, plano nasal, coxins, tronco ventral e
extremidades. Contudo, a apresentacao clinica pode variar de acordo com o
tempo de evolugdo, a extensdao do processo inflamatério, a presenca de
infeccbes secundarias e a condi¢ao sistémica do paciente, o que pode dificultar
o reconhecimento imediato da enfermidade (Araujo; Gondim, 2019).

O diagndstico do pénfigo folidaceo requer integracédo entre anamnese,
exame dermatoldégico e exames complementares. A citologia pode revelar
queratindcitos acantoliticos e infiltrado neutrofilico sugestivos, mas a
confirmacéao diagnéstica depende, em geral, da bidpsia cutdnea com avaliagéo
histopatoldgica, considerada o método de maior consisténcia para definicdo do
caso (Andrade; Wakahara; Barbosa, 2024).

Além disso, o diagnéstico diferencial deve incluir enfermidades como
piodermite superficial, dermatofitose, lupus eritematoso cutédneo e linfoma
epiteliotrépico, uma vez que essas afecgcdes podem apresentar manifestagdes
semelhantes (Andrade; Wakahara; Barbosa, 2024).
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Em relagdo ao tratamento, a base terapéutica consiste no uso de
imunossupressores sistémicos, especialmente glicocorticoides, podendo haver
necessidade de associagao com farmacos poupadores de corticosteroides ou
outros moduladores imunolégicos, de acordo com a gravidade do quadro e a
resposta clinica do paciente (Santos; Martines; Salzo, 2024).

O manejo também pode incluir cuidados tépicos, controle de infecgdes
secundarias e monitoramento laboratorial frequente, sobretudo em animais com
alteragdes orgénicas concomitantes (Santos; Martines; Salzo, 2024).

Nesse sentido, a relevancia do presente relato esta na descricdo de um caso de
pénfigo foliaceo em cao idoso, com histérico de uso prolongado de
medicamentos e suspeita de hepatopatia crénica, condi¢des que aumentaram a
complexidade diagnostica e terapéutica. Casos clinicos com associagédo entre
senilidade, uso prolongado de farmacos e disfungédo orgéanica prévia possuem
especial importancia na rotina hospitalar e ambulatorial, pois evidenciam
dificuldades terapéuticas e limites progndsticos em cenarios reais da medicina

veterinaria (Zanholo, 2011).

3 RELATO DE CASO

Apolo, cdo macho, castrado, sem raga definida, 13 anos de idade e 25 kg,
foi atendido em uma clinica veterinaria particular localizada no municipio de
Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco. O paciente apresentava histérico clinico
prolongado e de alta complexidade, com antecedentes de dermatopatia atdpica,
uso recorrente de corticosteroides ao longo da vida e episddios convulsivos
controlados com fenobarbital.

Durante o acompanhamento clinico, passou-se a suspeitar de
comprometimento hepatico secundario ao uso prolongado de fenobarbital,
motivo pelo qual foi solicitada ultrassonografia abdominal em 22 de outubro de
2025. Em razao da suspeita de hepatotoxicidade medicamentosa, o protocolo
anticonvulsivante foi modificado no mesmo periodo, com substituicdo do
fenobarbital por levetiracetam.

No curso da afeccdo, o animal passou a apresentar lesbes cutaneas

pustulares de distribuicdo generalizada, com maior acometimento em abdémen
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ventral, regido inguinal e cotovelos, associadas a presenca de crostas, eritema
e progressao do comprometimento dermatolégico (Figura 1). A evolugéo clinica
do quadro indicou a necessidade de investigacao diagndstica mais aprofundada,
uma vez que as lesbes ultrapassavam o padrao esperado para dermatopatia

inflamatoria inespecifica, levantando suspeita de enfermidade de origem

imunomediada.

Figura 1 — Paciente
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Entre outubro e dezembro de 2025, foram realizados exames laboratoriais
seriados, incluindo perfil bioquimico hepatico, dosagem de bilirrubinas, urinalise
com relagao proteina:creatinina urinaria e sorologia para leishmaniose visceral
canina, além da correlagdo com os achados ultrassonograficos abdominais.

Os resultados demonstraram oscilagdes laboratoriais relevantes, com
episddios de elevagao acentuada das enzimas hepaticas, reforgando a presenga
de comprometimento hepatobiliar concomitante e impondo limitagdes a escolha
€ a seguranga das terapias imunossupressoras sistémicas necessarias para o
controle do quadro dermatolégico

Na avaliagdo bioquimica inicial (Tabela 1, 2 e 3), observou-se perfil
hepatico relativamente estavel, com fosfatase alcalina e ALT dentro dos
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intervalos de referéncia, GGT no limite superior da normalidade e discreta
elevagao de AST. Em momento posterior, identificou-se agravamento expressivo
das alteragdes hepaticas, caracterizado por elevagado acentuada de ALT e
fosfatase alcalina, mantendo-se a GGT dentro do intervalo de referéncia. A
analise das bilirrubinas total e fracbes ndo evidenciou hiperbilirrubinemia
significativa, o que sugeriu auséncia de colestase obstrutiva ou de
comprometimento importante da fungao excretora hepatica naquele momento.

Com a finalidade de estabelecer a condi¢cdo bioquimica hepatica inicial do
paciente, procedeu-se a avaliagdo das principais enzimas relacionadas ao
metabolismo e a integridade hepatocelular. Essa etapa foi necessaria porque o
histérico clinico incluia uso prolongado de fenobarbital e suspeita de
comprometimento hepatico crénico, circunstancias que exigiam verificacdo
laboratorial objetiva para subsidiar a interpretacdo sistémica do caso. Os
resultados obtidos nessa primeira analise encontram-se apresentados na Tabela
1

Tabela 1 — Perfil bioquimico hepatico inicial em paciente canino

Amostr
Exame Resultado Valor De Referéncia Método
a
Fosfatase

131 U.I./L 20 -156 U.l./L Cinético Soro

Alcalina (FA)
Gama GT (GGT) 10,0 U.I./L 1,2-10 U.l./L Cinético Soro
TGO (AST) 79 U.l/L 20-67 U.l./L Cinético UV Soro
TGP (ALT) 73 U.l./L 13,0-92,0 U.l./L Cinético UV Soro

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Os dados expostos na tabela 1 demonstram que, naquele primeiro
momento avaliativo, o perfil hepatico apresentava relativa estabilidade
laboratorial, com fosfatase alcalina e ALT dentro dos valores de referéncia, GGT
no limite superior da normalidade e discreta elevagcdo de AST. Esse
comportamento analitico sugere que, embora ainda ndo houvesse expressao
bioquimica exuberante de injuria hepatocelular, ja existiam indicios que
justificavam acompanhamento seriado, sobretudo em razdo do histérico

farmacolégico prolongado e da suspeita clinica de hepatopatia associada.
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Na continuidade da investigagdo, tornou-se necessario repetir e
aprofundar a avaliagao bioquimica hepatica, pois a evolugao clinica do paciente
e a persisténcia do quadro exigiam reanalise dos marcadores séricos em
momento posterior. Essa nova etapa laboratorial permitiu verificar se havia
progressdo da lesdo organica ou alteragdo mais expressiva da dinamica
hepatobiliar, conforme demonstrado na tabela 2.

Tabela 2 — Perfil bioquimico hepatico com alteragbes marcantes e amostra

hemolisada
Valor De
Materia
Exame Resultado Referéncia Método | Observagao
(Canino)
Soro hemolisado
TGP Bicromat
638,00 U/L 17 - 95 U/L _ Sangue / Repetido e
(ALT) ico Rate .
confirmado
Fosfatase Soro hemolisado
2341,00 Bicromat .
Alcalina 10 — 96 U/L . Sangue / Repetido e
uU/L ico Rate .
(FA) confirmado
Soro hemolisado
Gama GT Bicromat .
3,99 U/L 0-8 U/L . Sangue / Repetido e
(GGT) ico Rate

confirmado

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Os resultados apresentados na tabela 2 evidenciam agravamento
expressivo do perfil hepatico, com elevagdo acentuada de ALT e fosfatase
alcalina, achado compativel com injuria hepatocelular importante associada a
intensa alteracdo enzimatica. Ainda que a amostra estivesse hemolisada, a
repeticdo e confirmagao analitica reforcam a confiabilidade do resultado e
sustentam a interpretacao de comprometimento hepatico clinicamente relevante,
fato que interfere diretamente na seguranga da terapéutica imunossupressora a
ser considerada para o controle do pénfigo foliaceo.

Além do perfil enzimatico, a avaliacao das bilirrubinas total e fragdes foi
incorporada a investigacdo com o objetivo de verificar a existéncia de

comprometimento da funcdo excretora hepatica ou de sinais laboratoriais
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compativeis com colestase. Essa analise complementa a leitura do estado
hepatobiliar do paciente e contribui para uma interpretagdo mais abrangente da
repercussao sistémica do caso, como se observa na Tabela 3.

Tabela 3 — Avaliagéo de bilirrubina total e fracdes em paciente canino

) Resultad Valor De i Materi Observac
Parametro L Método .
o Referéncia al ao
o Bicromati Soro
Bilirrubina 0,10 0,10 -0,60 Sangu .
co hemolisad
Total mg/dL mg/dL _ e
Endpoint o]
o Bicromati Soro
Bilirrubina 0,04 0,05-0,30 Sangu .
. co hemolisad
Direta mg/dL mg/dL . e
Endpoint o]
o Bicromati Soro
Bilirrubina 0,06 0,01 -0,40 Sangu .
co hemolisad
Indireta mg/dL mg/dL . e
Endpoint o]

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Conforme demonstrado na tabela 3, ndo houve hiperbilirrubinemia
significativa, uma vez que a bilirrubina total permaneceu dentro do intervalo de
referéncia e as fragdes direta e indireta ndo indicaram alteragdo excretora
importante naquele momento. Esse achado sugere que, apesar da elevagao
marcante das enzimas hepaticas ja observada, ndo havia evidéncia laboratorial
de colestase obstrutiva relevante ou de faléncia funcional hepatica avancgada, o
que reforga a necessidade de interpretagao integrada entre bioquimica, imagem
e evolugao clinica

A ultrassonografia abdominal revelou alteragcbes compativeis com
hepatopatia cronica, destacando-se heterogeneidade do parénquima hepatico,
irregularidade dos bordos e presencga de formagdes nodulares. Também foram
observados achados compativeis com esplenomegalia nodular e alteragdes
inflamatadrias focais em colon. Embora esses achados fossem relevantes para a
compreensao do estado sisttmico do paciente, eles n&o permitiam,

isoladamente, estabelecer a etiologia da dermatopatia (Quadro 1).
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Quadro 1 — Achados Ultrassonograficos Abdominais Detalhados em Canino

SRD

Orgio / Estrutura

Achados Ultrassonograficos

Prostata

Volume reduzido (paciente castrado), ecogenicidade
preservada, homogénea, contornos regulares, auséncia de

lesdes cisticas ou nodulares, padrao bilobular preservado

Vesicula urinaria

Distensao normal, conteudo anecoico, parede
normoespessa (0,18 cm), regular, auséncia de litiase e

sedimentos

Dimensdes preservadas (RE: 5,33 cm; RD: 5,94 cm), relagéo

Rins corticomedular preservada, ecogenicidade normal bilateral,
capsula regular, auséncia de dilatagdo de pelve ou litiase
A Hipodistendido, conteudo mucoso e gasoso, parede
Estdbmago

preservada (0,46 cm), motilidade e estratificagdo mantidas

Intestino delgado

Conteudo mucoso e gasoso moderado, peristaltismo
preservado, espessura normal (Duodeno: 0,50 cm; Jejuno:
0,28 cm)

Conteudo gasoso e fecal, espessura aumentada

Coélon (Ascendente: 0,20-0,22 cm; Descendente: 0,34 cm),
estratificacdo preservada
. Dimensdes preservadas (lobo direito: 0,64 cm),
Pancreas o _ _
ecogenicidade normal, auséncia de lesdes
Dimensdes preservadas, bordos irregulares, ecotextura
] heterogénea, lesdes nodulares hipoecogénicas (maior: 0,91
Figado

x 1,11 cm), parénquima hiperecogénico em relagéo a gordura

falciforme, vascularizacado preservada

Vesicula biliar

Distendida, conteudo anecdico, parede preservada, auséncia

de sedimentos ou dilatacao biliar

Baco

Esplenomegalia, multiplas lesées nodulares hiperecogénicas
(0,49 x 0,72 cm; 0,73 x 1,03 cm; 1,08 x 1,10 cm; 0,74 x 0,97

cm), auséncia de vascularizagdo ao Doppler
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Dimensdes  preservadas  Dbilateralmente, simétricas,
Adrenais arquitetura  corticomedular mantida, auséncia de
incidentalomas
Linfonodos Dimensoes preservadas
Cavidade
Auséncia de liquido livre
abdominal
Consideragao Descricao
Hepatopatia difusa cronica (esteatose), sugestiva de
Fioad hepatopatia esteroidal/vacuolar, ndo se descartando
9ade infiltracdo  neoplasica; recomendacdo de exame
histopatoldgico
Trato Achados compativeis com processo inflamatério focal em
gastrointestinal célon (colite)
5 Esplenomegalia com lesdes sugestivas de mielolipomas ou
a0 hiperplasia nodular
Acompanhamento ultrassonografico peridédico e correlagédo
Conduta sugerida
com exames laboratoriais e achados clinicos

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Os achados descritos no Quadro 1 reforgam a hipétese de hepatopatia
cronica, especialmente em razao da heterogeneidade do parénquima hepatico,
da irregularidade dos bordos e da presenca de formagbes nodulares.
Adicionalmente, a identificacdo de esplenomegalia nodular e alteragdes
inflamatdrias focais em colon amplia a compreensédo do estado sistémico do
paciente, embora esses elementos, de forma isolada, ndo definam a etiologia da
dermatopatia. Ainda assim, a ultrassonografia contribuiu de maneira consistente
para contextualizar a complexidade clinica do caso e para delimitar as restricbes
terapéuticas envolvidas

Diante da persisténcia e progressao das lesdes cutaneas, foi realizada
bidpsia para exame histopatoldgico (Figura 2). A analise microscépica confirmou
o diagnéstico de pénfigo foliaceo, consolidando a interpretagao de que o paciente
apresentava dermatopatia autoimune em associacdo com hepatopatia cronica

preexistente. A confirmacgao histopatoldgica foi determinante para o fechamento
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do caso, por estabelecer correlacdo definitiva entre a apresentacao clinica e o
mecanismo patolégico cutaneo, além de afastar outras dermatoses pustulares e
crostosas com manifestacdes clinicas semelhantes.

Figura 2 — Exame histopatologico do paciente.

TECSA 8By ximmussssin .

EXAME HISTOPATOLAGICO
Macroxcopis

Microscopla

Clsgnoatico

Chsmrvagtian

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A analise histopatoldgica evidenciou dermatite pustular neutrofilica com
caracteristicas compativeis com processo acantolitico, destacando-se a
presenga de pustulas subcoérneas, migragcado neutrofilica intensa e areas de
disqueratose, achados que sustentam a hipétese de dermatopatia autoimune. A
auséncia de agentes infecciosos identificaveis e a presenca de alteragdes
estruturais tipicas reforgcam a interpretacdo de pénfigo folidceo, especialmente
quando correlacionadas ao quadro clinico apresentado. Dessa forma, o exame

histopatoldgico permitiu estabelecer a confirmagao diagndstica, além de excluir
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outras dermatoses pustulares de etiologia infecciosa ou inflamatéria n&o
imunomediada, consolidando a condugéo clinica baseada em abordagem

sistémica e individualizada.

3 DISCUSSAO

A interpretacao integrada dos achados laboratoriais, ultrassonograficos e
histopatoldgicos permite compreender com maior consisténcia a complexidade
clinica do presente caso.

Em caes com pénfigo foliaceo, a literatura destaca que, embora a
enfermidade tenha expressao predominante na pele, sua avaliagdo ndo deve se
restringir ao tegumento, especialmente quando o paciente apresenta
comorbidades, idade avancada e necessidade de terapia imunossupressora
sistémica (Fernandes, 2009; Hnilica; Patterson, 2018). Além disso, relatos
clinicos e revisbes apontam que a correlagdo entre exame fisico, patologia
clinica, exames de imagem e histopatologia fortalece a seguranga diagndstica e
terapéutica nesses casos (Zanholo, 2011; Barbosa et al., 2012; Ferreira et al.,
2015).

No pénfigo foliaceo canino, a confirmagao histopatolégica representa
etapa central do diagndstico, pois € ela que estabelece a natureza autoimune da
dermatose (Balda et al., 2008; Araujo; Gondim, 2019). Entretanto, a definicdo
morfolégica da enfermidade n&o encerra a investigagao clinica, ja que o médico
veterinario também deve avaliar a repercussao sistémica do quadro, a tolerancia
organica as medicagbes e a presenga de alteragdes concomitantes, como
infeccbes secundarias, hepatopatias, nefropatias, disturbios hematoldgicos,
endocrinopatias e comprometimento imunoldgico, capazes de interferir na
conduta e no prognéstico (Gravino et al., 2023; Andrade; Wakahara; Barbosa,
2024).

Esse aspecto se torna ainda mais relevante em pacientes com suspeita
de hepatopatia, uma vez que o figado participa ativamente do metabolismo de
anticonvulsivantes, corticosteroides e antibidticos, além de desempenhar papel
importante na homeostase metabdlica e inflamatéria do organismo (Araujo;
Gondim, 2019; Wachholz, et al, 2022).
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A literatura também reconhece que o pénfigo foliaceo pode ocorrer em
contexto de desregulagdo imunoldgica associada a estimulos medicamentosos
ou doengas prévias, como uso prolongado de fenobarbital, sulfonamidas e
glicocorticoides, além de afecgdes inflamatdrias crénicas, neoplasias e doencgas
infecciosas, situagdes que podem alterar a resposta imunoldgica e favorecer a
perda da tolerdncia contra componentes da epiderme. (Lucarts, 2010; Paulo,
2015). H4, inclusive, descricbes de formas presumidamente induzidas por
farmacos e de casos em que a conducgao terapéutica se torna mais delicada
devido a coexisténcia de alteracbes hepaticas e a necessidade de
monitoramento seriado (Abreu et al., 2014; Severo et al., 2015).

O perfil bioquimico hepatico inicial sugeriu um momento de menor
expressado de injuria hepatocelular, com fosfatase alcalina e ALT dentro dos
intervalos de referéncia, GGT no limite superior e discreta elevagdo de AST. Em
hepatopatias crénicas ou em fases menos ativas de lesao, alteragdes discretas
podem representar relativa estabilidade bioquimica, sem necessariamente
indicar completa normalidade funcional do 6rgao (Pereira et al., 2011; Swales et
al., 2019).

A elevacado discreta da AST merece atencdo, embora essa enzima
apresenta menor especificidade hepatica do que a ALT (Pereira, 218; Machado,
2021). Ainda assim, sua leitura associada ao historico clinico, ao uso
medicamentoso e a evolucdo seriada dos exames pode contribuir para a
compreensao do processo patoldégico em curso (Machado, 2021; Zuin et al.,
2025).

Em contraste com esse primeiro momento, o perfil bioquimico
subsequente demonstrou elevacdo acentuada de ALT e fosfatase alcalina,
configurando padrao compativel com injuria hepatocelular importante associada
a indugdo enzimatica significativa (Pereira, 2018; Machado, 2021). Em caes,
elevagdes marcantes de ALT sdo compativeis com agressao hepatocelular
expressiva, enquanto aumentos exuberantes de fosfatase alcalina
frequentemente refletem indugdo enzimatica, componente colestatico ou
alteragdes metabdlicas associadas (Pereira, 2011; Machado, 2021).

Por isso, a interpretacao desse primeiro perfil deve ser cautelosa e

comparativa, sobretudo em pacientes com doencga crdnica e uso continuo de
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farmacos potencialmente hepatotdxicos, (Santos, 2024). Esse padréo pode ser
observado em hepatopatias esteroidais, hepatopatias vacuolares e processos
cronicos com remodelamento do parénquima hepatico, especialmente em
animais expostos por longos periodos a corticosteroides e anticonvulsivantes
(Pereira et al., 2011., Zuin et al., 2025).

Quando esses achados sé&o interpretados em conjunto com o histérico
farmacolégico e com a ultrassonografia abdominal, fortalece-se a hipotese de
comprometimento hepatico organico relevante, e ndo apenas de oscilagdo
laboratorial transitoria (Machado, 2021; Zuin et al., 2025).

No contexto do pénfigo foliaceo, esse achado bioquimico modifica
diretamente a légica terapéutica. Os glicocorticoides constituem a base classica
do tratamento imunossupressor da doencga (Hnilica; Patterson, 2018), mas a
presenga de injuria hepatica importante reduz a margem de segurancga para seu
uso prolongado em doses plenas (Abreu et al., 2014).

Nessa situagao, torna-se necessario ponderar com maior rigor a relagao
risco e beneficio, considerar estratégias poupadoras de corticoide e intensificar
0 monitoramento clinico-laboratorial (Swales et al., 2019; Santos; Martines;
Salzo, 2024). Assim, em pacientes com maior complexidade clinica, o controle
da dermatopatia ndo pode ser dissociado da preservagao funcional hepatica e
da prevencgao de iatrogenias relacionadas ao tratamento continuo (Ferreira et al.,
2015; Hnilica; Patterson, 2018).

A avaliacdo das bilirrubinas acrescenta outro elemento importante a
interpretacdo do caso. Apesar da elevagao expressiva das enzimas hepaticas,
nao houve hiperbilirrubinemia significativa, o que sugere auséncia, naquele
momento, de colestase obstrutiva importante ou de comprometimento excretor
hepatico avangado (Machado, 2021). Essa dissociacao entre enzimas hepaticas
marcadamente elevadas e bilirrubinas sem aumento relevante é reconhecida em
determinadas hepatopatias crénicas, esteroidais ou indutivas, nas quais a lesao
hepatocelular pode anteceder alteragdes mensuraveis da fungdo excretora
(Pereira, 2018; Zuin et al., 2025).

Do ponto de vista clinico, esse dado € particularmente relevante porque
demonstra que a auséncia de ictericia laboratorial ndo exclui hepatopatia
clinicamente significativa (Zuin et al., 2025). Por esse motivo, a interpretagdo do

caso nao deve se apoiar em um unico eixo analitico, mas integrar bioquimica
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sérica, historico medicamentoso, exame fisico e evolugéo clinica do paciente
(Pereira, 2018).

Em caes com doencga autoimune e uso continuo de farmacos, essa leitura
dindmica dos exames € essencial, pois oscilacdes clinicas e laboratoriais podem
ocorrer em curtos intervalos (Lucarts,2010, Severo, 2015). Nesse sentido, a
auséncia de hiperbilirrubinemia pode ter representado uma janela terapéutica
relativamente mais segura para ajustes de conduta, desde que mantido o
monitoramento rigoroso (Ferreira et al., 2015).

Os achados ultrassonograficos reforcaram a hipétese de hepatopatia
crbnica ao evidenciarem heterogeneidade do parénquima hepatico,
irregularidade dos bordos e formagdes nodulares. Alteragdes dessa natureza sao
compativeis com doenga hepatica difusa e crénica, embora n&o sejam
especificas quanto a etiologia (Wachholz, et al., 2022).

Ainda assim, sua relevancia clinica reside no fato de ampliarem a
compreensao do estado sistémico do paciente e de ajudarem a estimar as
limitagdes terapéuticas impostas pela condi¢do hepatobiliar associada (Hnilica;
Patterson, 2018). Portanto, embora a ultrassonografia ndo tenha definido a
natureza da dermatopatia, ela contribuiu de forma importante para a

contextualizacao clinica do caso (Gravino et al., 2023).

Do ponto de vista dermatopatolégico, a histopatologia constituiu o exame
confirmatério de maior consisténcia para o encerramento da investigacao
diagnostica. No pénfigo foliaceo, a presenga de dermatite pustular superficial
acantolitica, com formacéo de pustulas subcorneas ou intracorneais associadas
a queratindcitos acantoliticos, representa achado classico é decisivo para o
diagnodstico (Barbosa et al., 2012; Andrade; Wakahara; Barbosa, 2024). Esse
padrdao morfolégico é fundamental para diferenciar a enfermidade de outras
dermatoses pustulares e crostosas com apresentagao clinica semelhante (Balda
et al., 2008).

Assim, embora o comprometimento hepatico tenha influenciado de modo
importante a condugao terapéutica e reduzido a margem de seguranca para o
uso prolongado de imunossupressores, o0 elemento decisivo para o fechamento
do caso foi a bidpsia com avaliagao histopatoldgica (Araujo; Gondim, 2019). Foi

esse exame que confirmou que as lesdes cutaneas ndo correspondiam apenas
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a processo inflamatério secundario, mas a uma dermatopatia autoimune em
atividade, compativel com pénfigo foliaceo (Balda et al., 2008; Barbosa et al.,
2012).

Dessa forma, a interpretacdo integrada dos achados clinicos,
laboratoriais, ultrassonograficos e histopatolégicos demonstrou que o caso
exigia abordagem sistémica e individualizada. Em pacientes geriatricos com
multiplas comorbidades, a literatura reforca que o manejo do pénfigo foliaceo
deve equilibrar o controle das lesdes cutdneas com a preservacao das funcdes
organicas envolvidas na metabolizagao e tolerancia aos farmacos (Fernandes,
2009; Ferreira et al., 2015).

No presente caso, essa necessidade foi particularmente evidente diante
da associacdo entre dermatopatia autoimune, hepatopatia crénica e histérico
farmacolégico prolongado, fatores que interferiram simultaneamente no
tratamento e no progndstico (Hnilica; Patterson, 2018; Santos; Martines; Salzo,
2024).

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o pénfigo foliaceo em caes exige abordagem diagndstica
integrada, especialmente em pacientes geriatricos e com comorbidades. No
caso relatado, a associagao entre dermatopatia autoimune, uso prolongado de
fenobarbital e hepatopatia crénica reforcou a complexidade clinica do paciente e
influenciou diretamente a escolha terapéutica. A confirmacao histopatoldgica foi
fundamental para o diagndstico definitivo, enquanto os achados laboratoriais e
ultrassonograficos permitiram compreender a repercusséao sistémica do quadro.
Dessa forma, destaca-se a importancia do monitoramento clinico-laboratorial e
da individualizagao do tratamento, visando o controle da enfermidade com maior

seguranga terapéutica.



181

REFERENCIAS

ABREU, C. R. et al. Pénfigo foliaceo canino refratario ao tratamento com
corticoide sistémico: Relato de caso. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, v. 10, n. 18, p. 2280-2287, jul.2014.

ANDRADE, Andressa Gomes; WAKAHARA, Geiciele Nascimento Soares;
BARBOSA, Rafael Augusto Gomes. Pénfigo foliaceo em cao: relato de caso.
Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacgao, Sao Paulo,
v. 10, n. 11, p. 715-725, nov.2024

ARAUJO, Adjanna Karla Leite; GONDIM, Adriana Ledo de Carvalho Lima.

Pénfigo foliaceo canino: relato de caso. Pubvet, v. 13, p. 150, 2019.

BALDA, Ana C. et al. Pénfigo foliaceo canino: estudo retrospectivo de 43 casos
clinicos e terapia (2000-2005). Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro,
v. 28, n. 8, p. 387-392, ago.2008

BARBOSA, M. V. F. et al. Patofisiologia do pénfigo foliaceo em caes: revisao de

literatura. Medicina Veterinaria, Recife, v. 6, n. 3, p. 26-31, jul./set.2012.

FERNANDES, Daniela Flores. Pénfigo foliaceo em cdes. 2009. Trabalho de
Conclusao de Curso (Graduagao em Medicina Veterinaria) — Instituicado, cidade,
2009.

FERREIRA, Tiago Cunha et al. Patogenia, biomarcadores e imunoterapia nas
dermatopatias autoimunes em caes e gatos: uma revisdo. Revista Brasileira de
Higiene e Sanidade Animal, [s. |.], v. 9, n. 2, p. 299-319, abr./jun.2015.

GRAVINO, Bethania et al. RELATO DE UM CASO DE PENFIGO FOLIACEO EM
CAO DA RACA BULDOGUE FRANCES. Revista de Medicina Veterinaria do
UNIFESO, v. 3, n. 1, 2023.



182

HNILICA, Keith A.; PATTERSON, Adam P. Dermatologia de pequenos animais:
atlas colorido e guia terapéutico. 4. ed. Rio de Janeiro: GEN Guanabara Koogan,
2018.

DE LIMAWACHHOLZ, Péter et al. Pénfigo foliaceo em um cdo—Relagéao clinica,
citopatoldgica e histopatologica. Research, Society and Development, v. 11, n.
2, Jan.2022.

LUCARTS, L. E. B. Avaliacao de exequibilidade e da efetividade da avaliagao
de anticorpos séricos pela IFl, em caes acometidos por pénfigo folidceo na
pré e trans-terapia. 2010. 31 f. Trabalho de Conclusao de Curso — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2010

MACHADO, Ana Laysla Frota. Relacdo AST/ALT em céaes, correlagbes
bioquimicas séricas e valor prognostico. 2021. Trabalho de Conclusao de Curso

(Graduacado em Medicina Veterinaria) — Instituicado, cidade, 2021

MELO, Radamés Bezerra. Acdo anti-inflamatdria e antioxidante do mix de éleos
6mega 9, 6 e 3 de baixa relagdo 6mega-6/6mega-3 e elevada relagdo 6mega-
9/6mega-6 apds exodontia em ratos. 2014. Dissertacédo (Mestrado/Doutorado

em...) — Universidade, Ceara, 2014.

PAULO, M. R. et al. Pénfigo foliaceo supostamente induzido por cefalexina em
caes: relato de quatro casos. Revista de Educagao Continuada em Medicina
Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, Sao Paulo, v. 13, n. 3, p. 47, jul./set.
2015

PEREIRA, Camila et al. Hepatite crénica focal em cdo Golden Retriever: relato

de caso. Pubvet, Maringa, v. 12, n. 8, p. 1-6, ago. 2018.

PEREIRA, J. B. et al. Avaliacao dos efeitos da terapia com prednisolona em caes
utilizando analises ultrassonograficas, citopatoldgicas e histopatoldgicas.
Revista Ceres, Vigosa, v.58, n.5, p.561-566, set./out. 2011.



183

DOS SANTOS, Alana Marques; MARTINES, Thaina Tomaz; SALZO, Paulo
Sergio. Uso de oclacitinib no tratamento de pénfigo foliaceo canino: relato de
caso. Revista de Educag¢ao Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia
do CRMV-SP, v. 22, dez.2024.

SEVERO, Julia So6 et al. Avaliagdao da proteina C reativa como marcador
inflamatorio e potencial monitorizagéo terapéutica em casos de pénfigo foliaceo
e piodermite superficial na espécie canina. Revista de Educagao Continuada
em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, Sao Paulo, v. 13, n. 3, p.
40, jul./set. 2015

SWALES, Nicola et al. Are low doses of oral glucocorticoids as effective as high
doses as the sole treatment for canine pemphigus foliaceus? Veterinary Record,
Londres, v. 185, n. 21, p. 660-662, 30 nov. 2019.

ZANHOLO, Amanda Borges. Pénfigo foliaceo em cédes. 2011. Trabalho de
Concluséo de Curso (Graduagdo em Medicina Veterinaria) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Botucatu, 2011

ZUIN, Daniela Doriguello et al. Hepatite cronica em cées: relato de caso.

Brazilian Journal of Animal and Human Health, [s. 1], v. 1, jan./jun. 2025.



184

SELEGAO GENETICA DE CAES POLICIAIS: CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS, COMPORTAMENTAIS E FUNCIONAIS — REVISAO DE
LITERATURA

GENETIC SELECTION OF POLICE DOGS: MORPHOLOGICAL,
BEHAVIORAL, AND FUNCTIONAL CHARACTERISTICS - LITERATURE
REVIEW

Getulio Belarmino de Moura?l®

Juli Angelica Narvaez Cancimansi?

RESUMO

O emprego de caes em atividades policiais exige elevado padrdo morfoldgico,
comportamental e funcional, sendo a genética fator determinante para o sucesso
operacional e para a eficiéncia institucional. Esta revisao bibliografica analisou
principios do melhoramento genético aplicados a selecédo de caes policiais,
abordando herdabilidade, controle de consanguinidade e critérios técnicos de
avaliacado fenotipica e funcional. Evidéncias cientificas indicam que
caracteristicas como estabilidade emocional, impulso de busca, capacidade
olfativa, resisténcia fisica e auséncia de doencas ortopédicas possuem base
genética significativa, embora também sofram importante influéncia ambiental e
do manejo adotado. A selecao baseada exclusivamente no fenétipo mostra-se
limitada, reforcando a necessidade de registros genealdgicos, testes
padronizados, exames clinicos periédicos e monitoramento sanitario continuo.

Destaca-se ainda a importancia do equilibrio entre desempenho operacional e
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bem-estar animal, conforme recomendag¢des internacionais, evitando
predisposi¢cao a enfermidades, sofrimento e descarte precoce. Conclui-se que
programas estruturados, integrando genética quantitativa, avaliagdo clinica,
critérios comportamentais e acompanhamento zootécnico, aumentam a
previsibilidade dos resultados, reduzem perdas institucionais, ampliam a
longevidade funcional dos animais e promovem sustentabilidade técnica,

econdmica e ética na cinotecnia policial brasileira.

Palavras-chave: Melhoramento animal; Caes policiais; Critérios de selec¢ao;

Desempenho operacional; Bem-estar animal.

ABSTRACT

The use of dogs in police activities requires high morphological, behavioral, and
functional standards, with genetics being a determining factor for operational
success and institutional efficiency. This literature review analyzed principles of
genetic improvement applied to the selection of police dogs, addressing
heritability, inbreeding control, and technical criteria for phenotypic and functional
evaluation. Scientific evidence indicates that traits such as emotional stability,
search drive, olfactory capacity, physical endurance, and absence of orthopedic
diseases have a significant genetic basis, although they are also strongly
influenced by environmental conditions and management practices. Selection
based exclusively on phenotype proves to be limited, reinforcing the need for
pedigree records, standardized tests, periodic clinical examinations, and
continuous health monitoring. The importance of balancing operational
performance and animal welfare is also highlighted, in accordance with
international recommendations, in order to prevent predisposition to diseases,
suffering, and early dismissal. It is concluded that structured programs integrating
quantitative genetics, clinical evaluation, behavioral criteria, and zootechnical
monitoring increase result predictability, reduce institutional losses, extend the
functional longevity of animals, and promote technical, economic, and ethical

sustainability in Brazilian police cynotechnics.
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1 INTRODUGAO

O emprego de cées em atividades policiais constitui pratica consolidada
mundialmente, sendo amplamente reconhecido pela eficiéncia em operacdes de
deteccao de substancias ilicitas, explosivos, busca e salvamento, patrulhamento
e controle de disturbios (Lima Dantas et al., 2022). A capacidade olfativa superior,
aliada a elevada treinabilidade e aptidao fisica, torna esses animais recursos
estratégicos nas forgas de seguranga publica, ampliando a efetividade das a¢des
operacionais (Caldeira, 2019). No Brasil, unidades especializadas das Policias
Militares, Policias Civis, Policia Federal e Guardas Municipais mantém canis
estruturados, com crescente profissionalizacdo dos processos de treinamento,
manejo e selegao técnica dos animais (Lima Dantas et al., 2022).

Entretanto, o sucesso operacional de um cao policial ndo depende
exclusivamente do treinamento. Evidéncias cientificas demonstram que fatores
genéticos influenciam  significativamente  caracteristicas = morfoldgicas,
comportamentais e funcionais associadas ao desempenho no trabalho (llska et
al., 2017). Dessa forma, programas estruturados de melhoramento genético
tornam-se fundamentais para aumentar a probabilidade de selecao de individuos
aptos.

Historicamente, a escolha de reprodutores baseava-se principalmente em
critérios fenotipicos visiveis, que podem ser entendidos como o conjunto de
caracteristicas observaveis de um organismo, resultantes da interacdo entre o
seu material genético e o ambiente. Como exemplo, podem ser citados o porte
fisico e o temperamento aparente. Contudo, a genética quantitativa moderna
permite estimar herdabilidade de caracteristicas comportamentais e estruturais,
possibilitando maior precisao na selegao (Falconer; Mackay, 1996).

Além disso, o crescente debate sobre bem-estar animal exige que

programas de criagdo considerem nao apenas desempenho operacional, mas
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também saude, longevidade e equilibrio comportamental. A selegdo voltada
exclusivamente para performance pode resultar em predisposi¢cdo a doengas
ortopédicas e disturbios comportamentais.

No contexto brasileiro, a crescente demanda por caes de trabalho tem
impulsionado a busca por critérios técnicos mais rigorosos na selegdo e
reproducao. Segundo Caldeira (2019), a auséncia de programas estruturados de
melhoramento pode gerar indices elevados de descarte precoce de animais que
nao atingem o padrédo desejado para o servigo. Esse descarte representa ndo
apenas prejuizo econdémico para as instituicdes, mas também impacto ético e
zootécnico, uma vez que envolve investimento em aquisi¢do, alimentacao,
treinamento e acompanhamento veterinario.

A perda de cies de trabalho por inadequagao comportamental ou por
enfermidades ortopédicas hereditarias evidencia a importancia da selecao
genética preventiva. Afecgcdes como displasia coxofemoral e displasia de
cotovelo possuem base genética relevante e figuram entre as principais causas
de afastamento precoce desses animais, reforcando a necessidade de exames
radiograficos e controle genealdgico nos programas de criagdo (Genevois et al.,
2008).

A literatura nacional destaca que caracteristicas comportamentais, como
impulsividade controlada, estabilidade emocional e motivagdo para busca,
possuem influéncia genética significativa, embora também sofram interferéncia
ambiental (Magnani, 2021). Isso significa que a selecdo de matrizes e
reprodutores deve considerar avaliagbes comportamentais padronizadas,
historico familiar e acompanhamento técnico continuo.

Outro aspecto relevante refere-se a eficiéncia do investimento publico. A
formagao de um céao policial demanda meses de treinamento especializado e
recursos financeiros consideraveis. Quando um animal é descartado por
inadequacado genética ou por enfermidade hereditaria, ocorre prejuizo
institucional e necessidade de reiniciar o ciclo de formagao. De acordo com Lima
Dantas et al. (2022), a sistematizagado dos critérios de selegédo e treinamento
reduz taxas de insucesso e aumenta a previsibilidade dos resultados
operacionais.

Sob a perspectiva da Medicina Veterinaria, o melhoramento genético

aplicado a cinotecnia policial deve integrar conhecimentos de genética
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quantitativa, clinica médica, ortopedia e comportamento animal. A abordagem
multidisciplinar permite reduzir incidéncia de doengas hereditarias, melhorar
desempenho funcional e aumentar longevidade operacional.

A Organizagao Mundial de Saude Animal recomenda que programas de
selecao evitem praticas que comprometam a saude ou provoquem sofrimento
desnecessario (Woah, 2023).

Nesse cenario, a selecdo genética deixa de ser apenas ferramenta de
aprimoramento produtivo e passa a ser instrumento de responsabilidade técnica
e ética. A integracéo entre critérios morfologicos, comportamentais e funcionais
permite formacdo de cades mais equilibrados, resilientes e aptos ao trabalho
policial, reduzindo perdas e promovendo sustentabilidade institucional.

Diante desse contexto, torna-se relevante revisar a literatura cientifica
acerca dos critérios genéticos aplicados a selegao de caes policiais, integrando
aspectos morfolégicos, comportamentais e funcionais sob a perspectiva do
melhoramento genético e discutir fatores funcionais relacionados a aptidao fisica
e operacional e refletir sobre a necessidade de equilibrio entre desempenho,

saude e bem-estar animal.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisdo narrativa de
literatura, com abordagem qualitativa e carater descritivo, tendo como objetivo
reunir, analisar e sintetizar conhecimentos cientificos relacionados a selecao
genética de caes policiais, com énfase nas caracteristicas morfologicas,
comportamentais e funcionais associadas ao desempenho operacional. Essa
metodologia foi escolhida por permitir a inclusdo de estudos com diferentes
delineamentos metodologicos, proporcionando visdo ampla e integrada sobre o
tema.

O recorte temporal compreendeu publicacdes entre os anos de 2008 e
2025, periodo selecionado por contemplar estudos relevantes e atualizados
acerca do melhoramento genético, comportamento, medicina esportiva

veterinaria, ortopedia e bem-estar animal aplicados a cinotecnia policial.
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As buscas bibliograficas foram realizadas nas bases de dados PubMed,
SciELO, Google Scholar, Scopus e Biblioteca Virtual em Saude (BVS), além de
livros académicos, dissertacoes, teses e repositorios institucionais relacionados
a Medicina Veterinaria e a genética animal. Foram utilizados descritores em
portugués e inglés, incluindo os termos “cdes policiais”, “melhoramento
genético”, “genética do comportamento”, “caes de trabalho”, “sele¢ao genética”
e “displasia coxofemoral”

Foram incluidos artigos cientificos originais, revisbes de literatura,
revisbes sistematicas e livros que abordassem aspectos genéticos,
comportamentais, morfolégicos, funcionais e sanitarios relacionados a selecéo e
ao desempenho de caes policiais e caes de trabalho. Também foram
considerados estudos envolvendo melhoramento genético animal, genética
quantitativa, ortopedia veterinaria, medicina esportiva e bem-estar animal
aplicados a espécie canina.

ApoOs a selecao do material bibliografico, realizou-se leitura exploratoria,
seletiva e analitica das publicagdes, com posterior organizagao das informagdes
em categorias tematicas relacionadas ao melhoramento genético, caracteristicas
morfolégicas, comportamento, desempenho funcional e bem-estar animal. A
analise dos dados permitiu identificar os principais critérios utilizados na selecéo
de caes policiais, bem como discutir a importancia da integragdo entre genética,
saude e desempenho operacional na formacdo de animais mais aptos e

longevos para o servigo policial.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Melhoramento genético e sele¢ao em caes de trabalho

O melhoramento genético consiste na aplicagdo de métodos sistematicos
de selecdo com o objetivo de aumentar a frequéncia de caracteristicas
desejaveis em uma populagéo ao longo das geragdes. De acordo com Falconer
e Mackay (1996), o progresso genético depende da herdabilidade da
caracteristica, da intensidade de selecido e do intervalo entre geracdes. Esses
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trés fatores determinam a magnitude do ganho genético esperado e devem ser
considerados na elaboragao de qualquer programa estruturado de reproducéo.

No contexto da Medicina Veterinaria, o melhoramento genético aplicado a
caées de trabalho exige abordagem técnica fundamentada em principios de
genética quantitativa, avaliacdo fenotipica criteriosa e controle genealdgico.
Nicholas (2010) destaca que, em espécies domésticas, a selecdo eficaz
depende da identificagao de caracteristicas economicamente ou funcionalmente
relevantes e da mensuragao objetiva dessas variaveis. No caso de cées policiais,
tais caracteristicas ndo sao produtivas no sentido zootécnico tradicional, mas
possuem alto valor operacional e estratégico.

Em cées de trabalho, caracteristicas como temperamento, motivacéo para
busca, resisténcia fisica e auséncia de doencas hereditarias apresentam
herdabilidade moderada, permitindo avangos consistentes quando a selegao é
conduzida de forma técnica (llska et al., 2017). A herdabilidade representa a
proporg¢ao da variancia fenotipica atribuida a variancia genética aditiva.

Na genética quantitativa, valores de herdabilidade s&o geralmente
classificados como baixos quando inferiores a 0,20, moderados entre 0,20 e 0,40
e altos quando superiores a 0,40 (Falconer; Mackay, 1996).

Estudos em céaes indicam que tragcos comportamentais apresentam
herdabilidade variavel, com valores aproximados de 0,25 a 0,35 para motivagao
de trabalho e impulso de caca, entre 0,20 e 0,30 para estabilidade emocional e
sociabilidade, e valores mais elevados para algumas caracteristicas estruturais
e ortopédicas, como displasia coxofemoral, que pode apresentar herdabilidade
entre 0,20 e 0,60 dependendo da populagdo avaliada (liska et al., 2017,
Genevois et al., 2008).

Esses valores indicam que a selegcdo pode promover ganho genético
progressivo ao longo das geragdes, especialmente quando associada ao
controle genealdgico e a avaliagao fenotipica criteriosa.

Entretanto, € importante destacar que a herdabilidade ndo constitui
medida fixa, podendo variar de acordo com a populacdo, os métodos de
avaliacao e as condi¢gdes ambientais, o que reforga a necessidade de programas
estruturados de melhoramento genético adaptados a realidade operacional e as

condi¢gdes de manejo dos caes de trabalho (Nicholas, 2010).
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A discusséo sobre melhoramento genético em cées tem ganhado maior
espaco académico nas ultimas décadas, especialmente no que se refere a
genética do comportamento. Magnani (2021) ressalta que tragos
comportamentais como medo, agressividade e sociabilidade possuem base
genética relevante, ainda que fortemente modulada pelo ambiente. Dessa forma,
a selecdo de reprodutores deve considerar avaliagdes comportamentais
padronizadas associadas a analise genealdgica, evitando decisbes baseadas
exclusivamente na percepgéao subjetiva do condutor ou treinador.

A selecdo empirica, baseada apenas na experiéncia pratica, embora
historicamente importante, pode limitar o progresso genético quando nao
acompanhada de registros sistematicos. Segundo Caldeira (2019), muitos
programas de caes de trabalho no Brasil ainda carecem de banco de dados
estruturado contendo informagdes reprodutivas, desempenho operacional e
historico sanitario, o que dificulta analises comparativas entre geragdes. A
auséncia desses registros compromete a aplicagao de ferramentas estatisticas
capazes de estimar valores genéticos e prever o desempenho da progénie.

Outro conceito essencial no melhoramento genético € o controle da
consanguinidade. A utilizacdo repetida de poucos reprodutores considerados
superiores pode levar ao aumento do coeficiente de endogamia, elevando o risco
de expressao de genes recessivos deletérios. Nicholas (2010) descreve a
depressdo endogamica como a reducdo da aptiddo biolégica decorrente do
acumulo de homozigose, podendo manifestar-se por meio de diminuicdo da
fertilidade, aumento da mortalidade neonatal e maior predisposicao a
enfermidades. Em cées de trabalho, tal condicdo pode resultar em menor
resisténcia fisica e maior incidéncia de problemas ortopédicos.

Entre as enfermidades de relevancia genética em caes policiais
destacam-se a displasia coxofemoral e a displasia de cotovelo, ambas com
importante componente hereditario. A adogédo de programas de triagem
radiografica antes da reprodugdo é medida recomendada para reduzir a
prevaléncia dessas afeccdes (Genevois et al., 2008). No cenario brasileiro, a
ampliagdo do acesso a exames diagndsticos e certificagdes oficiais representa
avanco significativo na busca por populagdes geneticamente mais saudaveis.

Além da selegao negativa para doengas hereditarias, o melhoramento

genético deve priorizar caracteristicas funcionais positivas. Isso inclui resisténcia



192

ao estresse, capacidade de concentragcdo sob estimulos intensos e motivacao
para o trabalho. Lima Dantas et al. (2022) enfatizam que a padronizagédo de
testes de aptidao e desempenho pode contribuir para maior objetividade na
escolha de reprodutores, reduzindo variabilidade indesejada.

A incorporagdo de ferramentas de gendmica, como identificagdo de
marcadores moleculares associados a caracteristicas comportamentais e
ortopédicas, representa avancgo significativo. Estudos recentes demonstram
associagao entre variantes genéticas e tracos de personalidade canina (liska et
al., 2017). Contudo, o comportamento é caracteristica poligénica e influenciada
por fatores ambientais, exigindo analise integrada. A genémica nao substitui a
avaliagao fenotipica, mas atua como ferramenta complementar, aumentando a
precisdo das decisdes reprodutivas.

Outro ponto relevante refere-se ao intervalo de geragéo, definido como a
idade média dos reprodutores quando produzem descendentes selecionados.
Segundo Falconer e Mackay (1996), intervalos muito longos retardam o
progresso genético, enquanto intervalos excessivamente curtos podem
comprometer a avaliagdo adequada do desempenho do animal ao longo da vida
produtiva. Dessa forma, em programas de caes policiais, torna-se necessario
equilibrar a precocidade reprodutiva com a avaliagcdo completa da aptidao
funcional e do histdrico sanitario do reprodutor, garantindo maior seguranga na
tomada de decisédo genética (Nicholas, 2010).

Sob a perspectiva ética, o melhoramento genético deve respeitar
principios de bem-estar animal. A busca por desempenho extremo, sem
consideragao a saude estrutural e emocional, pode gerar sofrimento e reducao
da qualidade de vida. A Organizagdo Mundial de Saude Animal recomenda que
programas de seleg¢ao evitem praticas que aumentem a predisposi¢ao a doengas
ou disturbios comportamentais (Woah, 2023).

O melhoramento genético em caes de trabalho deve ser compreendido
como processo continuo, multidisciplinar e fundamentado em evidéncias
cientificas. A integracao entre genética quantitativa, avaliagao clinica, ortopédica
e comportamental constitui base sélida para formagao de populagdes mais aptas
e resilientes. No contexto brasileiro, a consolidacdo de programas estruturados,

com registro sistematico de dados e aplicagdo de critérios técnicos
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padronizados, representa passo fundamental para elevar o nivel da cinotecnia

policial e reduzir perdas decorrentes de inadequacgao genética (Woah, 2023).

3.2 Caracteristicas morfolégicas na selegcao de caes policiais

O aparato locomotor e a resisténcia fisica sédo fatores fundamentais para
o desempenho de caes utilizados em atividades policiais, uma vez que esses
animais sao submetidos a intensas demandas fisicas, como corridas
prolongadas, saltos, mudangas rapidas de diregdo e longos periodos de
patrulhamento. Nesse contexto, a morfologia adequada exerce influéncia direta
na capacidade funcional, pois alteracbes estruturais podem comprometer
mobilidade, resisténcia e longevidade no trabalho (Genevois et al., 2008).

Caes com conformacéo corporal equilibrada, proporcdo adequada entre
massa muscular e estrutura 0ssea, aprumos corretos e angulagdes articulares
fisiolégicas tendem a apresentar maior resisténcia ao esforco e menor
predisposicao a lesbes ortopédicas, fatores essenciais para a manutencédo da
eficiéncia operacional ao longo da vida de servigo (Nicholas, 2010).

Além disso, determinadas ragas apresentam biotipo mais favoravel para
essas funcgdes, destacando-se principalmente o Pastor Aleméo, o Pastor Belga
Malinois e o Pastor Holandés, amplamente empregados em unidades policiais
devido a combinacdo de resisténcia fisica, agilidade, robustez do aparato
locomotor e capacidade de trabalho prolongado (Nicholas, 2010).

Entre as principais enfermidades ortopédicas que comprometem caes de
trabalho destaca-se a displasia coxofemoral. Trata-se de condi¢do multifatorial
com base genética significativa, podendo ser minimizada por meio da selegao
de reprodutores com exames radiograficos classificados como livres da afecgéo
(Genevois et al., 2008).

Adisplasia de cotovelo constitui importante causa de afastamento precoce
em caes policiais, sendo recomendada a realizacdo de exames ortopédicos
padronizados antes da reprodugdo como estratégia preventiva (Genevois et al.,
2008).

Além disso, caracteristicas como conformacéao toracica adequada, boa

capacidade cardiorrespiratéria e proporcdo equilibrada entre membros e



194

estrutura corporal influenciam diretamente resisténcia, agilidade e desempenho
operacional. A selecao morfoldgica deve evitar exageros estruturais, priorizando
padrdes anatdmicos compativeis com funcionalidade, mobilidade e bem-estar do
animal (Nicholas, 2010).

3.3 Caracteristicas comportamentais associadas ao desempenho do cao

policial

O temperamento e a personalidade sao fatores centrais na selecéo de
caes para atividades policiais, pois influenciam diretamente a capacidade de
desempenho em diferentes cenarios operacionais. Caracteristicas desejaveis
incluem estabilidade emocional, coragem, curiosidade, resisténcia ao estresse e
baixa sensibilidade a estimulos ambientais intensos, como ruidos e
movimentagdes bruscas. Esses tragos permitem que o animal mantenha
concentracdo e controle comportamental mesmo sob condicbes de pressao
tipicas do trabalho policial (Magnani, 2021).

O instinto de presa e a motivagao para o trabalho também sao aspectos
fundamentais, especialmente em atividades como busca, deteccdo e
intervencao. Caes com elevado impulso de caga apresentam maior engajamento
em tarefas que envolvem perseguigdo, apreensao ou localizagdo de objetos e
pessoas, 0 que favorece o treinamento e a eficiéncia operacional. Esse impulso,
quando adequadamente direcionado durante o treinamento, contribui para maior
persisténcia na execucao das tarefas e melhor desempenho em situacbes de
campo (Magnani, 2021).

A capacidade de aprendizagem e resposta ao treinamento de obediéncia
constitui outro critério relevante na selegao. Caes com maior aptiddo cognitiva
tendem a responder com maior rapidez aos comandos, demonstrando boa
memoria associativa, foco no condutor e facilidade de condicionamento. Essa
capacidade favorece a formacao de vinculos operacionais eficientes entre o cao
e o condutor, aspecto essencial para a execugdo segura e coordenada das
atividades policiais (Magnani, 2021).
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A sociabilidade e o controle da agressividade também devem ser
considerados na avaliagao comportamental. Embora a agressividade controlada
seja desejavel em determinadas situagdes operacionais, ela deve ocorrer de
forma direcionada e sob comando, evitando comportamentos impulsivos ou
reativos. Caes equilibrados demonstram capacidade de interagdo adequada com
pessoas e outros animais quando necessario, mantendo comportamento estavel
em ambientes urbanos e reduzindo o risco de incidentes durante o servico (liska
etal., 2017).

Por fim, a estabilidade emocional e a resposta ao estresse estao
associadas a base genética do comportamento. Estudos indicam que
caracteristicas como medo, agressividade e reatividade apresentam
herdabilidade moderada, evidenciando a influéncia genética na formacgéo desses
tragcos comportamentais. Dessa forma, programas de selecdo devem considerar
tanto avaliagbes comportamentais precoces quanto critérios genéticos,
buscando individuos com maior predisposi¢do para desempenho estavel e

eficiente em atividades policiais (llska et al., 2017).

3.4 Caracteristicas funcionais e desempenho operacional

As caracteristicas funcionais em caes policiais incluem aptidao fisica,
resisténcia muscular, agilidade, forca e coordenagdo motora, atributos
essenciais para atividades como corridas, saltos, transposi¢cao de obstaculos,
buscas prolongadas e contencdes fisicas. Essas demandas exigem elevada
capacidade anaerdbica e bom condicionamento metabdlico, permitindo que o
animal mantenha desempenho consistente mesmo sob esforgo intenso.

Estudos indicam que caracteristicas relacionadas ao desempenho fisico
apresentam herdabilidade moderada, com valores estimados entre 0,20 e 0,40,
sugerindo que programas de selegdo genética podem contribuir para o
aprimoramento dessas capacidades ao longo das geragdes (Nicholas, 2010).

A capacidade olfativa constitui outro fator determinante para o trabalho
policial, especialmente em atividades de detecgao de drogas, explosivos e outras
substancias ilicitas. Caes possuem cerca de 200 a 300 milhdes de receptores
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olfativos, numero significativamente superior ao dos humanos, além de uma area
cerebral dedicada ao processamento de odores proporcionalmente muito maior.

Racgas frequentemente utilizadas em unidades policiais, como o Pastor
Alemao, o Pastor Belga Malinois e o Labrador Retriever, apresentam vantagens
morfofisioldgicas, como maior area de epitélio olfativo e elevada motivacéo para
busca, caracteristicas que favorecem o desempenho em rastreio e detecgao.
Estudos apontam que a aptidao olfativa também possui componente genético,
com herdabilidade estimada entre 0,15 e 0,30, reforgcando a importancia da
selecao de linhagens adequadas para atividades de deteccgéo (liska et al., 2017).

Além disso, a longevidade funcional € um aspecto relevante para
programas de caes policiais, pois determina o tempo de vida util do animal em
servigo. Problemas ortopédicos, limitacbes fisicas e baixa resisténcia podem
reduzir precocemente a capacidade operacional. Dessa forma, a interacao entre
genética favoravel, treinamento adequado e manejo correto € fundamental para
garantir que o cao mantenha desempenho fisico e estabilidade funcional ao
longo de sua carreira operacional (Genevois et al., 2008).

A resisténcia cardiorrespiratdria esta associada a eficiéncia do sistema
cardiovascular e a capacidade de transporte de oxigénio para os tecidos.
Animais com melhor preparo fisiolégico apresentam menor fadiga e recuperagao
mais rapida poés-esforco. De acordo com Pellegrino e Larsson (2015), o
treinamento fisico progressivo promove adaptagdes como aumento do débito
cardiaco, melhora da capacidade pulmonar e maior eficiéncia na utilizagcao de
substratos energéticos. Em cées de trabalho, tais adaptagdes contribuem
diretamente para desempenho consistente em operagdes prolongadas.

No contexto brasileiro, estudos voltados a sistematizacdo do treinamento
de caes de detecgao destacam a importancia da preparacéo fisica associada ao
condicionamento comportamental. Da Silva (2025) enfatiza que a organizagao
progressiva dos estimulos fisicos e operacionais reduz indices de fadiga
excessiva e melhora a eficiéncia do aprendizado, contribuindo para desempenho
mais estavel ao longo do tempo.

O condicionamento fisico adequado reduz risco de lesdes
musculoesqueléticas. Caes submetidos a treinamento intenso sem preparo
progressivo apresentam maior incidéncia de distensbes musculares, rupturas

ligamentares e processos inflamatorios articulares. De acordo com Souza et al.
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(2018), o acompanhamento ortopédico preventivo e a implementagdo de
protocolos de aquecimento e desaquecimento sdo medidas eficazes para reduzir
lesGes em caes atletas.

Além da estrutura musculoesquelética, a composicéo corporal influencia
diretamente o desempenho operacional. Animais com excesso de peso
apresentam sobrecarga articular e menor resisténcia ao esforgo. Por outro lado,
caes com baixa massa muscular pode demonstrar menor poténcia e resisténcia.
A avaliacdo periodica do escore de condigdo corporal constitui ferramenta
simples e eficaz para monitoramento do estado nutricional (Pimp&o et al., 2014).

A nutricao adequada desempenha papel fundamental na manutengao do
desempenho funcional. Dietas balanceadas, com teor apropriado de proteinas
de alta qualidade e adequado perfil lipidico, favorecem recuperacdo muscular e
manutengdo da massa magra. Segundo Case, Daristotle e Hayek (2011), o
fornecimento energético deve considerar intensidade e frequéncia do trabalho,
evitando tanto déficit quanto excesso caldrico.

Outro fator relevante é a termorregulagdo. O Brasil apresenta clima
predominantemente tropical, o que impde desafio adicional aos caes policiais
durante operagdes externas. A hipertermia pode comprometer desempenho e
colocar em risco a vida do animal. Estratégias como hidratacdo adequada,
periodos de descanso e monitoramento ambiental sdo medidas preventivas
importantes (Larsson; Pellegrino, 2015).

A longevidade funcional de céaes policiais resulta da interacdo entre
genética, nutricdo adequada, treinamento progressivo e acompanhamento
veterinario continuo. Animais com predisposicdo genética a alteragdes
ortopédicas ou cardiovasculares podem apresentar redugdo da vida util
operacional, o que reforga a importancia de avaliagdes funcionais desde a fase
juvenil e durante toda a carreira do animal (Genevois et al., 2008).

A medicina esportiva veterinaria tem contribuido para o aprimoramento da
avaliagcdo funcional desses animais. Exames complementares como
eletrocardiograma, ecocardiografia e analises laboratoriais permitem identificar
precocemente alteracbes que podem comprometer o desempenho fisico,
possibilitando intervencdes preventivas e prolongando a vida ativa do cao
(Jericd; Kogika; Andrade Neto, 2015).
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Além da aptidédo fisica, a adaptacéo psicologica ao estresse operacional
€ essencial para o desempenho do cao policial, envolvendo tolerancia a
ambientes adversos, manutengdo da concentragdo e resposta equilibrada a
estimulos intensos. O monitoramento continuo das condigdes fisicas e
comportamentais também auxilia na definicho do momento adequado de
aposentadoria, preservando o bem-estar do animal diante do declinio fisioldgico

natural ao longo da vida (Magnani, 2021; Woah, 2023).

3.5 Saude e bem-estar animal

O bem-estar animal constitui principio fundamental em programas de
melhoramento genético de cades destinados ao trabalho policial. A busca por
elevado desempenho operacional ndo deve comprometer a saude fisica, o
equilibrio comportamental ou a qualidade de vida do animal. Dessa forma, a
selecdo genética deve seguir principios éticos e cientificos que garantam
condigdes adequadas de desenvolvimento, manejo e aposentadoria ao longo da
vida funcional do cao (Broom, 2010; Woah, 2023).

A selecao intensa voltada exclusivamente para desempenho pode gerar
impactos negativos no bem-estar, favorecendo a propagacao de caracteristicas
morfolégicas ou comportamentais que aumentem predisposicédo a doengas ou
sofrimento crénico. O Cédigo Sanitario para Animais Terrestres recomenda que
programas de reprodugao priorizem saude, funcionalidade e estabilidade
comportamental, evitando a intensificagdo de caracteristicas que comprometam
o bem-estar animal (Woah, 2023).

Entre as doencas hereditarias de maior relevancia em caes de trabalho
destacam-se a displasia coxofemoral e a displasia de cotovelo, frequentemente
observadas em ragas amplamente utilizadas na seguranga publica, como Pastor
Alemdo e Pastor Belga Malinois. A realizagdo de exames radiograficos
padronizados antes da reproducao constitui medida essencial para reduzir a
incidéncia dessas enfermidades e prevenir dor crénica e aposentadoria precoce
(Alves et al., 2010).

Além das alteracbes ortopédicas, doengas cardiacas hereditarias,

epilepsia idiopatica e disturbios comportamentais também podem comprometer
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a permanéncia do cao no servico policial. A estabilidade emocional é fator
determinante para o desempenho operacional, sendo quadros de ansiedade
intensa ou agressividade descontrolada causas importantes de desligamento
precoce (Dantas et al., 2022).

A selegao responsavel também envolve o controle da consanguinidade,
uma vez que niveis elevados de endogamia aumentam a probabilidade de
expressao de genes deletérios recessivos, reduzindo vigor genético,
imunocompeténcia e longevidade. O uso de registros genealogicos e
ferramentas de controle reprodutivo contribui para a manutengdo da
variabilidade genética e para a sustentabilidade dos plantéis institucionais
(Nicholas, 2010).

O bem-estar fisiologico do cédo policial depende ainda de manejo
nutricional adequado, treinamento progressivo e acompanhamento veterinario
peridodico. Protocolos preventivos com avaliagbes clinicas e laboratoriais
permitem identificar precocemente alteracbes que possam comprometer o
desempenho ou a saude do animal ao longo da carreira operacional (Fossum,
2014).

Estudos na area de comportamento animal indicam que o estresse
prolongado pode afetar imunidade, aprendizado e memoaria, além de reduzir a
eficiéncia olfativa em cées farejadores. Dessa forma, a manutengdo do bem-
estar psicoldgico representa ndo apenas uma exigéncia ética, mas também um
fator estratégico para a eficiéncia operacional desses animais (Beaver, 2001;
Magnani, 2021).

Aintegragao entre selegédo genética responsavel, monitoramento clinico e
manejo adequado contribui para maior longevidade funcional e melhor qualidade
de vida durante a carreira do céo policial. Programas institucionais que adotam
triagem genética e acompanhamento veterinario sistematico apresentam maior
sucesso na formagao e manutengao de caes operacionais (Caldeira, 2019).

Por fim, o conceito contemporaneo de melhoramento genético
responsavel incorpora compromisso com o bem-estar do animal antes, durante
e apos a vida laboral, incluindo aposentadoria e destinagao responsaveis. Assim,
programas voltados a criagao de caes policiais devem basear-se em evidéncias

cientificas e controle reprodutivo criterioso, garantindo desempenho eficiente
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sem comprometer a integridade fisica e mental ao longo de toda a vida do animal
(Broom, 2010; Woah, 2023).

4 DISCUSSAO

A literatura demonstra que caracteristicas morfoldgicas, comportamentais
e funcionais apresentam forte interdependéncia, sendo inadequado realizar
selegao baseada apenas em um conjunto isolado de atributos. Em caes policiais,
um animal com excelente estrutura fisica pode apresentar baixo desempenho
operacional caso possua instabilidade emocional, enquanto individuos altamente
motivados, porém com limitagdes ortopédicas, tendem a apresentar vida util
reduzida. Dessa forma, a selecdo deve considerar simultaneamente aspectos
fisicos, comportamentais e sanitarios (Nicholas, 2010; Magnani, 2021).

Essa interdependéncia fundamenta o conceito de selegao
multicaracteristica, amplamente utilizado na genética quantitativa aplicada a
produgcdo animal. A utilizacdo de indices de selecdo que considerem
herdabilidade, correlagdo genética entre caracteristicas e relevancia operacional
permite maior eficiéncia na escolha de reprodutores e na formacéao de plantéis.
Entretanto, observa-se ainda escassez de estudos sistematizados sobre
melhoramento genético especificamente voltado a cinotecnia policial no Brasil,
evidenciando necessidade de maior produgado cientifica na area (liska et al.,
2017; Magnani, 2021).

Outro aspecto relevante refere-se as limitagdes da selecdo baseada
exclusivamente no fendtipo. Sem analise genealdgica e estimativas de
herdabilidade, torna-se dificil distinguir se determinada caracteristica resulta de
mérito genético ou de condigbes ambientais favoraveis. Em canis institucionais,
fatores como nutri¢cao, treinamento e socializagao influenciam significativamente
o desempenho, podendo mascarar o real potencial genético do animal (Nicholas,
2010).

A adocgao de critérios técnicos padronizados contribui para maior
previsibilidade dos resultados e reducéo da variabilidade indesejada. Contudo,
programas de melhoramento enfrentam desafios importantes, como a

manutengao da diversidade genética e o risco de aumento da consanguinidade
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em plantéis fechados. A repeticao excessiva de determinados reprodutores pode
elevar o coeficiente de endogamia, aumentando a incidéncia de doencgas
hereditarias e reduzindo o vigor geral da populagéo (Nicholas, 2010; Alves et al.,
2010).

O avanco da genética molecular e das ferramentas gendmicas tem
ampliado significativamente a compreensao sobre a base genética de diversas
caracteristicas em caes, incluindo predisposi¢cao a doengas hereditarias, tragos
comportamentais e desempenho funcional. Técnicas como sequenciamento de
DNA, identificagao de polimorfismos de nucleotideo unico (SNPs) e estudos de
associagdo gendmica ampla (GWAS) permitem identificar marcadores
moleculares relacionados a caracteristicas de interesse zootécnico e clinico,
possibilitando maior precisdo nos programas de melhoramento genético.

Em paises europeus e nos Estados Unidos, essas tecnologias ja vém
sendo aplicadas em programas estruturados de criacédo de caes de trabalho,
contribuindo para a redugao da incidéncia de doengas hereditarias e para a
selecdo mais eficiente de caracteristicas comportamentais desejaveis (liska et
al., 2017).

No Brasil, embora a genética molecular aplicada a cinotecnia ainda esteja
em fase de expansao, centros de pesquisa e universidades tém avangcado na
utilizacdo dessas ferramentas para identificacdo de mutagdes associadas a
doencas ortopédicas, cardioldgicas e neuroldgicas em cées. Entretanto, o custo
relativamente elevado desses exames ainda limita sua aplicagao rotineira em
muitos canis institucionais (llska et al., 2017).

Dessa forma, estratégias tradicionais, como controle genealdgico
rigoroso, triagem clinica e avaliagdo ortopédica pré-reprodutiva, continuam
desempenhando papel fundamental na pratica de selegado e manejo reprodutivo
(Nicholas, 2010 e Melo et al., 2019). A avaliagdo comportamental precoce
também representa ferramenta importante no processo seletivo.

Testes aplicados entre seis e oito semanas de idade podem indicar
predisposicao para sociabilidade, persisténcia em tarefas e resposta a estimulos
sonoros. Contudo, a literatura ressalta que esses testes possuem previsibilidade
limitada, pois experiéncias posteriores de socializagao e treinamento podem

influenciar significativamente o comportamento adulto (Magnani, 2021).
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Programas de melhoramento voltados a cées policiais devem conciliar
eficiéncia operacional com responsabilidade ética. A busca por alto desempenho
nao pode comprometer o bem-estar animal, nem estimular praticas reprodutivas
que aumentem predisposicdo a problemas de saude ou instabilidade
comportamental. A selecdo equilibrada entre desempenho, saude e
temperamento constitui principio fundamental da cinotecnia moderna (Broom,
2010; Woah, 2023).

Do ponto de vista institucional, a implementacdo de programas
estruturados de melhoramento genético exige planejamento estratégico e
monitoramento continuo de resultados. Indicadores como taxa de
aproveitamento de filhotes, incidéncia de doencgas hereditarias e idade média de
aposentadoria podem servir como parametros objetivos para avaliagdo da
eficiéncia desses programas (Caldeira, 2019).

Além disso, a capacitacao permanente dos profissionais envolvidos —
meédicos-veterinarios, adestradores e gestores — contribui para padronizagao de
critérios técnicos e melhoria da tomada de decisbes. A integragcdo entre
conhecimento cientifico e experiéncia pratica € particularmente relevante em
contextos operacionais complexos, como atividades de faro, patrulhamento e
intervencgdes taticas (Magnani, 2021).

Outro aspecto importante refere-se a necessidade de maior integracéo
entre universidades e instituigdes de seguranga publica. Parcerias académicas
possibilitam producdo de dados cientificos, desenvolvimento de protocolos de
avaliagao e aprimoramento dos programas de criacao e treinamento de caes
policiais, contribuindo simultaneamente para o avanco da ciéncia e para a
eficiéncia institucional (Caldeira, 2019).

Em sintese, a selegcdo genética aplicada a caes policiais deve ser
compreendida como processo continuo, multifatorial e eticamente orientado. A
integracao entre genética, comportamento, saude e manejo constitui base para
obtencao de animais operacionalmente eficientes e com adequada longevidade
funcional. O equilibrio entre rigor técnico e responsabilidade ética permanece
como principio norteador dos programas de melhoramento voltados a seguranca
publica (Broom, 2010; Woah, 2023).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A selecao genética de caes policiais representa ferramenta estratégica
para otimizacdo do desempenho operacional. A literatura evidencia que
caracteristicas morfolégicas, comportamentais e funcionais apresentam
herdabilidade significativa, permitindo progresso genético quando programas
estruturados séo aplicados.

Conclui-se que a integragdo entre genética quantitativa, avaliagao
fenotipica criteriosa e monitoramento sanitario constitui base solida para
programas de criagao responsaveis. O equilibrio entre desempenho, saude e
bem-estar deve nortear decisbes técnicas, contribuindo para avangos na

Medicina Veterinaria aplicada a cinotecnia policial.
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RABDOMIOLISE AGUDA EM EQUINO DA RAGA QUARTO DE MILHA:
RELATO DE CASO

ACUTE RHABDOMYOLYSIS IN A QUARTER HORSE: CASE REPORT
Ana Virginia Carvalho Melo !

Inalda Angélica de Souza Ramos 2

RESUMO

A rabdomidlise aguda pos-esfor¢o em equinos € caracterizada pela lesdo de
fibras musculares esqueléticas, com liberacdo de enzimas musculares e
mioglobina, podendo resultar em mioglobinuria e risco de injuria renal. O
presente estudo teve como objetivo descrever a condugéo clinica e o
acompanhamento laboratorial de um caso de rabdomidlise em equino atleta.
Trata-se de um relato de caso de um equino macho da ragca Quarto de Milha,
com oito anos de idade e aproximadamente 550 kg, atendido em 30 de
dezembro de 2025, em clinica de equinos no municipio de Gravata,
Pernambuco. O animal apresentava rigidez muscular, tremores, dor a palpagéao
e incapacidade de locomogao apds exercicio intenso. Foram realizados exame
fisico, hemograma e bioquimica sérica seriada, com avaliagcdo das enzimas
musculares creatina quinase, aspartato aminotransferase, alanina
aminotransferase e lactato desidrogenase, além de ureia, creatinina e albumina,
e observacdo da coloragdao urinaria. O tratamento consistiu em repouso,
fluidoterapia intravenosa com solugdes cristaloides, analgesia, uso de relaxante
muscular e suporte metabdlico. Observou-se elevacado acentuada das enzimas

musculares nos primeiros dias, com redugdo progressiva ao longo da
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internacao, associada a melhora clinica, normalizagdo da coloragao urinaria e
recuperacao da fungédo locomotora, sem evidéncia de comprometimento renal.
Conclui-se que o diagnostico precoce e a instituicao imediata de fluidoterapia e
controle da dor foram fundamentais para a recuperacdo do paciente,
destacando a importancia do monitoramento laboratorial e do manejo adequado

no retorno a atividade para prevengao de recidivas.

Palavras-chave: Creatina quinase; Cavalos; Fluidoterapia; Mioglobinuria;

Sindrome.

ABSTRACT

Acute exertional rhabdomyolysis in horses is a syndrome characterized by
skeletal muscle fiber injury, leading to the release of muscle enzymes and
myoglobin, which may result in myoglobinuria and risk of acute kidney injury.
This study aimed to describe the clinical management and laboratory follow-up
of a case of rhabdomyolysis in an athletic horse. This is a descriptive case report
of an 8-year-old male Quarter Horse weighing approximately 550 kg, admitted
on December 30, 2025, to an equine clinic in Gravata, Pernambuco, Brazil. The
animal presented with muscle stiffness, tremors, pain on palpation, and inability
to move after intense exercise. Clinical examination, complete blood count, and
serial serum biochemistry were performed, including the assessment of creatine
kinase, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, and lactate
dehydrogenase, as well as urea, creatinine, and albumin levels, in addition to
urine color evaluation. Treatment consisted of rest, intravenous fluid therapy with
crystalloid solutions, analgesia, muscle relaxant administration, and metabolic
support. Marked elevation of muscle enzymes was observed in the initial days,
followed by a progressive decrease during hospitalization, associated with
clinical improvement, normalization of urine color, and recovery of locomotor
function, with no evidence of renal impairment. It was concluded that early
diagnosis and prompt initiation of fluid therapy and pain control were essential
for patient recovery, highlighting the importance of laboratory monitoring and

appropriate management during return to exercise to prevent recurrence.
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INTRODUGAO

A rabdomidlise equina pds-esfor¢co € uma sindrome muscular caracterizada
pela degeneracdo e necrose aguda das fibras musculares esqueléticas em
decorréncia de exercicio fisico intenso ou condicionamento inadequado. A
enfermidade acomete principalmente equinos atletas e animais submetidos a
trabalho fisico vigoroso, sendo considerada uma importante afec¢cdo na clinica
meédica de equinos devido ao impacto sobre o desempenho atlético, bemestar
animal e potencial risco de complicagbes sistémicas. Sua ocorréncia esta
relacionada a incapacidade do musculo esquelético em manter adequadamente
o equilibrio energético e ibnico durante a atividade fisica, resultando em lesdo
celular e comprometimento funcional do tecido muscular (Soares, 2015; Valberg,
2018).

Diversos fatores predisponentes estdo associados ao desenvolvimento da
doencga, incluindo treinamento irregular, periodos prolongados de repouso
seguidos de exercicio intenso, alimentagao rica em carboidratos, desequilibrios
eletroliticos, desidratacao, estresse relacionado ao transporte e competicoes,
além de predisposi¢do individual. Essas condi¢des favorecem alteragdes
metabdlicas musculares e aumentam a susceptibilidade a ocorréncia e
recorréncia dos episodios clinicos, especialmente quando o retorno as
atividades ocorre sem adequado recondicionamento fisico (Rocha et al., 2015;
Alves, 2022; Fiorenza et al., 2024). A enfermidade pode apresentar-se de forma
esporadica ou recorrente, sendo a forma recorrente frequentemente associada
a alteragdes hereditarias do metabolismo muscular e maior predisposi¢céo
individual (Valberg, 2018).

A fisiopatologia da rabdomidlise envolve falha da homeostase energético-
ibnica do midcito durante o exercicio. O elevado consumo de ATP compromete
o funcionamento das bombas de membrana responsaveis pelo controle
intracelular de calcio e sddio, promovendo acumulo de calcio no citoplasma
celular. Esse aumento desencadeia ativacdo de enzimas proteoliticas e

fosfolipases, levando a degradagdo das membranas celulares, disfungao
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mitocondrial e necrose das fibras musculares. Como consequéncia, ocorre
extravasamento de proteinas intracelulares, enzimas musculares e pigmentos,
principalmente mioglobina, para a circulagdo sanguinea (Fiorenza et al., 2024).

O aumento persistente da concentracdo intracelular de calcio também
promove hipercontragdo sustentada das miofibrilas. A contracdo muscular
continua compromete a perfusdo sanguinea local, favorecendo hipdxia e
isquemia tecidual. A reperfusédo subsequente intensifica a produgéo de espécies
reativas de oxigénio, agravando o dano oxidativo e a necrose muscular. Em
alguns equinos, especialmente aqueles com episédios recorrentes, fatores
genéticos relacionados a alteragdes no metabolismo muscular, como a miopatia
por armazenamento de polissacarideos e a rabdomidlise recorrente por esforgo,
também podem atuar como importantes mecanismos predisponentes para o
desenvolvimento da enfermidade (Aleman, 2011; Valberg, 2018).

O estresse oxidativo desempenha papel importante na progressdo das
lesdes musculares. Durante o exercicio intenso ha aumento da producgao de
espécies reativas de oxigénio (EROs), capazes de promover peroxidagao
lipidica das membranas celulares e intensificar o dano tecidual. A deplecéo
intracelular de glutationa reduz a capacidade antioxidante do organismo,
favorecendo a quebra da homeostase celular e o extravasamento de enzimas
indicadoras de lesdo muscular, como creatina quinase (CK), aspartato
aminotransferase (AST) e lactato desidrogenase (LDH) (Kiid, 1997; Valberg,
2018).

Além do comprometimento muscular, a liberacdo de mioglobina para a
circulacdo pode resultar em importantes complicacbes sistémicas,
especialmente injuria renal aguda. Apos ser filtrada pelos glomérulos, a
mioglobina sofre reag¢des oxidativas envolvendo o grupo heme, favorecendo a
formagdo de compostos citotoxicos e vasoconstritores, como os F2-
isoprostanos. Esse mecanismo intensifica a isquemia renal e reduz a perfusao
tubular, especialmente em animais desidratados ou hipovolémicos. Em
condi¢gdes de acidose metabdlica, a reatividade da mioglobina é potencializada,
aumentando o risco de les&o tubular e insuficiéncia renal aguda (Lopes, 2013).

Os sinais clinicos geralmente surgem durante ou logo apds o exercicio
fisico, sendo caracterizados por rigidez muscular, dor a palpagdo e a

movimentagao, tremores musculares, sudorese intensa, taquicardia,
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taquipneia, intolerancia ao exercicio, encurtamento do passo e relutancia em
locomover-se. Em casos mais severos, o animal pode permanecer em estacéo
com dificuldade ou até apresentar decubito. A presencga de urina escurecida,
decorrente da mioglobinuria, representa importante achado clinico e esta
associada ao risco de comprometimento renal. A dor muscular frequentemente
persiste por dias apds o episodio agudo devido a continuidade do processo
inflamatdrio e necroético nas fibras musculares (Melo et al., 2009; Valberg, 2018;
Fiorenza et al., 2024).

O diagnéstico fundamenta-se na associagao entre historico clinico, exame
fisico e exames laboratoriais. A bioquimica sérica demonstra aumento
significativo das enzimas musculares, principalmente creatina quinase (CK) e
aspartato aminotransferase (AST), consideradas importantes marcadores de
lesdo muscular em equinos. A CK apresenta elevagéo precoce, atingindo pico
sérico entre quatro e seis horas apods a lesao, enquanto a AST possui elevagao
mais tardia, permanecendo aumentada por varios dias ou semanas, auxiliando
na avaliagdo da evolugdo do quadro clinico (Rivero e Piercy, 2014; Kosa et al.,
2023). Além disso, devem ser monitorados os parametros renais, o estado de
hidratacao, os eletrolitos séricos e a produgao urinaria.

O tratamento da rabdomidlise equina deve ser instituido precocemente e
direcionado a interrupcdo da lesdo muscular, controle da dor, correcdo das
alteracbes hidroeletroliticas e prevencdo de complicacbes sistémicas,
principalmente a injuria renal aguda associada a mioglobinuria. O protocolo
terapéutico varia conforme a gravidade do quadro clinico, intensidade da lesao
muscular e presenca de alteracbes sistémicas, sendo indispensavel o
monitoramento clinico e laboratorial continuo durante toda a evolugao do caso
(Valberg, 2018; Fiorenza et al., 2024).

A primeira medida terapéutica consiste na suspenséo imediata do exercicio
e manutenc¢ao do animal em repouso absoluto, preferencialmente em ambiente
tranquilo, ventilado e com piso confortavel, reduzindo estimulos que aumentem
a atividade muscular. A movimentagéo excessiva durante a fase aguda favorece
maior consumo energeético e continuidade da necrose muscular, aumentando a
liberagédo de mioglobina e enzimas musculares para a circulagao (Kosa et al.,
2023).
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A fluidoterapia intravenosa € considerada a principal medida terapéutica,
especialmente em animais desidratados ou que apresentem mioglobinuria.
Recomenda-se o uso de solucbes cristaloides isotdnicas, como solucao
fisiologica 0,9% ou ringer com lactato, administradas inicialmente na taxa de 40
a 80 mL/kg/dia, ajustando-se conforme o grau de desidratacdo, condi¢cao
cardiovascular e produgao urinaria do animal. Em casos graves, pode ser
necessaria terapia intensiva continua por 24 a 72 horas, objetivando restaurar
a volemia, melhorar a perfusdo muscular e renal, corrigir disturbios eletroliticos
e aumentar o fluxo urinario, reduzindo a precipitagdo de mioglobina nos tubulos
renais (Lopes, 2013).

O controle da dor e da inflamacao é fundamental para estabilizagao do
paciente. Os antiinflamatorios ndo esteroidais (AINEs) mais utilizados incluem
a flunixina meglumina, administrada na dose de 1,1 mg/kg IV a cada 12 ou 24
horas, e a fenilbutazona, utilizada na dose de 2,2 a 4,4 mg/kg IV ou VO a cada
12 ou 24 horas. Esses farmacos promovem analgesia e reducao da inflamacgao
muscular, porém devem ser utilizados com cautela em animais desidratados ou
com comprometimento renal devido ao potencial nefrotdéxico e ulcerogénico
(Valberg, 2018).

Nos casos acompanhados de intensa rigidez muscular, ansiedade ou
excitacdo, sedativos e relaxantes musculares podem ser empregados. A
acepromazina é frequentemente utilizada na dose de 0,02 a 0,05 mg/kg IV ou
IM, promovendo tranquilizacao e vasodilatacao periférica, o que pode melhorar
a perfusdo muscular. O diazepam pode ser administrado na dose de 0,05 a 0,2
mg/kg IV para auxilio no relaxamento muscular. Em animais com rabdomidlise
recorrente ou hipercontragdo muscular importante, o dantrolene sédico pode
ser utilizado na dose de 2 a 4 mg/kg por via oral, aproximadamente uma a duas
horas antes do exercicio, reduzindo a liberagdo intracelular de calcio e
prevenindo novos episodios (Aleman, 2011; Valberg, 2018).

A correcao dos disturbios eletroliticos e metabdlicos também constitui
etapa importante do tratamento. Alteracbes nas concentracbes séricas de
calcio, sodio, potassio e cloro podem agravar a disfuncado muscular, sendo
necessaria reposicao especifica conforme os resultados laboratoriais. Em
alguns casos, pode-se utilizar suplementacao eletrolitica oral ou intravenosa

para restabelecimento do equilibrio hidroeletrolitico (Fiorenza et al., 2024).
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Apos estabilizagao clinica, o retorno ao exercicio deve ocorrer de forma
gradual e cuidadosamente planejada. Recomenda-se recondicionamento fisico
progressivo associado a manejo nutricional adequado, com redugao da oferta
excessiva de carboidratos soluveis e maior utilizacdo de lipidios como fonte
energética. A manutengao de rotina regular de exercicios, hidratagdo adequada
e suplementagao eletrolitica quando necessaria sdo medidas importantes para
prevencao de recorréncias, principalmente em animais predispostos a forma
recorrente da enfermidade (Soares, 2015; Valberg, 2018).

Diante da relevancia clinica da rabdomidlise equina e das possiveis
complicagbes associadas, o presente trabalho tem como objetivo relatar um
caso de rabdomidlise aguda pés esforgco em um equino da raga Quarto de Milha,
atendido na Clinica de Cavalos, em Gravata, Pernambuco, enfatizando os
achados clinicos e laboratoriais, bem como as medidas terapéuticas instituidas

durante o acompanhamento do caso.

RELATO DE CASO

No dia 30 de dezembro de 2025, foi atendido e internado na Clinica de
Cavalos, localizada no municipio de Gravata, Pernambuco, um equino macho
da ragca Quarto de Milha, com oito anos de idade, pelagem castanha e
aproximadamente 550 kg, apresentando sinais clinicos compativeis com
rabdomidlise aguda pos-esforcgo.

De acordo com o proprietario, o animal iniciou o quadro clinico
imediatamente apds a realizagdo de exercicio fisico intenso, manifestando
rigidez muscular acentuada, tremores e incapacidade de locomogao. Ainda na
propriedade, foi instituido atendimento emergencial com administracao
intravenosa de 6 litros de solugao de ringer com lactato associados a 10 mL de
flunixina meglumina, porém sem melhora clinica.

Na admissao hospitalar, realizou-se exame fisico completo, com avaliacao
da postura, locomogao e palpacdo da musculatura esquelética. Durante a
inspec¢ao, observou-se postura compativel com dor muscular em regiao pélvica,
caracterizada pela aproximacdo dos membros posteriores sob o corpo e

dificuldade de extensdo dos mesmos (Figura 1). O animal apresentava ainda
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marcha alterada, com encurtamento do passo, diminui¢ao da forga de propulséo
dos membros pélvicos e redugao do apoio em um dos membros posteriores,

promovendo transferéncia de peso para o membro contralateral (Figuras 2 e 3).

Figura 1 — Equino com suspeita de rabdomidlise apresentando, postura
antalgica

de membros pélvicos e rigidez de garupa.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Figura 2 — Equino com suspeita de rabdomidlise, apresentando

marcha antalgica e assimetria de propulsdo dos membros pélvicos.



Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Figura 3 — Equino com suspeita de rabdomiodlise, apresentando
apoio reduzido de membro pélvico e descarga assimétrica de

peso.

214
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).
A palpacdo, a musculatura glitea e lombar encontrava-se aumentada de
consisténcia, edemaciada e dolorida, compativel com processo de lesao
muscular aguda. Durante o acompanhamento clinico, observou-se eliminagéo
de urina intensamente escurecida, com aspecto semelhante a “coca-cola”,
caracterizando quadro de mioglobinuria associado a destruicdo muscular
(Figura 4).

Figura 4 — Equino com suspeita de rabdomidlise,
apresentando urina castanho-escura sugestiva de

mioglobinuria.
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Foram realizados exames seriados de hemograma e bioquimica sérica
ao longo do periodo de internagéo,incluindo dosagens de creatina quinase (CK),
lactato desidrogenase (LDH), aspartato aminotransferase (AST) alanina
aminotransferase (ALT), albumina, ureia e creatinina. Os achados laboratoriais,
associados ao histérico e aos sinais clinicos observados, foram fundamentais
para confirmagao diagndstica e monitoramento da evolugao clinica do paciente.
Os resultados hematolégicos obtidos durante o acompanhamento encontram-

se apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Evolugao Hematoldgica Seriada de Equino com Rabdomidlise
Aguda Durante Periodo de Internagao Clinica
(31/12/2025 a 05/01/2026).

Valores
Parametro Unid. 31/12/25 01/01/26 02/01/26 03/01/26 04/01/26 05/01/26 Referéncia

Eritrocitos  108/u
(RB) L 7.72 7.33 7.98 7.94 7.28 8.16 6.8-129
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Hemoglobina

(HG) gdL 114 10.9 12 11.6 10.6 123 11.0-19.0

Hematocrito

(HC) % 32.5 30.3 33.3 33 30.2 341 32.0-53.0

VCM (MCV) fL 421 41.3 41.7 41.6 41.5 418 37.0-58.5

CHCM
(MCHC) g/dL 351 36 36 35.2 35.1 36.1 31.0-38.6
Plaquetas  10%
(PL) L 146 129 143 127 144 248 100 — 350
Leucdcitos 103y
(WB) L 6.8 7.9 7.7 6.3 6.8 6.9 54-143
Linfocitos
(LY) % 25.2 26.7 26.6 31.7 33.1 319 20.0-45.0

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Os parametros hematolégicos permaneceram, em sua maioria, dentro
dos valores de referéncia no periodo da internagdo. Foram observadas apenas
discretas oscilagdes nos valores de hemoglobina e hematocrito, sem alteragdes
relevantes na série branca ou nas plaquetas. A avaliagao bioquimica sérica foi
realizada de forma seriada para monitoramento da lesdo muscular e da funcéo
renal durante todo o periodo de internacdo. Os resultados das analises

bioquimicas estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Perfil Bioquimico Seriado com Enfase em Enzimas Musculares e
Renais de um Equino com Rabdomidlise Aguda Durante Periodo de
Internacao (30/12/2025 a 05/01/2026).

Valores
Parametro Unid. (30/12/25) (31/12/5) (01/01/26) (02/01/26) (05/01/26)
Ref.

CK u/L  >4000 =2 1100

AST UL  >650 =2 1100 =2 1100 =2 1100 21100 220 -600
ALT UL  >650 21100 =2 1100 =2 1100 578 5-50
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LDH U/L 823 = 1100 21100 777 392 160 — 410
BUN mmol
(Ureia) /L 8.2 18.7 8.2 98 10.9 25-8.9
mmol
Crea /L 110 113 168 133 151 53-194
ALB g/L 28 26 28 26 27 22 - 37

21100 21100 660 50-450

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Na avaliagao bioquimica, observou-se elevagdo acentuada das enzimas
musculares CK, AST e LDH nas primeiras avaliagbes, compativel com lesao
muscular aguda. Ao longo do acompanhamento, verificou-se redugao
progressiva desses marcadores, acompanhando a melhora clinica do paciente.
Os parametros renais permaneceram dentro dos limites esperados durante a
internacao, nao sendo observadas alteragdes sugestivas de comprometimento
renal.

O tratamento foi instituido entre os dias 30/12/2025 e 05/01/2026, sendo
baseado principalmente em fluidoterapia intravenosa intensiva com solugdes
cristaloides isotonicas. Foram administrados soro fisiolégico 0,9% e solugao de
ringer com lactato em volumes iniciais de 10 L e 20 L, respectivamente, no dia
30/12/2025, de forma fracionada em intervalos de aproximadamente trés horas.
O protocolo foi repetido no dia 31/12/2025, visando manutengao da volemia,
aumento da perfusao renal e prevencao de injuria renal aguda secundaria a
mioglobinuria. Nos dias subsequentes, houve redugdo gradual do volume
administrado conforme melhora clinica do animal, sendo utilizados 8 L de soro
fisiologico e 15 L de Ringer com lactato em 01/01/2026; 10 L e 5 L em
02/01/2026; e, por fim, 3 L e 5 L em 03/01/2026, respectivamente (Figura 5).

Figura 5 - Paciente internado em tratamento para Rabdomidlise.
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Como terapia adjuvante, foram administrados os hepatoprotetores Ornitil®
e Mercepton®, ambos na dose de 20 mL por via intravenosa, uma vez ao dia,
durante cinco dias consecutivos. Para controle da rigidez muscular, utilizou-se
metocarbamol (Descontrax®), relaxante muscular de agdo central, na dose de
25 mL, correspondente a aproximadamente 5 mg/kg, administrado por via
intravenosa uma vez ao dia durante quatro dias.

O controle da dor e do processo inflamatério foi realizado com flunixina
meglumina (Banamine®), anti-inflamatério nao esteroidal, administrado na dose
de 10 mL, equivalente a aproximadamente 1 mg/kg, por via intravenosa. No
primeiro dia de internagdo, o medicamento foi administrado a cada 12 horas e,
posteriormente, mantido uma vez ao dia durante trés dias consecutivos. A partir
do dia 03/01/2026, foi introduzido o suplemento nutricional Mioprox®, utilizado
como suporte ao metabolismo muscular, administrado na dose de 10 mL por via
oral, uma vez ao dia, sendo mantido inclusive apds a alta médica.

Durante o periodo de internagdo, observou-se evolugao clinica
satisfatoria, com melhora progressiva da fungdo muscular e renal. Houve

reducdo da rigidez muscular, melhora da postura e da marcha, recuperagao
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gradual da capacidade de locomogdo e normalizagdo da coloragédo urinaria,

permitindo a alta clinica do animal em 05/01/2026.

DISCUSSAO

A rabdomidlise por esforgo representa uma importante afecgéo na clinica
de equinos atletas devido ao seu potencial de comprometer o desempenho, o
bem-estar animal e, em casos mais graves, resultar em complicagcbes
sistémicas, como injuria renal aguda. Nesse contexto, relatos de caso
contribuem para a compreensao da apresentacgao clinica, evolugao laboratorial
e resposta terapéutica da enfermidade na rotina veterinaria. No presente caso,
o principal achado foi a recuperacéo clinica satisfatoria do paciente, evidenciada
pela melhora progressiva da locomogao, normalizagdo da coloragéo urinaria e
reducdo gradual das enzimas musculares, sem ocorréncia de comprometimento
renal, reforcando a importancia do diagndstico precoce e da instituicao imediata
da terapia de suporte.

A postura observada durante o exame fisico, caracterizada pela
aproximacao dos membros posteriores sob o corpo e dificuldade de extensao,
€ compativel com dor muscular intensa em regido pélvica. Esse posicionamento
ocorre como mecanismo compensatorio para reduzir a tensao sobre os grupos
musculares acometidos, principalmente gluteos e lombares, frequentemente
afetados nos quadros de rabdomidlise equina. A rigidez muscular decorre do
processo inflamatorio e da necrose das fibras musculares, associados a falha
da homeostase celular e ao acumulo intracelular de calcio, fatores que
comprometem o relaxamento muscular adequado (Valberg, 2018; Fiorenza et
al., 2024).

As alteragbes locomotoras identificadas, como encurtamento do passo,
diminuicdo da propulsdo dos membros posteriores e dificuldade de
movimentagado, demonstram limitagao funcional decorrente da lesdo muscular.
A destruicao das fibras musculares reduz a capacidade de contragéo e geragao
de forca, levando o animal a adaptar a marcha para minimizar o desconforto
durante a locomogédo. Em casos de rabdomidlise, a intolerancia ao exercicio e

a dificuldade de movimentacdo sao consideradas manifestagdes clinicas
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frequentes, podendo variar de discreta claudicagdo até incapacidade
locomotora nos quadros mais severos (Valberg, 2018).

A reducado do apoio em um dos membros pélvicos, acompanhada pela
transferéncia de peso para o membro contralateral, caracteriza adaptacéo
antalgica tipica de processos dolorosos musculares. Esse mecanismo tem
como objetivo diminuir a sobrecarga sobre a musculatura lesionada,
preservando parcialmente a capacidade de sustentagcdo do animal. Embora
alteracdes semelhantes possam ocorrer em afecgdes ortopédicas, a associagéo
entre rigidez muscular, dor difusa e histérico de exercicio intenso reforca a
origem muscular do quadro clinico (Reed; Bayly; Sellon, 2018).

Outro achado relevante foi a presenga de urina intensamente escurecida,
compativel com mioglobinuria. A liberagdo de mioglobina ocorre apés destruigao
das fibras musculares e sua eliminagao urinaria € considerada indicativa de
lesdo muscular significativa. Além de auxiliar no diagnéstico, esse achado
possui importante relevancia clinica devido ao potencial nefrotdéxico da
mioglobina, principalmente em situagdes de desidratagdo e hipovolemia, nas
quais ha maior predisposi¢céo ao desenvolvimento de injuria renal aguda (Lopes,
2013; Valberg, 2018).

O perfil do animal também é compativel com maior predisposicdo a
rabdomidlise por esforgo, ja que a raga Quarto de Milha é frequentemente
utilizada em atividades de alta intensidade. Situagdes como treino inadequado,
alimentagao desbalanceada e retorno precoce ao exercicio aumentam o risco
de ocorréncia e recidiva, sendo necessario controle rigoroso do manejo e
planejamento adequado da rotina de treinamento (Bar et al., 2017; Silva, 2021;
Alves, 2022; Vieira et al., 2025).

Os achados clinicos observados no atendimento, associados aos
resultados hematoldgicos e bioquimicos, confirmam um quadro compativel com
rabdomidlise induzida por esforgo. Trata-se de uma sindrome, pois envolve um
conjunto de sinais clinicos e altera¢des laboratoriais com diferentes causas,
como exercicio intenso, manejo inadequado e fatores ambientais, o que facilita
a interpretagéo do caso e evita confusdo com doengas de causa unica (Soares,
2015; ABCMED, 2016; Bar et al., 2017).

O eritrograma apresentou uma pequena variagdo no dia 01.01.26 e

04.01.26, com anemia normocitica normocromica (Tabela 1). Esse
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comportamento é esperado em animais submetidos a fluidoterapia intensiva,
pois o aumento do volume de liquidos pode causar hemodiluigdo, alterando
temporariamente a concentragcdo dos componentes sanguineos sem indicar
perda real de células (Soares, 2015).

O leucograma e as plaquetas se mantiveram dentro dos valores normais
durante todo o periodo, o que indica auséncia de resposta inflamatéria sistémica
significativa, como ocorre em infecgbes bacterianas. Esse achado é compativel
com a rabdomidlise por esforco, na qual a principal alteragdo ocorre na
musculatura, sem necessariamente provocar alteragdes marcantes nos
leucocitos, exceto em casos mais graves ou com complicagbes associadas
(Rocha et al., 2015; Fiorenza et al., 2024).

Alteragdes importantes nos marcadores musculares, principalmente na
creatina quinase, que se manteve extremamente elevada nas primeiras
avaliagdes, atingindo valores superiores a 4.000 U/L e permanecendo acima de
1.100 U/L em diferentes momentos, com redugao para 660 U/L na alta (Tabela
2). Esse comportamento segue a resposta esperada dessa enzima, que
aumenta rapidamente apds lesdo muscular e diminui gradualmente com o
tratamento, repouso e melhora clinica. Ja a AST permaneceu elevada por mais
tempo, 0 que é esperado devido a sua meia-vida mais longa, sendo um
parametro util para acompanhar a evolugéao do quadro (Soares, 2015; Bar et al.,
2017; Silva, 2021; Vieira et al., 2025).

A LDH também apresentou aumento inicial importante, com valores
elevados nos primeiros dias e reducao progressiva até niveis proximos do
normal no final da internagdo. Esse resultado acompanha a melhora clinica do
animal, incluindo a normalizagao da coloracéo urinaria, que inicialmente estava
escura devido a mioglobinuria e posteriormente retornou ao padrao fisiolégico
ap6s o tratamento com fluidoterapia. Esse achado reforca a importancia da
hidratagéo no controle da doenga e na prevencgao de complicagdes renais (Melo
et al., 2009; Soares, 2015; Fiorenza et al., 2024).

O protocolo de reidratagéo incluiu o uso de ringer com lactato, um
cristaloide amplamente utilizado em equinos por sua composi¢ao eletrolitica e
efeito alcalinizante, contribuindo para o controle de possiveis alteragbes acido-

base, como a acidose metabdlica (Rene, 2008; Cosenza et al., 2013).
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Na analise dos parametros renais e proteicos, ndo foram observados sinais
de comprometimento renal progressivo durante a internagdo, o que €
confirmado pela melhora da coloragao urinaria e pela estabilidade clinica do
paciente. Alteracbes como aumento de ureia podem estar relacionadas ao
metabolismo proteico e ao estado de hidratag&o inicial, sendo corrigidas com a
fluidoterapia adequada (Soares, 2015; Garcia, 2018)

Ao correlacionar os dados laboratoriais com a evolucgao clinica, observa-se
um quadro tipico de rabdomidlise por esforco, com elevagcdo acentuada de
enzimas musculares, presencga inicial de mioglobinuria e resposta positiva ao
tratamento instituido. A auséncia de sinais de infeccao sistémica e a melhora
progressiva dos parametros confirmam a eficacia da abordagem terapéutica,
destacando a importancia do diagndstico precoce, monitoramento continuo e
manejo adequado para evitar complicagdes e recorréncia (Melo et al., 2009;
Rocha et al., 2015; Alcoforado et al., 2014; Aparicio e Carvalho, 2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

O relato de caso permitiu acompanhar a evolugao clinica e laboratorial de
um equino atleta acometido por rabdomidlise aguda induzida por esforgo,
enfermidade caracterizada por lesdao muscular intensa e potencial ocorréncia de
complicacdes sistémicas. O animal apresentou sinais clinicos compativeis com
a sindrome, incluindo rigidez muscular, dor a palpacgao, tremores, dificuldade de
locomocao e mioglobinuria, manifestagcdes frequentemente descritas na
literatura para essa afeccéo.

Os exames laboratoriais foram fundamentais para a confirmacéo
diagndstica e monitoramento da evolugido do caso, evidenciando elevagao
expressiva das enzimas musculares e reducéo progressiva de seus valores ao
longo da internagdo. Paralelamente, os parametros hematoldgicos
permaneceram relativamente estaveis e ndo foram observadas alteragdes
compativeis com comprometimento renal significativo, fato corroborado pela
melhora clinica do paciente e pela normalizacdo da colorac&o urinaria durante

o tratamento.
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A associagao entre diagndstico precoce, monitoramento clinico-laboratorial
continuo e instituicdo imediata da fluidoterapia intravenosa, juntamente com o
controle da dor e da rigidez muscular, mostrou-se fundamental para a
recuperacao do animal. Dessa forma, conclui-se que o reconhecimento rapido
da enfermidade e a adog¢ao de medidas terapéuticas adequadas sao essenciais
para minimizar complicagdes, favorecer a recuperacgéao clinica e contribuir para
o retorno seguro do equino as suas atividades, além de reduzir o risco de

recorréncia da sindrome.
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RESUMO

As dermatopatias estdo entre as afecgdes mais frequentes na clinica médica de
pequenos animais, sendo associadas a causas infecciosas, parasitarias,
alérgicas, inflamatodrias, neoplasicas e autoimunes. . Este estudo objetivou
caracterizar o perfil epidemiolégico das dermatopatias diagnosticadas em caes
e gatos atendidos no municipio de Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco . Foi
realizado um estudo descritivo retrospectivo utilizando prontuarios clinicos de
maio a dezembro de 2024.  Foram coletados e analisados dados referentes a
espécie, sexo, idade, raga, origem, condigdes de alojamento, manejo preventivo,
sinais clinicos, distribuicdo das lesdes, achados citoldgicos, diagndstico,
tratamento, resposta terapéutica e recorréncia, utilizando frequéncias absolutas
e relativas. Foram avaliados 784 prontuarios clinicos, dos quais 109
correspondiam a casos dermatologicos, representando 13,9% dos
atendimentos. Os céaes foram ligeiramente mais afetados que os gatos,
representando 55,05% dos casos dermatolégicos, enquanto os gatos
representaram 44,95%. Houve predomindncia de machos em ambas as

espécies. Os animais sem raca definida foram os mais frequentes,
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especialmente entre os gatos, nos quais todos os individuos foram classificados
nessa categoria. . Em caes, os sinais clinicos mais comuns foram prurido,
alopecia e eritema, enquanto em gatos, prurido, alopecia e lesdes nodulares
ulceradas foram mais frequentes. A avaliagao citologica revelou predominancia
de estruturas compativeis com Malassezia spp. em caes e com Sporothrix spp.
em gatos As dermatopatias fungicas e parasitarias foram os diagndsticos mais
frequentes em cées, enquanto as doencgas fungicas predominaram em gatos. A
maioria dos animais apresentou resposta terapéutica satisfatoria e baixas taxas
de recorréncia. Os resultados evidenciam a importancia do conhecimento
epidemioldgico regional das dermatopatias em caes e gatos, contribuindo para
o0 aprimoramento das estratégias diagnosticas, terapéuticas e preventivas na

rotina clinica veterinaria.

Palavras-chave: Dermatopatias; Animais de companhia; Clinica médica

veterinaria; Perfil epidemioldgico.

ABSTRACT

Dermatopathies are among the most frequent conditions in small animal medical
practice and are associated with infectious, parasitic, allergic, inflammatory,
neoplastic, and autoimmune causes. This study aimed to characterize the
epidemiological profile of dermatopathies diagnosed in dogs and cats treated in
the municipality of Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco. A retrospective
descriptive study was conducted using clinical records from May to December
2024. Data regarding species, sex, age, breed, origin, housing conditions,
preventive management, clinical signs, lesion distribution, cytological findings,
diagnosis, treatment, therapeutic response, and recurrence were collected and
analyzed using absolute and relative frequencies. A total of 784 clinical records

were evaluated, of which 109 corresponded to dermatological cases,
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representing 13.9% of all consultations. Dogs were slightly more affected than
cats, accounting for 55.05% of dermatological cases, while cats represented
44.95%. Males predominated in both species. Mixed-breed animals were the
most frequent, especially among cats, in which all individuals were classified in
this category. In dogs, the most common clinical signs were pruritus, alopecia,
and erythema, whereas in cats, pruritus, alopecia, and ulcerated nodular lesions
were more frequent. Cytological evaluation revealed a predominance of
structures compatible with Malassezia spp. in dogs and Sporothrix spp. in cats.
Fungal and parasitic dermatopathies were the most frequent diagnoses in dogs,
while fungal diseases predominated in cats. Most animals showed satisfactory
therapeutic responses and low recurrence rates.The results highlight the
importance of regional epidemiological knowledge of dermatopathies in dogs and
cats, contributing to the improvement of diagnostic, therapeutic, and preventive

strategies in routine veterinary clinical practice.

Keywords: Skin diseases; Companion animals; Veterinary medical clinic;

Epidemiological profile.

1 INTRODUGAO

As dermatopatias, que compreendem um amplo conjunto de
enfermidades que acometem a pele, estdo entre as afeccbes de maior
ocorréncia na rotina das clinicas veterinarias, especialmente em caes e gatos
(Mello de Souza et al., 2006). A ocorréncia dessas enfermidades pode estar
relacionada a diferentes fatores, incluindo predisposicao genética, faixa etaria,
raca, condicdes ambientais e influéncias sazonais.

Estudos prévios demonstram que entre 20% e 75% dos animais atendidos
em clinicas veterinarias podem apresentar enfermidades do sistema tegumentar
como queixa principal ou como manifestagdo secundaria a outras condigdes
clinicas (Scott; Miller; Griffin, 2001). As dermatopatias podem ser
desencadeadas por diferentes agentes etioldgicos, entre elas, as dermatopatias
fungicas, como a malasseziose e a esporotricose como algumas das micoses

principais (Barros et al., 2008). Bem como as dermatopatias parasitarias, como
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a demodicose e a miiase, decorrentes de infestagdes por ectoparasitas (Valencio
et al., 2018). E as dermatopatias bacterianas, relacionadas a infeccoes em
feridas expostas ou em peles mais suscetiveis também sao bastante comuns
sempre aparecendo entre as 3 principais causadoras de dermatopatias (Scott;
Miller; Griffin, 1996; Amarante, 2012).

Essa diversidade etiolégica reforca a necessidade de estudos que
permitam conhecer melhor a distribuicdo e o comportamento dessas
enfermidades em diferentes realidades locais. Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo coletar e sistematizar dados referentes aos atendimentos
dermatoldgicos, buscando identificar padrées nos casos diagnosticados e,
assim, delinear um perfil epidemiolégico em um municipio da regidao Nordeste do

Brasil.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo, populagido e periodo do estudo

A area de estudo selecionada para esta pesquisa foi uma clinica
veterinaria particular localizada no municipio de Vitéria de Santo Antdo, no
estado de Pernambuco. O estabelecimento é voltado ao atendimento clinico de
animais de companhia, com énfase em caes e gatos, e dispde de diferentes
especialidades veterinarias, incluindo a clinica dermatoldgica.

A populacéao avaliada foi constituida por caes e gatos atendidos na clinica
veterinaria entre maio e dezembro de 2024 , sendo incluidos no estudo os
animais que apresentaram diagnostico clinico de dermatopatia registrado em

prontuario.

2.2 Coleta de dados

Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos a partir dos registros
clinicos de animais atendidos na referida clinica. Os dados foram obtidos por
meio do sistema de prontuario eletrénico VetSmart, utilizado pela instituicao para
registro, armazenamento e acompanhamento das informag¢des clinicas dos

pacientes.
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Posteriormente, as informagdes coletadas foram organizadas em tabela,
com a finalidade de subsidiar a analise estatistica dos casos, bem como a
elaboragao de graficos e outras representacgdes ilustrativas dos resultados.

Foram incluidos no estudo os prontuarios de caes e gatos com diagndstico
de dermatopatia devidamente registrado, contendo informagdes minimas
necessarias para a analise, como espécie, sexo, idade ou faixa etaria, raga e
diagndstico clinico. Foram excluidos os prontuarios com informagdes
incompletas, registros duplicados, casos sem definigdo diagnostica e
atendimentos em que a alteragdo dermatoldgica ndo estava suficientemente

descrita para classificagao.

2.3 Analise dos dados

As variaveis analisadas incluiram espécie, sexo, idade, raca e diagnostico
dermatoldgico. Sempre que disponiveis nos prontuarios, também foram
considerados dados complementares, como queixa principal, localizagao das
lesdes, recorréncia do quadro e possiveis fatores predisponentes descritos
durante o atendimento clinico.

As dermatopatias registradas foram posteriormente agrupadas de acordo
com sua natureza etiolégica, podendo ser classificadas em categorias como
infecciosas, parasitarias, fungicas, alérgicas, inflamatoérias ou outras, conforme
a descricdo presente no prontuario e o diagnostico atribuido pelo médico-
veterinario responsavel.

Apos a coleta, os dados foram organizados em tabela eletronica para
posterior analise descritiva. Foram calculadas as frequéncias absolutas e
relativas das variaveis estudadas, permitindo a identificacdo das dermatopatias
mais recorrentes e das caracteristicas mais frequentes entre os animais
acometidos.

Os resultados foram apresentados por meio de tabelas e graficos, com o
objetivo de facilitar a visualizagédo da distribuigdo dos casos segundo as variaveis
avaliadas. A analise estatistica teve carater predominantemente descritivo,
buscando evidenciar tendéncias e padroes observados na casuistica atendida
pela clinica.
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3 RESULTADOS

Com acesso ao sistema da clinica, foram analisadas 784 fichas clinicas,
das quais 109 correspondiam a animais com diagnostico de dermatopatias.
Entre esses casos, observou-se predominancia de caes, que representaram
55,05% dos atendimentos, em comparagédo aos gatos, que corresponderam a
44,95%. Em ambas as espécies, houve maior frequéncia de animais do sexo
masculino, correspondendo a 60,00% dos céaes e 61,22% dos felinos atendidos,

conforme demonstrado nos Graficos 1 e 2.

Grafico 1 - Distribuicao percentual dos casos dermatolégicos segundo a
espécie atendida na clinica veterinaria, em Vitoria de Santo Antao,

Pernambuco.
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Fonte: Autor (2026)
Grafico 2 —Distribuicdo percentual dos casos dermatolégicos em caes e gatos,
de acordo com o sexo, atendidos na clinica veterinaria, em Vitéria de Santo

Antao, Pernambuco.
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Fonte: Autor (2026)

Em relagdo as ragas, todos os felinos atendidos eram sem raga definida
(SRD). Entre os cées, também predominou a categoria SRD, com 26 casos,
correspondendo a 43,33% dos atendimentos. Em seguida, destacaram-se as
racas Shih Tzu e Poodle, com cinco casos cada, totalizando aproximadamente
16% dos caes avaliados. Esses dados evidenciam maior ocorréncia de
dermatopatias em animais sem defini¢gdo racial no contexto analisado (Grafico
3).

Quanto a distribuicdo temporal dos casos, 0 més de julho concentrou o
maior numero de atendimentos dermatoldgicos. Observou-se ainda predominio
de animais provenientes da zona urbana. No que se refere as medidas
preventivas, o histérico vacinal estava registrado em 41,28% dos prontuarios
avaliados. . Em relagdo a vermifugacdo, apenas 35,78% dos animais
apresentavam histérico desse manejo, sendo essa pratica ainda menos
frequente entre os animais da zona rural, dos quais apenas 25% haviam sido

vermifugados (Graficos 4 e 5).
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Grafico 3 - Perfil racial dos caes atendidos com dermatopatias na clinica

veterinaria, em Vitdria de Santo Antdo, Pernambuco.
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Grafico 4 - Distribuicao percentual dos atendimentos dermatoldégicos por més

na clinica veterinaria, em Vitéria de Santo Antao, Pernambuco.
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Grafico 5 - Distribuicado percentual dos animais atendidos com dermatopatias
quanto ao histérico de vermifugagao.
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Fonte: Autor (2026)

No tocante ao tipo de moradia, verificou-se que a maioria dos animais,
tanto caes quanto gatos, viviam em ambiente misto, com acesso aos meios
interno e externo. Essa condicdo foi observada em 51,67% dos caes e em
55,10% dos felinos. Além disso, a maior parte dos caes (75,00%) e dos gatos
(77,55%) mantinha contato com outras espécies animais, especialmente com
caninos e felinos (Grafico 6).

Quanto ao padrao alimentar, a dieta mista, composta por racdo seca
associada a comida caseira, foi a mais frequente em ambas as espécies, sendo
observada em 55,00% dos caes e em 48,98% dos felinos. Ja a alimentacao
exclusivamente com ragao seca foi registrada em 30,00% dos cées e 32,65%

dos gatos.
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Grafico 6 - Distribuicdo percentual dos animais atendidos com dermatopatias

segundo o tipo de moradia

Fonte: Autor (2026)

Com relagcdo ao histérico médico prévio, entre os caes, 30,00%
apresentavam antecedente de tratamento para erliquiose ou doenca do
carrapato, enquanto 10,00% possuiam histérico de otite crénica ou tratamento
anterior para essa condigdo. Entretanto, 45,00% dos caes ndo apresentavam
qualquer histérico terapéutico anterior. Adicionalmente, 15,00% ja haviam sido
submetidos a outros tratamentos, incluindo uso de corticoides, antibidticos,
terapias para dermatites e, em alguns casos, procedimentos oncoldgicos
(Graficos 7 e 8).

Grafico 7 - Distribuicdo percentual do histérico médico dos animais atendidos

com dermatopatias, segundo a espécie
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Fonte: Autor (2026)
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Grafico 8 - Distribuicao percentual dos tratamentos instituidos em caes

atendidos com dermatopatias
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Fonte: Autor (2026)

Entre os felinos, verificou-se propor¢cdo ainda maior de animais sem
histérico prévio de tratamento, correspondendo a 61,22% dos casos. O uso
anterior de antibidticos por outros profissionais foi relatado em 6,12% dos gatos,
enquanto 10,20% apresentavam histérico de tratamento para esporotricose.
Além disso, 8,16% haviam sido submetidos recentemente a castragdo, em
mutirdes ou clinicas, e 14,29% apresentavam outros antecedentes terapéuticos,

incluindo manejo para dermatites fungicas e abscessos (Grafico 9).
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Grafico 9 - Distribuigao percentual dos tratamentos instituidos em felinos

atendidos com dermatopatias
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Fonte: Autor (2026)

Em relagao aos sinais clinicos, o prurido foi o achado mais frequente entre
os caes, acometendo 86,67% dos casos, seguido de alopecia, observada em
65,00% dos animais. Eritema foi identificado em 36,67% dos caes, enquanto
secrecao purulenta e lesdes nodulares estiveram presentes em 16,67% dos
casos cada. Feridas infestadas por larvas foram menos frequentes, sendo
observadas em 8,33% dos caes. Entre os felinos, os sinais clinicos mais
frequentes foram pruridos, presente em 44,90% dos casos, e alopecia,
observada em 38,78%. Lesbes nodulares arredondadas com bordas ulceradas
foram registradas em 36,73% dos gatos. Eritema esteve presente em 14,29%
dos casos, enquanto secrecao purulenta e feridas infestadas por larvas foram
incomuns, correspondendo a 2,04% e 4,08%, respectivamente (Grafico 10).

Grafico 10 - Comparacéao percentual dos principais sinais clinicos

observados em caes e felinos com dermatopatias.
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Fonte: Autor (2026)

Quanto a localizagao anatémica das lesdes, nos caes o dorso foi a regiao
mais acometida, com 26,67% dos casos, seguido dos ouvidos, com 23,33%, e
da cabeca/pescocgo, com 21,67%. O abdémen foi afetado em 16,67% dos cées,
enquanto lesdes disseminadas por todo o corpo foram observadas em 13,33%.
As patas e digitos corresponderam a 10,00% dos casos, a regido genital a 5,00%
e as axilas a 6,67%. Nos felinos, a cabeca e o pescogo constituiram as areas
mais acometidas, com 48,98% dos casos, seguidas do dorso, com 28,57%. A
cauda foi afetada em 12,24% dos animais, o abdémen em 16,33% e lesbes
disseminadas pelo corpo em 12,24%. O acometimento de membros toracicos
el/ou pélvicos foi observado em 18,37% dos gatos, enquanto os ouvidos foram a

regido menos frequentemente acometida, com 4,08% dos casos (Grafico 11).
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Grafico 11 - Comparagao percentual da localizagao das lesbes em caes e

felinos atendidos com dermatopatias.
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No exame citoldgico, entre os cées, o achado mais frequente foi a
presenca de estruturas compativeis com Malassezia spp., detectadas em
27,27% das amostras analisadas. Em seguida, observou-se presencga de cocos
bacterianos em 21,21% dos casos. Achados sugestivos de bacilos bacterianos
e tumor venéreo transmissivel (TVT) também foram identificados, embora em
menor frequéncia. Entre os felinos, houve predominio expressivo de estruturas
sugestivas de Sporothrix spp., observadas em 48,15% das amostras. Cocos
bacterianos estiveram presentes em 11,11% dos casos, além de outros achados
menos frequentes, incluindo bacilos bacterianos e outros agentes citoldgicos
(Grafico 12).
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Grafico 12 - Comparagéo percentual dos achados citologicos em caes e felinos
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Quanto a classificacéo das dermatopatias, nos caes as afecg¢des fungicas

€ parasitarias foram as mais prevalentes, ambas correspondendo a 25,00% dos

casos. Em seguida, destacaram-se as dermatopatias bacterianas, com 20,00%,

as alérgicas, com 15,00%, e as neoplasicas, com 13,33%. As doencgas

autoimunes foram as menos frequentes, representando 3,33% dos diagndsticos.

Ja entre os felinos, houve predominio marcante das dermatopatias fungicas,

responsaveis por 46,94% dos casos, seguidas das parasitarias, com 24,49%, e

das bacterianas, com 12,24%. As dermatopatias neoplasicas e alérgicas

apresentaram a mesma frequéncia, correspondendo a 6,12% cada, enquanto as

autoimunes representaram 4,08% dos diagndsticos (Grafico 13).
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Grafico 13 - Classificagao percentual das dermatopatias diagnosticadas em

caes e felinos.
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Em relacdo a resposta terapéutica e a recorréncia, observou-se que

B Canino |
BB Fahin

[ R

Fcnrcnnlua'-:'!e-l
- w

73,33% dos caes responderam satisfatoriamente ao tratamento, e 56,67% nao
apresentaram recorréncia. Nessa espécie, os tratamentos mais utilizados foram
corticoides e antibiéticos, ambos empregados em 38,33% dos casos. Entre os
felinos, 73,47% apresentaram boa resposta terapéutica, e 65,31% néao
demonstraram recorréncia. As terapias mais frequentes nessa espécie foram o
uso de antifungicos, observados em 48,98% dos casos, e corticoides,

empregados em 46,94% dos atendimentos (Grafico 14).
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Grafico 14 - Comparacéao percentual da recorréncia de tratamento entre caes e

felinos com dermatopatias
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4 DISCUSSAO

A frequéncia de dermatopatias observada neste estudo foi de 13,9% dos
atendimentos analisados, valor inferior ao relatado na literatura, que descreve
maior participacado dessas afecg¢des na rotina clinica de caes e gatos. Essa
diferengca pode estar relacionada a casuistica local, ao perfil populacional
atendido e as limitacdes inerentes a estudos retrospectivos, conforme discutido
por Sparkes et al. (1993), Couceiro et al. (2021) e Santos et al. (2021).

Houve predominio de cées entre os casos dermatolégicos, embora os
felinos também tenham representado parcela expressiva dos atendimentos.
Esse achado acompanha estudos brasileiros que descrevem maior frequéncia
de cées em servigos dermatoldgicos, como os de Neves et al. (2011) e Santos
et al. (2021), reforgando que a espécie canina tende a predominar nesse tipo de
casuistica.

Quanto ao sexo, os machos foram mais frequentes em ambas as

espécies. Esse resultado se aproxima do observado por Castro et al. (2005) em
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casos de escabiose, embora difira de estudos como os de Couceiro et al. (2021)
e Andrade et al. (2012), que registraram maior frequéncia de determinadas
dermatopatias em fémeas, evidenciando que essa variavel pode oscilar de
acordo com a enfermidade avaliada e a populagao estudada.

Os animais sem raca definida predominaram, especialmente entre os
felinos, em que corresponderam a totalidade dos casos, e entre os caes. Esse
perfil esta de acordo com achados brasileiros descritos por Souza et al. (2009),
Couceiro et al. (2021) e Santos et al. (2021), que também identificaram elevada
frequéncia de animais SRD em levantamentos clinico-epidemiologicos sobre
dermatopatias.

O maior numero de atendimentos em julho sugere possivel influéncia
temporal sobre a ocorréncia das dermatopatias. Fatores climaticos e ambientais
exercem papel importante na distribuicao dessas enfermidades, especialmente
em regides tropicais e subtropicais, como discutido por Sparkes et al. (1993),
Silva et al. (2021) e Santos et al. (2021).

Também foram observados fatores de manejo potencialmente relevantes,
como predominio de animais da zona urbana, baixa frequéncia de vermifugacéo,
permanéncia em ambiente misto e contato com outras espécies. Esses aspectos
sao importantes porque ambiente, manejo e exposicdo a patdégenos sao
reconhecidos como fatores associados a ocorréncia de dermatopatias, conforme
salientado por Silva et al. (2021) e Santos et al. (2021).

Nos caes, os sinais clinicos mais frequentes foram pruridos, alopecia e
eritema. Esse padrao € compativel com o descrito para dermatopatias alérgicas,
infecciosas e parasitarias, nas quais essas manifestagcdes sio recorrentes,
conforme relatado por Hillier et al. (2001) e Souza et al. (2009). Nos felinos, além
de prurido e alopecia, houve destaque para lesdes nodulares ulceradas. Esse
achado se relaciona aos resultados citologicos, nos quais estruturas sugestivas
de Sporothrix sp. foram frequentes, reforcando a relevancia das dermatopatias
fungicas nessa espécie, em consonancia com a discussdo sobre afecg¢des
infecciosas e zoondticas apresentada por Moriello (2003), Batista et al. (2013) e
Santos et al. (2021).

A localizagao das lesdes também diferiu entre as espécies. Nos caes,
dorso, ouvidos e cabega/pescogo foram as regides mais acometidas, enquanto

nos felinos predominaram cabeca/pescoco e dorso. Esses padrbes sao
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coerentes com a literatura, que associa determinadas regides anatbémicas a
afeccbes alérgicas, fungicas, parasitarias e otoldgicas, como descrito por Mazzei
et al. (2002), Souza et al. (2009) e Santos et al. (2021).

Os achados citologicos reforgaram diferengas importantes entre caes e
gatos. Nos cées, predominou Malassezia sp., seguida por cocos bacterianos, o
que concorda com os achados de Mazzei et al. (2002), Souza et al. (2009) e
Santos et al. (2021), que destacam a importancia da malasseziose e das
piodermites na clinica dermatoldgica canina.

Na classificacdo final, os caes apresentaram maior frequéncia de
dermatopatias fungicas e parasitarias, seguidas das bacterianas, enquanto nos
felinos houve predominio marcante das dermatopatias fungicas. Esse perfil
destaca a importancia de afecgdes infecciosas e parasitarias em regides
tropicais e subtropicais, como discutido por Silva et al. (2021), Souza et al. (2009)
e Santos et al. (2021).

As dermatopatias alérgicas tiveram frequéncia menor que a observada em
parte da literatura, especialmente entre os felinos. Esse resultado contrasta com
estudos como os de Hillier et al. (2001), Couceiro et al. (2021) e Souza et al.
(2009), nos quais as afecgdes alérgicas ocupam posicdo de destaque,
mostrando que a distribuicdo etioldgica pode variar de acordo com a regiao, o
perfil da amostra e os critérios diagndsticos utilizados.

As dermatopatias neoplasicas e autoimunes apareceram em menor
proporcao em ambas as espécies. Esse resultado é coerente com a literatura
revisada, na qual essas categorias costumam ser menos frequentes que as
dermatopatias infecciosas, parasitarias e alérgicas, embora mantenham
relevancia clinica, como apontado por Andrade et al. (2012), Santos et al. (2020),
Isa et al. (2010) e Palumbo et al. (2010).

De forma geral, os tratamentos empregados mostraram boa resposta
clinica em caes e gatos, com baixa recorréncia na maior parte dos casos. Nos
caes, destacaram-se antibidticos e corticoides, enquanto nos felinos
predominaram antifungicos e corticoides, padrédo coerente com os perfis
etioldégicos observados e com a importancia da terapéutica direcionada segundo
a categoria diagnéstica, como discutido por Romani et al. (2020), Mazzei et al.
(2002) e Souza et al. (2009).
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No conjunto, os resultados mostram que a casuistica dermatologica local
foi marcada principalmente por afecgbes fungicas, parasitarias e bacterianas,
com diferengas claras entre caes e gatos. Esse panorama reforga a importancia
de estudos regionais, uma vez que o perfil epidemioldgico das dermatopatias
pode variar conforme clima, manejo, composi¢gdo populacional e contexto
socioambiental, como demonstrado por Couceiro et al. (2021), Souza et al.
(2009) e Santos et al. (2021).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os achados deste estudo indicam que as dermatopatias em caes e gatos
devem ser compreendidas como condi¢gdes multifatoriais, influenciadas né&o
apenas por agentes etiologicos especificos. Nesse contexto, a ocorréncia
dessas afeccdes reflete a importancia de uma abordagem clinica ampla, que
considere tanto os sinais dermatologicos quanto os fatores predisponentes
presentes na rotina dos pacientes atendidos.

A diferenca observada entre caes e felinos reforca que cada espécie
apresenta particularidades relevantes na manifestacdo das doengas cutaneas.
Assim, a avaliagao dermatoldgica deve ser conduzida de forma individualizada,
com apoio de exames complementares que permitam maior precisao
diagndstica.

De modo geral, o estudo evidencia a importancia da dermatologia
veterinaria na pratica clinica de pequenos animais e demonstra que
levantamentos epidemioldgicos regionais sao fundamentais para orientar
condutas mais adequadas a realidade local. Além de contribuir para o
diagndstico e tratamento mais eficazes, esse conhecimento pode subsidiar
medidas preventivas, acdes educativas junto aos tutores e estratégias de

vigildncia em saude animal e saude publica.
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ODONTOLOGIA EQUINA: PRINCIPIOS, TECNICAS E AVANCOS
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EQUINE DENTISTRY: PRINCIPLES, TECHNIQUES, AND
ADVANCES IN CLINICAL PRACTICE
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RESUMO

A odontologia equina € essencial para a manutencdo da saude, do bem-estar e
do desempenho dos equinos, uma vez que alteragdes dentarias podem impactar
diretamente a mastigacgao, a digestao e o comportamento alimentar. Este estudo
teve como objetivo analisar os principios anatébmicos do sistema dentario, as
principais afecgdes orais e 0os avangos tecnoldgicos aplicados a pratica clinica,
destacando sua relevancia para a prevencgao, o diagnostico e o tratamento.
Trata-se de uma revisao narrativa de literatura, baseada em publicagdes
cientificas entre os anos de 2010 e 2026, organizadas por meio de analise de
conteudo em categorias como anatomia, afec¢ées, impacto sistémico e avangos
clinicos. Os resultados evidenciaram alta prevaléncia de alteragdes oclusais,
pontas de esmalte, diastemas, doenga periodontal e fraturas dentarias,
frequentemente associadas ao manejo inadequado e a auséncia de
acompanhamento peridédico. Além disso, tecnologias como radiografia digital,
endoscopia e tomografia computadorizada contribuem significativamente para o
diagndstico precoce e maior segurancga terapéutica. Conclui-se que a integracao
entre conhecimento anatdbmico, técnicas modernas e praticas preventivas
melhora a eficiéncia mastigatdria, a digestdo, o desempenho funcional e o bem-

estar dos equinos.

Palavras-chave: Odontologia equina; Saude oral; Ma oclusdo; Diagndstico

veterinario; Bem- estar animal.
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ABSTRACT

Equine dentistry is essential for maintaining horses’ health, welfare, and
performance, since dental disorders can directly affect mastication, digestion, and
feeding behavior. This study aimed to analyze the anatomical principles of the
dental system, the main oral disorders, and technological advances applied to
clinical practice, highlighting their relevance for prevention, diagnosis, and
treatment. This is a narrative literature review based on scientific publications
from 2010 to 2026, organized through content analysis into categories such as
anatomy, oral disorders, systemic impact, and clinical advancements. The results
showed a high prevalence of occlusal alterations, enamel points, diastemas,
periodontal disease, and dental fractures, often associated with inadequate
management and lack of regular monitoring. In addition, technologies such as
digital radiography, oral endoscopy, and computed tomography significantly
improve early diagnosis and treatment safety. It is concluded that integrating
anatomical knowledge, modern techniques, and preventive practices enhances
masticatory efficiency, digestion, functional performance, and overall equine

welfare.

Keywords: Equine dentistry; Oral health; Malocclusion; Veterinary diagnosis;

Animal welfare.

DATA DE SUBMISSAO E APROVAGAO: 03 de Junho de 2026

1. INTRODUGCAO

A odontologia equina tem adquirido crescente relevancia na medicina
veterinaria devido a sua influéncia direta sobre a saude, o desempenho e o bem-
estar dos equinos. Os dentes desses animais apresentam caracteristicas
particulares, sendo classificados como hipsodontes, com erupg¢ao continua ao
longo da vida para compensar o desgaste provocado pela mastigacédo de
alimentos fibrosos. Segundo Reitz (2021), esse mecanismo fisiolégico é

essencial para a manutencao da fungdo mastigatéria. Entretanto, alteragées no
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manejo alimentar e nas condigbes de criagdo podem comprometer esse
equilibrio e favorecer o desenvolvimento de enfermidades dentarias.

Entre as principais afecgbes observadas em equinos destacam-se as
alteracdes oclusais, os diastemas e as doencas periodontais. De acordo com
Straioto, Silva e Ribeiro (2018), essas alteragbes estdo frequentemente
relacionadas ao desgaste desigual das superficies dentarias e podem
comprometer a eficiéncia mastigatéria. Como consequéncia, os animais podem
apresentar perda de peso, reducdo do desempenho fisico e alteracbes
comportamentais associadas ao desconforto oral.

A saude bucal possui impacto que vai além da cavidade oral, influenciando
diretamente a digestao, o aproveitamento dos nutrientes e a qualidade de vida
dos equinos. Nesse contexto, a odontologia veterinaria tem acompanhado
importantes avangos cientificos e tecnologicos que contribuem para o
aprimoramento do diagnostico e do tratamento das afecgdes dentarias. O
desenvolvimento de novas técnicas e métodos complementares tem
possibilitado intervengdes cada vez mais precisas e seguras, ampliando as
perspectivas de preveng¢ao e manejo clinico.

Apesar desses avangos, muitas alteragbes odontoldégicas ainda sao
identificadas apenas em estagios avancgados, o que pode comprometer o
progndéstico e aumentar a ocorréncia de complicagdes. Dessa forma, torna-se
importante compreender os principios da odontologia equina e os avangos que
vém sendo incorporados a pratica clinica, visando a promog¢ao da saude e do
bem-estar animal.

Diante desse cenario, questiona-se como os principios atualizados e os
avangos da odontologia equina podem contribuir para a prevengédo e o
tratamento das principais alteragdes orais, favorecendo a saude sistémica e o
desempenho funcional dos equinos. Parte-se da hip6tese de que a aplicagcao
adequada de técnicas diagnosticas e terapéuticas modernas possibilita a
identificagédo precoce das afec¢des mais prevalentes da cavidade oral, reduzindo
a progressao das lesdes e promovendo melhor eficiéncia mastigatoria, condigao
corporal e qualidade de vida.

A relevancia deste estudo fundamenta-se no aumento da longevidade dos
equinos e na crescente exigéncia por desempenho esportivo, reprodutivo e

funcional, fatores que reforcam a necessidade de cuidados odontologicos
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baseados em evidéncias cientificas atualizadas. Além disso, a compreensao dos
avancos da odontologia equina pode contribuir para o aprimoramento da pratica
clinica veterinaria e para a ado¢ao de medidas preventivas mais eficazes. Diante
do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar os principios,
técnicas e avancgos recentes da odontologia equina, com énfase nas inovagdes

diagndsticas e terapéuticas aplicadas as principais afec¢des da cavidade oral.

2, METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma revisdo de literatura narrativa,
desenvolvida a partir da analise de artigos cientificos publicados sobre
odontologia equina, com enfoque nos principios anatémicos do sistema dentario,
nas principais afecgdes orais, nos métodos diagndsticos e nos avangos
terapéuticos aplicados a clinica de equinos.

A busca bibliografica foi realizada entre os meses de maio e junho de
2026, utilizando as bases de dados SciELO, PubMed e Google Académico, além
de artigos publicados em periodicos cientificos da area de Medicina Veterinaria,
como Equine Veterinary Journal e Veterinary Clinics of North America: Equine
Practice. Foram utilizados os seguintes descritores em portugués e inglés:
"odontologia equina", "equine dentistry", "doenga periodontal em equinos",
"equine periodontal disease", "alteracbes dentarias em equinos", "dental
disorders in horses", "odontoplastia", "equine dental floating", "tomografia
computadorizada em equinos" e "equine dental imaging".

Foram incluidos artigos cientificos completos publicados nos idiomas
portugués e inglés, entre janeiro de 2010 e junho de 2026, que apresentassem
relagdo direta com o tema proposto e abordassem aspectos anatdmicos,
fisiopatoldgicos, diagndsticos ou terapéuticos da odontologia equina. Foram
excluidos trabalhos duplicados, resumos publicados em anais de eventos
cientificos, trabalhos de conclusdo de curso (TCCs), dissertacbes, teses e
estudos que ndo apresentassem relevancia direta para os objetivos da pesquisa.

Inicialmente, foram identificadas 30 publicagdes potencialmente
relevantes. Apds a leitura dos titulos, resumos e, posteriormente, dos textos

completos, foram excluidos os estudos que n&o atenderam aos critérios
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previamente estabelecidos. Ao final do processo de sele¢do, permaneceram 25
artigos cientificos que compuseram a base tedrica deste estudo. Apds a selecéo,
os trabalhos foram submetidos a leitura integral e a analise critica de seu
conteudo. As informag¢des foram organizadas em fichamentos contendo autor,
ano de publicagdo, objetivo do estudo, metodologia empregada, principais
resultados e contribui¢gdes para a odontologia equina.

Posteriormente, os dados foram agrupados em categorias tematicas,
abrangendo anatomia e fisiologia do sistema dentario, principais afecgdes orais,
impactos sistémicos das alteragdes dentarias, métodos diagnosticos, técnicas
terapéuticas e avangos tecnoldgicos. A organizacdo das informagdes foi
realizada com base nos principios da analise de conteudo descritos por Bardin
(2016), permitindo identificar convergéncias e divergéncias entre os estudos
selecionados. Dessa forma, a metodologia adotada possibilitou a construgéo de
uma revisdao fundamentada em literatura cientifica atualizada e relevante,
contribuindo para a compreenséo dos avangos da odontologia equina e de sua

importancia para a saude e o bem-estar dos equinos.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Anatomia e fisiologia do sistema dentario dos equinos

A anatomia dentaria dos equinos apresenta caracteristicas especificas
que fundamentam toda a pratica da odontologia equina. Esses animais possuem
dentes hipsodontes, com coroas longas e erupgao continua, adaptados ao
consumo de forragens ricas em fibras abrasivas ao longo do dia (Reitz, 2021).
Essa condicao fisiologica permite que o desgaste natural acompanhe o
crescimento dentario, mantendo o equilibrio oclusal quando o manejo alimentar
€ adequado. Segundo Reitz (2021), o cavalo doméstico, ao ter sua dieta
modificada pelo confinamento e pela oferta de concentrados, sofre alteracdes
no padréo fisiolégico de abrasao, favorecendo o surgimento de irregularidades
oclusais, conforme figura 1. A arcada dentaria € composta por incisivos,

responsaveis pela apreensido do alimento, e por pré-molares e molares,
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responsaveis pela trituragao eficiente durante o movimento mastigatorio lateral.
Esse

movimento é essencial para o desgaste uniforme das superficies dentarias.

Figura 1 - Alteragbes de pré-molares e molares
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Fonte: Alves (2020).

A anisognatia, caracterizada pela diferenca de largura entre maxila e
mandibula, contribui para o desgaste desigual das superficies dentarias,
predispondo a formacao de pontas de esmalte nas faces vestibulares dos dentes
superiores e linguais dos inferiores. Essa particularidade anatémica exige
acompanhamento periddico, pois pequenas alteragdes estruturais podem evoluir
para disturbios funcionais significativos (Straioto; Silva; Ribeiro, 2018).

A estrutura interna dos dentes equinos também apresenta elevada
complexidade, sendo composta por esmalte, dentina e cemento organizados de
forma a garantir resisténcia ao desgaste continuo. A presenga de infundibulos
nos incisivos e molares superiores refor¢ca essa adaptacao estrutural. Entretanto,
falhas no equilibrio fisiolégico do desgaste podem resultar em alteragdes
oclusais e comprometimento da mastigacao, conforme descrito por Reitz (2021).

O conhecimento detalhado da anatomia oral € indispensavel para o
diagndstico precoce de alteragbes dentarias, especialmente em animais
destinados ao esporte ou a reproducao, cujo desempenho depende diretamente
da eficiéncia alimentar. Além disso, a mastigagao inadequada pode comprometer
a digestao e favorecer o desenvolvimento de disturbios gastrointestinais (Lima,
2022).

A caracteristica de erupcao continua dos dentes equinos faz com que
alteracbes nao corrigidas tendam a se agravar progressivamente ao longo da



258

vida. A auséncia de desgaste adequado favorece o surgimento de ondas, rampas
e ganchos, modificando a biomecanica mastigatéria e reduzindo a eficiéncia da
trituragdo dos alimentos (Straioto; Silva; Ribeiro, 2018). Outro aspecto relevante
refere-se ao aumento da longevidade dos equinos modernos. Com o avango da
idade, torna-se mais frequente o desenvolvimento de doengas periodontais,
perdas dentarias e outras alteragdes capazes de comprometer a qualidade de
vida dos animais. Por esse motivo, 0 acompanhamento odontolégico peridédico
assume papel cada vez mais importante na medicina veterinaria contemporanea
(Reitz, 2021).

Assim, compreender a anatomia e a fisiologia do sistema dentario equino
constitui base essencial para a prevengao e o manejo clinico das afecgdes orais.
O dominio desses principios permite interven¢gdes mais seguras, eficazes e
alinhadas ao bem-estar animal, consolidando a odontologia equina como uma

area estratégica da medicina veterinaria (Lima, 2022).

3.2 Principais afec¢des orais em equinos e suas implicagoes clinicas

As afecgdes dentarias em equinos apresentam elevada prevaléncia na
clinica de grandes animais, sendo frequentemente subdiagnosticadas em
sistemas de manejo que n&o incluem avaliacdo odontoldgica periddica. A
literatura classica e contemporanea demonstra que alteracdes oclusais, doencga
periodontal, diastemas, fraturas dentarias e reabsorgdes odontoclasticas
constituem as principais enfermidades observadas na rotina clinica (Easley;
Dixon; Schumacher, 2010; Reitz, 2021; Bonfim et al., 2025).

Segundo Araujo (2025), a conformagdo anatdmica dos dentes hipsodontes,
caracterizada por erupgao continua e extensa reserva coronaria, favorece o
desenvolvimento de alteragdes oclusais ao longo da vida dos equinos.
Complementando essa observacgao, Straioto, Silva e Ribeiro (2018) destacam
que a anisognatia fisioldgica, caracterizada pela maior largura da arcada maxilar
em relagcdo a mandibular, contribui para o desgaste desigual das superficies
dentarias. fisiolégica, na qual a arcada maxilar € mais larga que a mandibular,

favorece desgaste oclusal desigual. Esse padrao estrutural, quando associado a
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dietas com menor teor de fibra e redugcdo do pastejo continuo, intensifica a
ocorréncia de alteragdes dentarias progressivas (Faustino, 2022).

Entre as alteragdes mais prevalentes destacam-se as pontas excessivas
de esmalte, consideradas a principal afec¢ao odontolégica equina, conforme a
figura 2. Desenvolvem-se nas margens vestibulares dos dentes maxilares e nas
margens linguais dos mandibulares, resultantes da abrasdo assimétrica
(Straioto; Silva; Ribeiro, 2018). Clinicamente, promovem ulceragdes de mucosa
jugal e lingua, dor a mastigagao, sialorreia, quidding e perda de escore corporal
(Reitz, 2021). Além disso, o desconforto oral pode refletir diretamente no
desempenho esportivo, especialmente em animais submetidos ao uso de
embocaduras (Santana, 2022).

A ma oclusdo, manifestada por ondas, rampas e ganchos, representa
evolugdo do desequilibrio mastigatorio. Essas irregularidades comprometem a
excursdo mandibular lateral e rostrocaudal, reduzindo a eficiéncia de trituragcéo
alimentar e predispondo a disturbios digestivos, como célicas por impactagao
(Easley; Dixon; Schumacher, 2010; Bonfim et al., 2025). Souto et al. (2024)
observaram, em equinos da raga Quarto de Milha, elevada incidéncia de
alteragdes oclusais em animais jovens submetidos a manejo intensivo. Os
diastemas patoldgicos constituem importante fator predisponente para doenca
periodontal. O acumulo de residuos alimentares nesses espacos favorece
fermentacao bacteriana, inflamacgao gengival e formagao de bolsas periodontais
(Lima, 2022). A progressdao do processo inflamatorio pode culminar em
reabsor¢cdo do osso alveolar, mobilidade dentaria e perda do elemento dental
(Straioto; Silva; Ribeiro, 2018). Silva Junior et al. (2025), ao relatarem caso
clinico em equino da raga Campolina, destacaram a importancia da intervencao
precoce para evitar comprometimento sistémico.

A doencga periodontal € considerada uma das principais causas de dor
cronica em equinos adultos e idosos. Além das alteragdes locais, pode impactar
negativamente o rendimento ponderal e o bem-estar geral do animal (Gomiero,
2025). Em equinos geriatricos, a prevaléncia de alteragdes periodontais e de
reabsorcao dentaria aumenta significativamente, exigindo protocolos especificos
de manejo clinico (Du Toit, 2023). Nesse contexto, destaca-se a reabsorg¢ao
odontoclastica com hipercementose (EOTRH), enfermidade progressiva que

acomete principalmente incisivos e caninos de animais idosos. Hain, Tretow e
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Bienert-Zeit (2026) evidenciaram, por meio de avaliagao radiografica sistematica,
que a condicdo pode evoluir de forma silenciosa até estagios avangados,
reforcando a necessidade de exames de imagem periddicos para diagnéstico
precoce.

As fraturas dentarias, por sua vez, podem resultar em exposicédo pulpar,
necrose e abscessos apicais, frequentemente associados a sinusite secundaria
em dentes maxilares (Reitz, 2021). Quando n&o diagnosticadas precocemente,
essas lesdes podem demandar extragdes complexas, com maior risco de
complicagdes.

Diante desse panorama, torna-se evidente que as afecgbes dentarias
equinas nao devem ser compreendidas apenas como alteragdes locais, mas
como condi¢gdes com repercussdes sistémicas, digestivas e comportamentais
(Araujo, 2025; Lima, 2022; Bonfim et al., 2025). A literatura contemporénea
reforga que a identificagdo precoce, aliada a odontoplastia periédica, ao manejo
alimentar adequado e ao uso de tecnologias diagnosticas modernas, €
fundamental para preservar a saude oral e promover longevidade e desempenho

satisfatorio aos equinos.

Figura 2 - Odontologia equina: pontas excessivas de esmalte.

Fonte: Navilli (2017).

3.3 Impacto sistémico das alteragoes dentarias.
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As alteragcbes dentarias em equinos, embora frequentemente
consideradas condi¢gdes locais, exercem impacto sistémico significativo,
influenciando diretamente a digestdo, o desempenho funcional e o bem-estar
geral do animal (Reitz, 2021). A eficiéncia mastigatéria € o ponto de partida desse
impacto: irregularidades oclusais como pontas excessivas de esmalte, ganchos,
rampas e ondas alteram a capacidade do animal de triturar o alimento de forma
eficaz, reduzindo a superficie de exposicdo das particulas alimentares as
enzimas digestivas e ao microbioma cecal.

Segundo Reitz (2021), a mastigagao ineficiente causada por alteragdes
oclusais compromete o processo de trituragcdo, resultando em particulas
alimentares maiores no bolo alimentar, o que pode elevar o risco de disturbios
gastrointestinais, tais como impactacgéao intestinal. Pollaris (2019) reforga que a
correcdo odontolégica melhora significativamente a eficiéncia mastigatéria e a
digestdo mecanica, otimizando a fermentagao cecal e reduzindo complicagdes
digestivas. Hoffmann, Law e Turner (2012) também evidenciam que alteragdes
oclusais aumentam o tamanho das particulas alimentares, prejudicando a
digestéo.

Além disso, a presenca de dor oral crbnica decorrente de lesdes
traumaticas na mucosa e de processos inflamatérios periodontais tem
repercussdes comportamentais e metabdlicas. Straioto, Silva e Ribeiro (2018)
ressaltam que ulceracdes e inflamacdes nos tecidos moles orais induzem
aversdo ao ato de mastigar e reduzem o consumo voluntario de alimento,
contribuindo para perda de peso e condigao corporal reduzida. Em animais de
alto desempenho, como equinos esportivos ou de trabalho, essa resisténcia ao
uso da embocadura e a diminuigdo da ingestao alimentar refletem-se em queda
de rendimento, fadiga precoce e menor tolerancia a esforcos prolongados,
conforme reforgado por Reitz (2021) e White (2019), que associam doencga
periodontal a piora na condicio corporal e desempenho reduzido.

No plano imunometabdlico, a inflamacéo crénica associada a doenca
periodontal e aos diastemas patoldgicos pode desencadear respostas sistémicas
que ultrapassam a cavidade oral. Bactérias periodontopatogénicas liberadas em
micro-episddios de bacteremia podem estimular respostas inflamatérias
sistémicas de baixo grau, com potencial impacto sobre o estado imunolégico do

animal.
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Lima (2022) destacam que sinais clinicos muitas vezes s&o sutis, mas a
persisténcia da inflamagao compromete ndo apenas a saude bucal, mas também
a integridade funcional e o metabolismo do equino a longo prazo. Karikoski,
Chang e McGowan (2012) reforcam que a doenga periodontal sistémica pode
impactar diretamente o desempenho e o bem-estar, evidenciando a necessidade
de intervengdes preventivas e terapéuticas adequadas.

Outro aspecto relevante refere-se a interagéo entre saude oral e digestao
mecanica. A redugédo da capacidade mastigatoria e o consequente aumento da
ingestdo de particulas maiores interferem na formac&do adequada do bolo
alimentar e na uniformizacdo da fermentacdo cecal e colbnica. Isso pode
predispor o animal a episodios de colica por impactagcdo e desordens
fermentativas, uma vez que o trato gastrointestinal de equinos depende de
particulas finamente trituradas para otimizar a atividade microbioldgica e prevenir
acumulo de material indigerivel (Pollaris, 2019; Hoffmann, Law e Turner, 2012).

Por fim, o impacto sistémico engloba também aspectos psicossomaticos
relacionados ao bem-estar. Dor crénica, redugcdo do consumo alimentar,
alteragdes comportamentais durante manejo e queda de desempenho esportivo
afetam diretamente o estado emocional do equino. Straioto, Silva e Ribeiro
(2018) e Reitz (2021) enfatizam que a doenca periodontal e outras afeccdes
oclusais crénicas comprometem o bem-estar animal a tal ponto que a saude
geral,
incluindo integragao social, adaptagao ao ambiente e resposta ao estresse, pode
ser negativamente influenciada. Mair e Dacre (2017) complementam que a
abordagem clinica deve considerar os efeitos sistémicos e o impacto funcional,
nutricional e comportamental da saude bucal nos equinos.

Assim, o conjunto de evidéncias aponta que as alteracdes dentarias em equinos
nao se restringem a cavidade oral, mas desencadeiam uma série de
repercussdes sistémicas que comprometem a digestao, a performance funcional
e 0 bem-estar animal. A abordagem clinica dessas condigdes, portanto, deve
transcender a corregao local, incorporando estratégias de manejo preventivo e

terapéutico com foco na saude integral do animal.
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3.4 Técnicas Terapéuticas e Avangos tecnologicos na Pratica Clinica da

Odontologia Equina.

A evolugdo tecnolégica tem ampliado significativamente os recursos
disponiveis para o diagnostico e tratamento das alteragbes dentarias em
equinos, tornando a pratica clinica mais segura e eficaz. O exame clinico
detalhado, realizado com o auxilio de espéculo oral, iluminagdo adequada e
sondas especificas, constitui o primeiro passo da avaliagdo odontoldgica. Essa
inspecao criteriosa permite identificar alteracdes visiveis, lesbes de mucosa,
irregularidades oclusais e sinais iniciais de doenga periodontal.

Contudo, conforme destaca Reitz (2021), a avaliagéo clinica isolada pode
nao ser suficiente para detectar alteragdes profundas ou apicais. Essa limitagao
é reforgcada por Zadelhoff (2021), que destacam a importancia de exames de
imagem para detectar comprometimentos dentarios e sinusais ndo visiveis em
inspecao clinica. Nesse contexto, exames complementares como radiografia
digital, endoscopia oral e, mais recentemente, tomografia computadorizada vém
proporcionando maior precisao diagnostica.

Aradiografia possibilita a visualizagdo de estruturas internas, identificacao
de abscessos apicais, fraturas ocultas e comprometimento de seios paranasais
(Vigouroux, 2024; Hain, Tretow e Bienert-Zeit, 2026). Ja a endoscopia oral
permite inspecdo detalhada das superficies dentarias e tecidos moles,
ampliando a capacidade de detecgéo precoce de lesdes (True; Dotzel, 2020).
Bregger et al. (2025) ainda demonstram que métodos assistidos por computador
permitem planejamento e manipulacéo precisa de dentes posteriores, reduzindo
riscos de complicagdes durante procedimentos complexos.

A odontoplastia, procedimento destinado ao desgaste e nivelamento das
superficies dentarias, permanece como uma das técnicas mais empregadas
na rotina clinica. Segundo
Straioto, Silva e Ribeiro (2018, p. 14), “a corregdo adequada das pontas de
esmalte, ondas, rampas e ganchos restabelece o equilibrio oclusal e melhora a
eficiéncia mastigatéria”. Atualmente, instrumentos elétricos e equipamentos de
alta rotagdo substituem, em muitos casos, as limas manuais tradicionais,
permitindo maior precisdo, menor tempo de intervencao e redugao do esforgo

fisico do profissional (Easley; Dixon; Schumacher, 2010).
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Além disso, os avangos nos protocolos de sedagdo e analgesia
contribuiram significativamente para o bem-estar animal durante os
procedimentos. A utilizacdo de sedativos seguros e monitoramento constante
reduz riscos e proporciona maior tranquilidade tanto ao equino quanto ao
médico-veterinario. Lima (2022) ressaltam que a adogdo de protocolos
anestésicos adequados € fundamental para garantir segurangca e qualidade
técnica nas intervengdes odontologicas. Du Toit (2023) reforga que técnicas
anestésicas modernas sdo essenciais especialmente em pacientes geriatricos
ou com patologias sistémicas associadas.

Procedimentos mais complexos, como extracbes dentarias
especializadas, corregao de diastemas patoldgicos e tratamentos periodontais,
também evoluiram consideravelmente. A utilizagdo de equipamentos
especificos, alavancas odontoldgicas apropriadas e técnicas minimamente
invasivas melhora o prognostico e reduz complicagdes pos-operatoérias (Lima,
2022; Silva Junior et al., 2025). Reitz (2021) enfatiza que o uso de imagens
radiograficas ou tomograficas auxilia na definicdo de cortes e abordagens
cirurgicas mais seguras.

Outra inovacédo relevante refere-se ao planejamento terapéutico
individualizado, baseado em exames de imagem e avaliagcado funcional completa
da cavidade oral. De acordo com Reitz (2021), a abordagem integrada permite
intervengdes mais assertivas e acompanhamento longitudinal da saude dentaria.
Gomiero (2025) ainda destaca que estratégias preventivas associadas a
monitorizacado perioddica contribuem para a reducao de afeccdes recorrentes e
preservagao da fungdo mastigatoria.

Straioto, Silva e Ribeiro (2018) enfatizam ainda a importdncia da
capacitagao continua dos profissionais, uma vez que o avango tecnolégico exige
atualizacao constante para correta aplicacdo das técnicas disponiveis. A
incorporagdo de novas ferramentas deve estar associada ao dominio da
anatomia e fisiologia dentaria, evitando interveng¢des excessivas ou inadequadas
(Reitz, 2021; Easley; Dixon; Schumacher, 2010).

Dessa forma, a integragdao entre conhecimento anatébmico, diagnéstico
preciso e técnicas modernas fortalece a pratica clinica da odontologia equina.
Conforme salientam Lima (2022), a prevencgao periddica, aliada ao uso de

recursos tecnoldgicos atualizados, contribui para redugdo de afecgbes orais,
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melhoria da eficiéncia alimentar, otimizacdo do desempenho atlético e promogao
do bem-estar e longevidade dos equinos (Vigouroux, 2024; Hain, Tretow e
Bienert- Zeit, 2026).

3.5 Prevengao, manejo e educagao em odontologia equina: estratégias

para saude integral e bem-estar.

A prevencao das afeccdes dentarias em equinos constitui um dos pilares
fundamentais para a manutengdo da saude integral e do bem-estar animal.
Conforme Reitz (2021), a adocdo de avaliagbes odontoldgicas periddicas
permite identificar alteracbes oclusais incipientes, lesdes periodontais e
irregularidades estruturais antes que evoluam para condigbes cronicas. A
frequéncia dessas avaliagbes deve ser adaptada a idade, raga, tipo de manejo e
carga de trabalho do animal, considerando que equinos idosos ou de alto
desempenho apresentam maior predisposi¢cao a alteragdes dentarias e doengas
periodontais (Du Toit, 2023; Hain, Tretow e Bienert-Zeit, 2026).

O manejo alimentar desempenha papel crucial na prevencao de desgaste
oclusal desigual e desenvolvimento de pontas de esmalte, ganchos, rampas e
ondas, conforme a figura 3. Araujo (2025) destaca que dietas ricas em fibras e a
oferta de pasto continuo favorecem a abraséo fisiolégica dos dentes, reduzindo
o risco de alteragdes dentarias progressivas. Por outro lado, dietas com menor
teor de fibra ou concentradas podem intensificar desequilibrios mastigatorios,
favorecendo o aparecimento de diastemas patoldgicos e predispondo o animal a
doenca periodontal (Faustino, 2022; Straioto; Silva; Ribeiro, 2018).

A educacido e capacitagcdo continua de profissionais veterinarios e
cuidadores € outro componente central da prevencgao. Straioto, Silva e Ribeiro
(2018) enfatizam que o avango tecnoldgico exige conhecimento atualizado em
técnicas de odontoplastia, uso de equipamentos elétricos e instrumentacido de
alta precisdo. Segundo Easley; Dixon; Schumacher (2010), o dominio da
anatomia dentaria e das peculiaridades fisiolégicas dos dentes hipsodontes é
essencial para evitar intervengbes excessivas ou inadequadas, que podem

causar danos irreversiveis.
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O uso de tecnologias diagndsticas modernas, como radiografia digital,
tomografia computadorizada e endoscopia oral, também fortalece a prevencéo.
Zadelhoff (2021) e Vigouroux (2024) ressaltam que a visualizagédo de estruturas
internas e avaliagcdo de seios paranasais permitem o diagndstico precoce de
abscessos, fraturas ocultas e reabsor¢bes odontoclasticas, reduzindo
complicagdes futuras. True e Dotzel (2020) evidenciam que a endoscopia oral
detalhada facilita a inspegdo de tecidos moles e superficies dentarias,
possibilitando intervengdes mais assertivas. A figura 3, a seguir, ilustra um dos
equipamentos utilizados na odontologia equina para desgastar e nivelar os
dentes do cavalo, corrigindo pontas excessivas e irregularidades que podem

causar dor e dificuldade na mastigagao.

Figura 3 - Lima odontolégica elétrica (ou motor odontoldgico) para equinos

Fonte: Teixeira (2026).

Protocolos anestésicos e de sedacdo adequados contribuem para
seguranga e bem-estar durante procedimentos preventivos e corretivos. Lima
(2022) destacam que a aplicagdo de sedativos seguros, combinada ao
monitoramento constante, minimiza estresse e permite maior precisao técnica.
Du Toit (2023) reforga que protocolos anestésicos modernos sao essenciais,
especialmente em pacientes geriatricos ou com alteragdes sistémicas
associadas.

Além disso, a prevencdo de alteragdes dentarias deve incluir
monitoramento continuo do desempenho, condigdo corporal e sinais clinicos
sutis, como quidding, sialorreia ou resisténcia a embocadura. Pollaris (2019) e
Hoffmann, Law e Turner (2012) demonstram que intervengdes precoces em
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desequilibrios mastigatérios melhoram eficiéncia alimentar, fermentagao cecal e
desempenho atlético. Souto et al. (2024) confirmam a importancia do manejo
intensivo aliado a inspec¢des regulares, especialmente em animais jovens
submetidos a carga de trabalho elevada.

A integragdo entre manejo alimentar, avaliacdo odontologica periddica,

educacao profissional e uso de tecnologias diagndsticas cria uma abordagem
preventiva completa. Straioto, Silva e Ribeiro (2018) e Reitz (2021) enfatizam
que a prevengao nao apenas reduz a incidéncia de afecgdes cronicas, mas
também preserva o equilibrio funcional da cavidade oral, minimizando impactos
sistémicos e comportamentais.
Estudos de caso, como os relatados por Silva Junior et al. (2025) e Souza (2025),
demonstram que intervengdes precoces associadas a manejo preventivo
prolongam a longevidade funcional do animal e evitam complicagdes sistémicas,
reforcando a importancia de educagao continua de proprietarios e profissionais.
Gomiero (2025) e Hain, Tretow e Bienert-Zeit (2026) destacam ainda que
estratégias preventivas contribuem diretamente para melhoria da eficiéncia
mastigatoria, desempenho esportivo e bem-estar emocional.

Dessa forma, a prevengao, manejo adequado e educacao profissional
constituem estratégias essenciais para a odontologia equina moderna. Conforme
Araujo (2025), Lima (2022) e Vigouroux (2024), a combinagéo de inspecao
clinica criteriosa, tecnologias de imagem, protocolos anestésicos seguros e
capacitagao continua forma a base para uma pratica clinica eficaz, promovendo

saude integral, desempenho otimizado e bem-estar duradouro dos equinos.

4. DISCUSSAO

A presente discusséao foi elaborada com base em uma revisao criteriosa
da literatura cientifica nacional e internacional sobre odontologia equina,
considerando artigos, revisdes de literatura, relatos de caso e estudos clinicos
publicados entre 2010 e 2026. O objetivo é integrar as informagbes sobre
afeccdes orais, impacto sistémico, técnicas terapéuticas, avangos tecnoldgicos
e estratégias preventivas, proporcionando uma analise critica e fundamentada

sobre a pratica clinica e 0 manejo da saude bucal em equinos.
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As alteragcdes dentarias em equinos representam um desafio clinico
significativo devido a sua alta prevaléncia e impacto multifatorial sobre saude,
desempenho e bem-estar. A literatura evidencia que alteragbes oclusais, doenga
periodontal, diastemas, fraturas dentarias e reabsor¢cdes odontoclasticas
constituem as principais afecgbes observadas na pratica clinica (Easley; Dixon;
Schumacher, 2010; Reitz, 2021; Bonfim et al., 2025). Araujo (2025) ressalta que
a anatomia hipsodonte dos dentes equinos favorece desgaste desigual e
formagdo de pontas de esmalte, enquanto Straioto; Silva; Ribeiro (2018)
destacam que fatores alimentares e manejo inadequado potencializam essas
alteragdes. Faustino (2022) reforga que a falta de prevengao propicia progressao
de lesdes e compromete a mastigagao adequada.

As irregularidades dentarias, consequentemente, impactam o
desempenho funcional e a digestdo mecanica, reduzindo a eficiéncia da
trituracdo do alimento e, consequentemente, predispondo a colicas por
impactacao (Santana, 2021; Lima, 2022). Além disso, Reitz (2021) descreve que
particulas maiores no bolo alimentar resultam em fermentac&o cecal desigual,
enquanto Pollaris (2019) e Hoffmann, Law e Turner (2012) confirmam que a
corregcao odontoldgica contribui significativamente para a melhoria da eficiéncia
digestiva. Ademais, Straioto, Silva e Ribeiro (2018) e White (2019) enfatizam que
a dor oral e a doenca periodontal reduzem o consumo alimentar, alterando a
condicao corporal e comprometendo o desempenho atlético.

Ainda, Karikoski, Chang e McGowan (2012) e Mair e Dacre (2017)
destacam que processos inflamatérios cronicos desencadeiam respostas
sistémicas de baixo grau, evidenciando repercussdes imunometabdlicas e
comportamentais. Nesse contexto, o avango tecnolégico tem transformado a
odontologia equina, tornando os diagnosticos e intervengdes mais precisos. De
fato, radiografia, endoscopia e tomografia, computadorizada permitem detectar
alteracdes profundas e apicais que a inspecao clinica isolada n&o seria capaz de
identificar (True; Dotzel, 2020; Zadelhoff, 2021; Vigouroux, 2024; Hain, Tretow e
Bienert-Zeit, 2026). Ademais, Bregger et al. (2025) demonstram que técnicas
assistidas por computador em dentes posteriores aumentam a seguranca e a
precisdo da intervengado. Igualmente importante, Du Toit (2023) evidencia que

protocolos anestésicos modernos, aliados ao monitoramento continuo, garantem
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maior seguranga e conforto durante os procedimentos clinicos, principalmente
em equinos geriatricos.

Além disso, a odontoplastia permanece como técnica central para
correcdo de irregularidades, restaurando o equilibrio oclusal e a eficiéncia
mastigatoria (Straito; Silva; Ribeiro, 2018; Easley; Dixon; Schumacher, 2010).
Nesse sentido, Lima (2022) e Silva Junior et al. (2025) enfatizam que
intervengdes periddicas, quando associadas a manejo preventivo, reduzem
afecgdes recorrentes e promovem melhor desempenho funcional. De forma
complementar, Gomiero (2025) acrescenta que a manutengdo da funcdo
mastigatoria favorece crescimento ponderal e bem-estar emocional, enquanto
Souza (2025) reforca que estratégias de monitoramento continuo e intervencéao
precoce evitam complicacdes sistémicas.

Por fim, a prevencédo e a educacao constituem pilares complementares
para consolidar a saude integral em equinos. Reitz (2021) e Vigouroux (2024)
destacam que avaliagbes odontologicas regulares, combinadas a capacitagao
continua de profissionais, garantem diagnédstico precoce e manejo adequado.
Igualmente, Araujo (2025) e Straioto, Silva e Ribeiro (2018) enfatizam a
importancia de instruir proprietarios sobre dieta, habitos de manejo e sinais
clinicos sutis, enquanto Du Toit (2023) e Hain, Tretow e Bienert-Zeit (2026)
reforcam a necessidade de monitoramento sistematico de pacientes idosos ou
de alto desempenho. Nesse sentido, Bonfim et al. (2025) e Lima (2025)
confirmam que o uso de tecnologias diagndsticas, aliado a educacgéao continuada,
possibilita intervengdes assertivas e acompanhamento longitudinal, promovendo
longevidade, eficiéncia digestiva, desempenho atlético e bem-estar duradouro
dos equinos.

Portanto, a integragao entre conhecimento anatémico, compreensao das
afeccdes, diagnostico avancado, técnicas terapéuticas modernas e estratégias
preventivas evidencia que a odontologia equina deve ser abordada de forma
sistémica e interdisciplinar. A literatura demonstra que a saude oral ndo € isolada;
seu manejo adequado influencia diretamente performance, metabolismo,
comportamento e qualidade de vida, consolidando a necessidade de praticas
baseadas em evidéncias e capacitagao continua.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A odontologia equina desempenha papel essencial na manuteng¢ao da
saude, do desempenho e do bem-estar dos cavalos, uma vez que alteracdes
dentarias afetam a mastigagdo, a digestdo e o comportamento alimentar.
Afecgdes como pontas de esmalte, ganchos, rampas, diastemas, doenca
periodontal e reabsor¢gbes odontoclasticas requerem atencao preventiva e
intervencdes periodicas para restaurar a fungdo mastigatoria e prevenir
complicagdes sistémicas.

Os avancos tecnolégicos, como radiografia, endoscopia, tomografia e
meétodos computadorizados, aliados a capacitacdo profissional e a protocolos
anestésicos modernos, aumentam a precisao e a seguranga dos procedimentos
clinicos. A prevencao e a educacgao de proprietarios sdo fundamentais para a
deteccdo precoce de alteragdes e manejo adequado, contribuindo para a
longevidade e bem-estar dos equinos.

Portanto, praticas clinicas integradas, que combinam diagndstico preciso,
técnicas modernas e manejo preventivo, sdo essenciais para preservar a saude
integral, otimizar o desempenho e garantir qualidade de vida, consolidando a

odontologia equina como uma ferramenta indispensavel na medicina veterinaria.
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HIPOCALCEMIA EM VACAS LEITEIRAS: REVISAO DE LITERATURA

HYPOCALCEMIA IN DAIRY COWS: A LITERATURE REVIEW

Flavia Maria da Silval3

Thatyane Carla de Lima'4

RESUMO

A hipocalcemia em vacas leiteiras, também chamada de “febre do leite”, paresia
puerperal ou sindrome da vaca caida, € uma alteragcdo metabdlica de grande
relevancia na bovinocultura, especialmente no periodo de transicéo, entre o pré-
parto e o poés-parto, caracterizada pela reducdo dos niveis de calcio (Ca)
circulante no animal. Esta diretamente associada ao inicio da lactagdo, quando
ha elevada demanda do mineral para a producéo do colostro e leite, o que pode
resultar na falha da homeostase mineral. Como consequéncia, observa-se
comprometimento das fungdes nervosas, musculares e imunoldgicas,
predispondo a outras enfermidades metabdlicas e infecciosas, além de gerar
impactos negativos na produtividade do rebanho. Nesse contexto, o presente
estudo tem como objetivo analisar os principais aspectos relacionados a
hipocalcemia em vacas leiteiras, destacando sua atuagdo na homeostase do
calcio, fatores predisponentes e estratégias de controle. A metodologia adotada
baseia-se em uma revisao de literatura de carater explicativo com analise de
estudos cientificos publicados entre 2017 e 2025. A literatura mostra que a

adequada suplementagdo mineral no periodo pds-parto, associada ao manejo
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nutricional balanceado € fundamental para reduzir a incidéncia da doenca.
Conclui-se que a hipocalcemia permanece como um desafio significativo na
produgao leiteira, exigindo estratégias integradas de manejo, nutricdo e

acompanhamento veterinario para minimizar seus impactos.

Palavras-chave: Calcio; homeostase; paratorménio (PTH); producéo leiteira.

ABSTRACT

Hypocalcemia in dairy cows, also called milk fever, puerperal paresis, or downer
cow syndrome, is a highly relevant metabolic disorder in cattle farming, especially
during the transition period between pre-partum and post-partum, characterized
by reduced levels of circulating calcium in the animal. It is directly associated with
the onset of lactation, when there is a high demand for the mineral for colostrum
and milk production, which can result in a failure of mineral homeostasis. As a
consequence, impairment of nervous, muscular, and immunological functions is
observed, predisposing to other metabolic and infectious diseases, in addition to
generating negative impacts on herd productivity. In this context, the present
study aims to analyze the main aspects related to hypocalcemia in dairy cows,
highlighting its role in calcium homeostasis, predisposing factors, and control
strategies. The methodology adopted is based on an explanatory literature review
analyzing scientific studies published between 2017 and 2025. The results
indicate that adequate mineral supplementation in the postpartum period,
associated with balanced nutritional management, is fundamental to reducing the
incidence of the disease. It is concluded that hypocalcemia remains a significant
challenge in dairy production, requiring integrated management, nutrition, and

veterinary monitoring strategies to minimize its impacts.

Keywords: Calcium; homeostasis; Parathyroid hormone (PTH); Milk production.
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INTRODUGAO

A hipocalcemia é amplamente reconhecida como uma das principais
desordens metabdlicas que comprometem a saude e a produtividade de vacas
leiteiras no periodo de transicdo, que € quando ocorre a queda dos niveis de
calcio (Ca) no sangue no pré-parto e no pés-parto. A doenga configura-se como
importante causa de disturbios fisioldgicos, com redugdo do desempenho
produtivo e aumento da suscetibilidade a enfermidades secundarias (Souza et
al., 2019).

Trata-se de uma condi¢do caracterizada pela diminuigcdo dos niveis de
calcio (Ca) circulante no sangue, geralmente associada ao inicio da lactagao,
quando ha elevada demanda desse mineral para a produgao de colostro e leite,
impactando diretamente a homeostase mineral e fungdes essenciais como
contragdo muscular, transmissao nervosa e resposta imune (Arechiga-Flores et
al., 2022).

Segundo Arechiga-Flores et al. (2022), durante o periodo do parto a vaca
passa por diversas alteracdes metabdlicas devido a elevada necessidade de
nutrientes para expulsdo das membranas fetais, produgao de colostro € inicio da
lactagdo. Nesse momento, ocorre grande demanda de calcio pela glandula
mamaria, reduzindo os niveis circulantes desse mineral no sangue. Como
resposta, o organismo ativa mecanismos de homeostase para manter o
equilibrio do calcio sérico.

Quando o calcio ionizado (iCa?+) diminui, a glandula paratireoide libera o
paratorménio (PTH), responsavel por estimular a reabsorgao de calcio nos rins
e a mobilizagdo do mineral armazenado nos ossos. Além disso, o PTH estimula
a produgao da vitamina D ativa, aumentando a absorgao intestinal de calcio.
Entretanto, quando esses mecanismos ndo conseguem responder rapidamente
a elevada demanda metabdlica do pds-parto, ocorre redugao acentuada dos
niveis séricos de calcio, favorecendo o desenvolvimento da hipocalcemia clinica
(Arechiga-Flores et al., 2022).

O calcio esta presente no organismo em trés formas: calcio ionizado
(iCa%+), calcio ligado as proteinas e calcio complexado a outros compostos.

Essas formas desempenham fungdes importantes no organismo, participando
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de atividades nervosas, musculares e imunoldgicas. Alteragdes nos niveis
séricos desse mineral estao relacionadas ao desenvolvimento da hipocalcemia
clinica e subclinica. Além disso, a reducado do calcio pode comprometer a
resposta imunologica do animal, aumentando a predisposigado a enfermidades
secundarias, como metrite e mastite. (Arechiga-Flores et al., 2022).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho consiste em analisar, os
principais aspectos relacionados a hipocalcemia em vacas leiteiras, destacando
sua atuacdo na homeostase do calcio, fatores predisponentes, nutricionais e

estratégias de controle.

METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisdo de literatura,
adotando a metodologia de pesquisa bibliografica, tendo como finalidade reunir,
revisar e analisar acervos de conhecimento cientifico sobre hipocalcemia em
vacas leiteiras. Nesse contexto, busca-se compreender os principais aspectos
fisiologicos envolvidos na homeostase do calcio, bem como os fatores que
contribuem para sua desregulagdo no periodo de transicdo pré-parto e poés-
parto.

Além disso, o estudo aborda os sinais clinicos, as estratégias de
intervencdo e as formas de tratamento da enfermidade, considerando seus
impactos na saude, no desempenho produtivo e no bem-estar animal.

Essa metodologia permite uma visdo aprofundada da hipocalcemia,
especialmente por se tratar de uma condicdo multifatorial que envolve interagdes
entre aspectos metabdlicos, nutricionais e fisioldgicos

Realizou-se um levantamento bibliografico em plataformas cientificas,
incluindo o Google Académico, Scientific Electronic Library Online (SciELO). A
escolha dessas plataformas justifica-se pela abrangéncia e relevancia das
publicagdes disponiveis, contemplando artigos cientificos e, revisbes de
literatura relacionados a tematica proposta. A busca foi realizada entre marco e
maio de 2026.

Foram utilizados descritores especificos e combinados, em portugués e

inglés, com o objetivo de ampliar o alcance da busca e garantir a selegéo de
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estudos pertinentes. Entre os termos empregados, destacam-se: “hipocalcemia
em vacas leiteiras”, “calcio em bovinos leiteiros”, “hipocalcemia subclinica”,

” “*

“hipocalcemia clinica”, “periodo de transicéo (pré-parto e pds-parto) em vacas
leiteiras”, “dieta anidnica”, “pré-parto em bovinos” e “metabolismo do calcio”. A
utilizacdo desses descritores de forma isolada e combinada possibilitou a
identificacdo de um conjunto mais abrangente de estudos relevantes.

Como critérios de inclusao, foram considerados documentos publicados
entre os anos de 2017 e 2025, garantindo a atualidade das informacdes, além
de estudos que abordassem diretamente a hipocalcemia em vacas leiteiras, com
enfoque em fisiopatologia, diagndéstico, prevencdo ou tratamento. Foram
excluidos, trabalhos duplicados, estudos que nao apresentassem relagao direta
com o tema e publicacdes voltadas para outras espécies, sem aplicabilidade a

bovinocultura leiteira.

REVISAO DE LITERATURA

3.1 Bovinocultura de leite no Brasil

O Brasil possui um rebanho bovino de cerca de 238 milhdes de cabegas,
incluindo bois e vacas e no cenario da bovinocultura brasileira destaca-se a
producao de leite de vaca que foi estimado em 35 bilhdes de litros no ultimo ano.
(IBGE, 2024).

A bovinocultura exerce papel importante na economia brasileira,
contribuindo para a geracdo de emprego, renda e para o abastecimento de
alimentos a populacédo. O pais figura entre os principais produtores mundiais de
leite, sendo a atividade responsavel por movimentar diversos segmentos da
cadeia produtiva, desde a produgcdo nas propriedades rurais até a
industrializagcdo e comercializagdo de derivados lacteos. Nesse contexto, a
eficiéncia produtiva e a manutengao da saude dos rebanhos constituem fatores
essenciais para assegurar a sustentabilidade e a rentabilidade da atividade
(Cunha et al., 2021).
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Em contrapartida, sabe-se que, quanto maior a producéo, mais os animais
sao exigidos metabolicamente e mais o organismo € exigente nutricionalmente.
Diante desse cenario a hipocalcemia € uma das doengas metabdlicas de maior
impacto na saude das vacas, resultando na diminuicdo da producédo do leite
devido a reducdo acentuada na produtividade total da lactagdo da vaca afetada

e ainda com perdas econémicas (Rossi, 2021; Silva, 2022).

3.2 Definigao

A hipocalcemia é uma das principais enfermidades metabdlicas que
acometem vacas leiteiras durante o periodo de transi¢cao, fase compreendida
entre as trés semanas que antecedem o parto e as trés semanas
subsequentes (Sbaralho, 2024).

Nesse periodo, ocorrem intensas adaptacgdes fisioldgicas, hormonais e
metabdlicas necessarias para atender as exigéncias do terco final da
gestacéo, do parto e do inicio da lactagéo (Fabris; Marchioro; Ramella, 2021).

Essa enfermidade manifesta-se de forma clinica ou subclinica,
desencadeando uma reagao em cadeia que compromete a homeostase do
animal. A reducao do calcio livre circulante afeta diretamente a contratilidade
muscular e a resposta imune, tornando as vacas suscetiveis a outras afeccoes
secundarias, como retencdo de placenta, metrite e deslocamento de
abomaso, o que impacta negativamente a produtividade e o desempenho
reprodutivo do rebanho (Silva, 2024).

Nesse sentido, a hipocalcemia é considerada uma afecgédo importante
na bovinocultura leiteira, exigindo atengao quanto a prevengéo, diagndstico e
tratamento, sendo de uma condigcdo metabdlica relevante em vacas leiteiras,

especialmente no periodo periparto (Souza et al., 2021).

3.3 Etiologia

Conforme Simdes e Abuelo (2024), a fisiopatogenia da hipocalcemia em
vacas leiteiras esta relacionada principalmente ao aumento da demanda de

calcio no periodo préximo ao parto e inicio da lactagcado, no pré-parto e pos-parto.
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Nesse momento, o aumento abrupto da demanda de calcio para a producao de
colostro e leite pode exceder a capacidade de mobilizacdo 6ssea e absorcao
intestinal desse mineral pelo organismo, resultando na reducdo das
concentragdes séricas de calcio e no desenvolvimento da hipocalcemia (Fabris;
Marchioro; Ramella, 2021).

Diante dessas alteragbes metabdlicas, torna-se importante compreender
as mudangas na demanda de calcio durante o periodo de transi¢ao. O Quadro 1
apresenta um resumo das exigéncias deste mineral e das principais estratégias

nutricionais utilizadas para a prevencao da hipocalcemia.

- Quadro 1
Periodo Quantidade Necessaria Utilizacao / Observagoes
Antes da 10-30 g/dia Mantém funcdes vitais (contracio
prenhez muscular, termorregulagao).
(manutenc¢ao)
Durante a Dieta com baixa Estratégia preventiva: estimula

gestacao (pré- proporgao de calcio ou mobilizagdo déssea e melhora

parto) diferengca cation-anion resposta ao PTH.
da dieta (dcad) negativa

Pés-parto +10-30 g/dia adicionais
(inicio da
lactagao)

Excrecgao subita para colostro e leite.
Recomendado fornecer dieta com
0,9-1,0% de Ca e 0,35-0,45% Mg

na matéria seca.
Fonte: Abuelo (2024).

A elevada exigéncia de calcio para a produgédo de colostro e leite pode
exceder temporariamente a capacidade do organismo em mobilizar esse mineral
dos ossos e absorvé-lo pelo trato gastrointestinal. Como consequéncia, ocorre
reducao dos niveis de calcio ionizado (iCa?) circulante no sangue, estimulando a
ativacdo dos mecanismos responsaveis pela manutencdo da homeostase
mineral (Abuelo et al., 2024).

Segundo Rossi et. al, (2021), o PTH é um polipeptidico de fator
hipocalcémico secretado pelas principais células das glandulas paratireoides.
Responsavel pela reabsor¢cao do calcio, o PTH estimula os osteoclastos,

fazendo com que as células retirem o calcio do osso e liberem na corrente
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sanguinea, o que contribui para o controle homeostatico de calcio. Este hormdnio
se liga a receptores de membranas em células alvo como rins, intestino e ossos
e age estimulando sua acao biologica, permitindo, dessa maneira, que ocorra
elevacéao do calcio.

O PTH atua nos rins aumentando a reabsorcéo de calcio e estimulando a
producao da forma ativa da vitamina D, denominada 1,25-di-hidroxivitamina D.
Essa vitamina promove maior absorcao intestinal de calcio, enquanto o PTH
também estimula a mobilizacdo do mineral armazenado no tecido ésseo.
Entretanto, quando esses mecanismos compensatorios ndo conseguem suprir
rapidamente a elevada demanda metabdlica do periodo pos-parto, ocorre
reducao acentuada dos niveis séricos de calcio, favorecendo o desenvolvimento

da hipocalcemia clinica ou subclinica (Rossi et. al.,2021)

3.4 Fatores predisponentes

A hipocalcemia é considerada uma enfermidade multifatorial, resultante
da interacdo de fatores individuais e ambientais que comprometem a
homeostase do calcio no periodo de transicdo das vacas leiteiras. Entre os
principais fatores predisponentes, destaca-se a elevada demanda de calcio
durante o periparto, especialmente em decorréncia da sintese de colostro e do
inicio da lactacao. A quantidade de calcio perdida esta diretamente relacionada
tanto a concentracdo desse mineral no leite quanto ao volume produzido,
tornando as vacas de alta produgcdo mais suscetiveis ao desenvolvimento da
enfermidade (Fabris; Marchioro; Ramella, 2021; Silva, 2021).

A maior predisposi¢ao € observada em vacas de elevada produtividade
leiteira, 0 que evidencia uma predisposicdo em ragas taurinas puras como
Holandesa e Jersey. Animais geneticamente selecionados para alta produgao
apresentam maiores exigéncias metabdlicas e, consequentemente, maior risco
de desenvolver hipocalcemia quando comparados aqueles com menor producao
de leite (Matos et al., 2019).

O manejo nutricional durante o periodo pré-parto é considerado um dos
fatores mais relevantes na ocorréncia, manutencido e recorréncia da

hipocalcemia, especialmente quando associado a um baixo escore de condi¢céo
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corporal (ECC) das vacas. Dietas desbalanceadas em calcio comprometem os
mecanismos de manutengcdo da homeostase e aumentam a susceptibilidade das
dos animais a enfermidade. Nesse contexto, o uso de dietas anibnicas com
diferenga cation-aniénica da dieta (DCAD) negativa no pré-parto constitui
estratégia eficaz para estimular a mobilizagado 6ssea e a absorgéo intestinal de
calcio, reduzindo o risco da doenga (Matos et al., 2019).

Entre esses fatores, o manejo nutricional durante o periodo pré-parto é
considerado um dos mais relevantes na patogénese da enfermidade,
especialmente quando associado abaixo escore de condigdo corporal (ECC)
(Silva, 2021).

A idade também influencia a ocorréncia desta desordem metabdlica.
Segundo Matos et al. (2019), vacas com cinco anos ou mais apresentam maior
incidéncia da enfermidade, sendo a predisposicdo mais evidente a partir da
terceira lactacdo. Embora a hipocalcemia possa ocorrer em animais de qualquer
idade, sua manifestagdo em vacas primiparas € considerada rara. O aumento da
susceptibilidade com o avango da idade esta relacionado a reducéo da eficiéncia
dos mecanismos de mobilizagao 6ssea e absorcao intestinal de calcio, além do

incremento da producgéo leiteira observado em animais mais velhos.

3.5 Formas de apresentagao da hipocalcemia

A hipocalcemia pode ocorrer na forma clinica, com aparecimento de
sintomas clinicos ou na forma subclinica, quando o animal ndo vai demostrar

sintomas.

3.5.1 Hipocalcemia clinica

Conforme descrito por Rosse et al. (2021), a apresentagéo clinica vai
variar desde pacientes assintomaticos até sintomatologia clinica severa. Na
maioria das espécies acometidas, a hipocalcemia é caracterizada por tetania,
contudo em bovinos é determinada por paralisia.

De acordo com Arechiga-Flores et al. (2022) na forma clinica da

hipocalcemia ocorrem alteracbes momentaneas nos niveis séricos de calcio,
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podendo atingir concentracgdes inferiores a 5,5 mg/dL entre 48 e 72 horas apés
o parto. Essa redugao pode ocasionar complicagdes metabdlicas, prejuizos
produtivos e econémicos ao produtor, além de aumentar o risco de morte do
animal.

Em animais afetados os sinais incluem diminuicdo de producgao leiteira
(em até cerca de 15%), letargia, contracdo muscular involuntaria, e o ténus do
sistema gastrointestinal e cardiovascular sdo afetados, ocorrendo até a morte do
animal. Os riscos de doencgas poés-parto como mastite, deslocamento de
abomaso, metrite ou retengao de placenta aumentam no animal (Arechiga-Flores
et al.,2022).

A enfermidade pode apresentar trés estagios clinicos diferentes,
associados ao nivel sérico total de Ca, fésforo e magnésio: no estagio | pode
ocorrer a forma subclinica ou moderada, no estagio Il observa-se a forma clinica
aguda, também conhecida como “febre do leite”, e no estagio Ill ocorrem os
sinais clinicos graves.

Cada fase € caracterizada por sinais clinicos especificos e alteracbes
bioquimicas, o que permite avaliar a gravidade da enfermidade e orientar o
diagnéstico. O Quadro 2 sintetiza os principais sinais e parametros laboratoriais
associados a cada estagio (Matos, 2019).

- Quadro 2

Estagio Sinais Clinicos

Associados
Estagio | — Subclinico - Permanece em estagao
/ Moderado - Hipersensibilidade
- Excitabilidade

mg/dL

Valores Bioquimicos

- Calcio sérico total < 8,0

Estagio Il — Clinico /
Febre do Leite

- Tremores musculares
- Espasmos discretos

- Ataxia

- Temperatura normal

- Incapacidade de permanecer

em estacao

- Decubito esternal

- Depresséo —anorexia
- Desidratagao

- Temperatura corporal 36—38 °C

- Extremidades frias
- Taquicardia —timpanismo

- Calcio ionizado < 2,2
mmol/L

- Fosforo e magnésio:
podem estar
discretamente alterados

Célcio sérico total
geralmente < 7,0 mg/dL
- calcio ionizado < 2,0
mmol/L

-Fésforo:
frequentemente baixo

- Magnésio: pode variar,
mas tende a redugao
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- Retencéo de urina e placenta -
Pupilas dilatadas
- Cabeca voltada para o flanco

(em “S”)

Estagio Illl - Grave/ -Coma - Célcio sérico total < 6,0

Terminal - Flacidez muscular completa - mg/dL

incapacidade de responder a - Célcio ionizado < 1,8
estimulos mmol/L
- Ndo mantém decubito esternal - Fésforo: baixo
- Timpanismo grave - pulso - Magnésio: baixo ou
indetectavel normal, dependendo da
- Frequéncia cardiaca até 120 evolucao
bpm

- Evolui para o ébito
Fonte: Matos (2019).

3.5.2 Hipocalcemia subclinica (HSC)

Em conformidade com Silva (2021), apesar de ja haver desequilibrios nas
concentragdes de calcio e fésforo nessa fase, os animais ainda ndo apresentam
sintomas fisicos da enfermidade, o que se torna muito perigoso pelo fato de ser
comum nos rebanhos de alta producéo, e no periodo de transicdo no pré-parto
e pos-parto, onde as vacas sdao muito exigidas metabdlica/nutricionalmente.
Além disso, essa deficiéncia de Ca no organismo acarreta outras doengas e
trazem muitos prejuizos para os animais e os produtores.

O intervalo de referéncia do calcio sérico em vacas ¢é de 8,5 a 11,5 mg/dL.
No entanto, quando ocorre hipocalcemia subclinica, esta concentragao varia
entre 5,5 e 8,0 mg/dL. E quando essas concentragdes estao inferiores a 2 mmol/L
considera-se que a vaca apresenta hipocalcemia subclinica desde que nao
apresente sinais clinicos, e verificando-se apenas uma diminuicao na funcao do
musculo liso (SILVA, 2021).

De acordo com Silva (2021), somado a isso, outro fator de extrema
preocupacao sao as doencas associadas. Animais com hipocalcemia subclinica
nao apresentam sinais clinicos evidentes, porém desenvolvem
comprometimento da resposta imunoldgica, o que esta relacionado a reducéo da
funcionalidade das células monocucleares periféricas e dos neutréfilos no

periodo de transigdo, uma vez que a ativagao e a migragao dessas células sao



285

processos dependentes do calcio intracelular, que atua como importante
sinalizador da resposta imune (Patelli et al., 2021).

Dessa forma ocorre aumento da incidéncia de diversas enfermidades no
periodo de pré e pods-parto, tais como: distocia, mastite, prolapso uterino,
deslocamento de abomaso, entre outras, o que acarreta em diminuicido da
produgao leiteira e no aumento da taxa de descarte, resultando em prejuizos

econdmicos para o produtor (Patelli et al., 2021).

3.6 Diagnostico e Prevengao

3.6.1 Diagnéstico

O diagnéstico da hipocalcemia pode ser realizado com base no histérico
do animal, anamnese, sinais clinicos, exame fisico, mas também pode ser uma
resposta ao protocolo terapéutico a base de calcio por via intravenosa (Matos,
2019).

Na hipocalcemia clinica o diagnostico € baseado no estado do animal
durante o exame fisico, sendo o decubito nas primeiras 48 horas apds o parto o
sinal clinico mais comum. Além disso, pode-se realizar o diagndstico terapéutico,
no qual esse animal responde a administracdo de Ca intravenoso, confirmando
o diagnéstico. Em casos graves, o animal apresenta falta de contragédo muscular,
decubito lateral, incapacidade de eructar e pode ir a 6bito por doenga secundaria
como timpanismo. Esses casos requerem intervencao imediata a fim de salvar a
vida do animal (Abuelo, 2024).

Além dos sinais clinicos observados no animal, também podem ser
utilizadas analises laboratoriais para a mensuragao do calcio ionizado (Cai) e do
calcio total (Cat), auxiliando no diagnéstico da hipocalcemia. Embora o Cai
represente a fragdo biologicamente ativa, a exigéncia de processamento
imediato e o alto custo de equipamentos portateis validados, como o i-STAT,
limitam sua aplicagao pratica no campo. Por outro lado, o Cat apresenta maior
viabilidade logistica para o monitoramento de rebanhos, visto que as amostras
coletadas em tubos sem anticoagulante ou com heparina de litio, outro

anticoagulante como EDTA que podem afetar a amostra alterando os niveis de
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Ca, mantém-se estaveis por 14 dias sob refrigeracéo (Arechiga-Flores et al.,
2022).

Na hipocalcemia subclinica o animal ndo tem sinais clinicos e nessa
condigao o diagndstico é baseado na concentragao de Ca no sangue, realizando
a coleta de sangue com heparina, sem EDTA. Esse tipo de exame deve ser
realizado em vacas multiparas em nivel de rebanho, uma vez ao més, devido
suas alta predisposi¢do como idade, produgao ou genética, para controle em
fazendas, obtendo monitoramento e permitindo reajuste no manejo, se

necessario (Abuelo, 2024).

3.6.2 Prevencao

O fornecimento de dietas equilibradas para diferentes categorias animais,
especialmente no pré-parto e pds-parto, € fundamental para reduzir os impactos
da hipocalcemia, enfermidade que pode comprometer a saude, a produtividade
e a lactacdo dos animais. (Cunha et al., 2021).

De acordo com Rossi et al. (2021), o fornecimento da dieta aniénica faz
com que o pH do sangue se torne mais acido. Essa acidez estimula a agéo do
PTH e vitamina D causando a mobilizagado do calcio dos ossos para o sangue,
aumentando a absorcdo intestinal e reduzindo a excrec¢ao urinaria de calcio, com
isso, a medi¢cédo do PH urinario se torna um método barato e facil de monitorar o
equilibrio acidobasico. E importante que o pH seja mensurado em animais que
comegaram a ingerir a dieta a pelo menos 5 dias e até 3 semanas, apos esse
periodo o metabolismo compensara a acidificacao.

Quando ha suplementacao de calcio no periodo pré e pds-parto, ocorre
aumento da reabsorgao celular do mineral no intestino, independentemente da
acao do paratorménio (PTH). A suplementagcéo oral de calcio € uma das
principais estratégias utilizadas na prevengdo da hipocalcemia, sendo
recomendada a administracdo de aproximadamente 50 g de calcio por dose,
fornecida antes do parto, no momento do parto e entre 12 e 24 horas apés o
nascimento do bezerro. Essa pratica contribui significativamente para a reducao

do risco da doenga em vacas leiteiras (Cunha et al., 2021).
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Além disso, solugdes orais compostas por sais de calcio altamente
soluveis em agua favorecem o aumento da concentragao do mineral no lUmen
intestinal, facilitando o transporte passivo através da mucosa intestinal e
melhorando sua absorg¢do pelo organismo. Dessa forma, o calcio torna-se mais
rapidamente disponivel na corrente sanguinea, auxiliando na manutencdo da
homeostase mineral durante o periodo de maior exigéncia metabdlica. O
fornecimento adequado desse mineral contribui para prevenir disturbios
metabalicos, facilitar a mobilizagdo e utilizagdo do calcio pelo organismo e
reduzir complicagcbes associadas a hipocalcemia. Como consequéncia, ocorre
diminui¢ao dos prejuizos econdémicos, melhora da saude dos animais e aumento

da eficiéncia produtiva dos rebanhos leiteiros (Cunha et al., 2021).

4 Tratamento e Intervencgao

De acordo com Matos et al. (2019), o tratamento da hipocalcemia deve
ser estabelecido com base nas manifestacbes clinicas apresentadas pelo
animal. Para a definicdo de um protocolo terapéutico adequado é necessario
considerar as solugdes utilizadas, as concentragdes de calcio disponiveis, bem
como as doses e as vias de administragdo do farmaco. A terapia intravenosa é
considerada o tratamento de eleicdo nos casos agudos ou graves de
hipocalcemia, especialmente quando a concentragdo sérica de calcio total é
inferior a 7,5 mg/dL, enquanto as vias subcutanea e oral sdo recomendadas
como alternativas ou complementos em casos mais brandos e durante a
recuperacéo do animal (Silva, 2021).

De acordo com Rossi et al. (2021), o tratamento da hipocalcemia em
vacas leiteiras € realizado, prioritariamente, por meio da administracédo
intravenosa de solugdes contendo sais de calcio, como borogluconato, cloreto e
gluconato de caélcio. O gluconato e o borogluconato de calcio sdo os farmacos
mais empregados na terapia intravenosa devido a sua eficacia, rapida resposta
clinica, menor ocorréncia de reacdes adversas e ampla disponibilidade comercial
(Silva, 2021). Solugdes contendo estas formas de calcio devem ser
administradas lentamente por via intravenosa, podendo ser diluidas em soro

para favorecer uma distribuicdo mais segura do mineral.
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O borogluconato de calcio € considerado a preparagao de escolha,
geralmente utilizado em concentragdes de 20 a 30%, proporcionando rapida
recuperagcao da motilidade muscular e melhora dos sinais clinicos. Porém, é
importante destacar que devido ao seu potencial cardiotoxico, sua administragcao
deve ocorrer de forma lenta, durante aproximadamente 10 a 20 minutos (Matos
et al., 2019).

A dose recomendada para administragdo em um animal com hipocalcemia
clinica varia de 50 a 100 mL de solu¢do de borogluconato de calcio contendo 2
g de gluconato de calcio por mL, sendo possivel aumentar a dose ou repeti-la
duas a trés vezes ao dia, conforme a resposta clinica do animal. Em situagdes
que demandam maiores volumes deste mineral, recomenda-se dividir a dose
entre diferentes vias de administracéo, incluindo a intravenosa, subcutanea e
intramuscular (Matos et al., 2019).

Estima-se que entre 25% e 40% das vacas leiteiras que respondem
positivamente a terapia endovenosa com gluconato de calcio podem apresentar
recidivas em até 12 a 48 horas. Para reduzir esse risco, recomenda-se a
administracdo complementar de calcio por via oral logo apds o tratamento
intravenoso, visando manter concentragdes adequadas do mineral e reduzir o
risco de recidvas durante o periodo de transicdo. Em situagdes especificas,
como nos estagios iniciais da doenga ou quando ha dificuldade de contengéo do
animal, parte da dose também pode ser administrada por via subcutédnea (Matos
et al., 2019; Rossi et al., 2021).

Além disso, estudos apontam que vacas de alta producédo respondem
satisfatoriamente a suplementacido com bolus de calcio, sendo esta pratica
benéfica mesmo em rebanhos com baixa incidéncia de hipocalcemia. Contudo,
a administragao por esta via € contraindicada em animais com hipersensibilidade
aos componentes da formulacao, bloqueio cardiaco ou insuficiéncia renal grave
(Matos, et al., 2019).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A hipocalcemia € uma importante desordem metabdlica em vacas

leiteiras, ocorrendo principalmente no periodo de transicao pré-parto e pds-parto,
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devido a elevada demanda de calcio para a producéo de colostro e leite. Essa
enfermidade compromete a homeostase mineral do organismo, podendo causar
alteragbes metabdlicas, redugdo da imunidade, queda na producéao leiteira e
maior predisposi¢cdo a doengas secundarias. Dessa forma, o manejo nutricional
adequado no pré e pos-parto, associado ao monitoramento metabdlico e a
suplementagao de calcio, é fundamental para prevenir a doenga e reduzir seus
impactos sobre a saude e produtividade dos animais. Assim, a adog¢ao de
estratégias preventivas contribui diretamente para o bem-estar animal e para a

eficiéncia dos sistemas de produgao leiteira.
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USO ESTRATEGICO DO DISPOSITIVO INTRAUTERINO BOVINO (DIUB) NA
FASE DE ENGORDA: REVISAO DOS EFEITOS FISIOLOGICOS E
PRODUTIVOS

STRATEGIC USE OF THE BOVINE INTRAUTERINE DEVICE (BIUD) IN THE
FINISHING PHASE: A REVIEW OF PHYSIOLOGICAL AND PRODUCTIVE
EFFECTS

Gabriel Pereira Xavier"

Juli Angélica Narvaez Cancimansi?

RESUMO

A criagdo de bovinos no Brasil e no mundo, tem buscado estratégias que
promovam maior eficiéncia produtiva, especialmente na fase de engorda de
fémeas destinadas ao abate. Nesse contexto, o uso do dispositivo intrauterino
bovino (DIUB), esse dispositivo pode induzir alteracbes enddgenas com
caracteristicas androgénicas e contribuem de forma indireta para a melhoria da
eficiéncia produtiva dos animais em fase de engorda ou abate tem sido
considerado uma alternativa de manejo voltada a supressao da atividade
reprodutiva, com o objetivo de reduzir perdas energéticas associadas ao ciclo
estral e melhorar o desempenho produtivo. Observou-se que a atividade estral
esta associada a alteragbes comportamentais e metabdlicas que podem
comprometer o ganho de peso, devido ao aumento do gasto energético e a
reducado do consumo alimentar. Nesse sentido, o DIUB contribui para a redugao
dessas manifestagdes, promovendo maior estabilidade fisiolégica e melhor
aproveitamento dos nutrientes. A interacdo entre hormdnios reprodutivos e
metabodlicos também exerce influéncia importante no direcionamento dos
nutrientes para crescimento e deposi¢cao de tecidos. No entanto, os resultados
sobre o desempenho produtivo ainda sao variaveis, sendo influenciados por
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fatores como nutricdo, manejo e ambiente. Dessa forma é possivel concluir que
o DIUB apresenta potencial como ferramenta de manejo, desde que associado
a boas praticas produtivas. Assim, o presente trabalho teve como objetivo
analisar, por meio de uma revisdo bibliografica, os efeitos fisiolégicos e
produtivos relacionados ao uso estratégico do DIUB na fase de engorda de
bovinos. A metodologia consistiu no levantamento e analise de estudos
cientificos sobre fisiologia reprodutiva, metabolismo energético e desempenho

produtivo.

Palavras-chave: Bovinocultura; Dispositivo Intrauterino Bovino; Metabolismo

Energético; Progesterona; Desempenho Produtivo.

ABSTRACT

Brazilian beef cattle production has increasingly sought strategies to improve
productive efficiency, especially during the finishing phase of females intended
for slaughter. In this context, the bovine intrauterine device (BIUD) has been
considered a management strategy aimed at suppressing reproductive activity,
with the objective of reducing energy losses associated with the estrous cycle
and improving animal performance. Thus, this study aimed to analyze, through a
literature review, the physiological and productive effects related to the strategic
use of the BIUD during the finishing phase of cattle. The methodology consisted
of a survey and analysis of scientific studies focusing on reproductive physiology,
energy metabolism, and productive performance. It was observed that estrous
activity is associated with behavioral and metabolic changes that may impair
weight gain due to increased energy expenditure and reduced feed intake. In this
sense, the use of the BIUD contributes to reducing these effects, promoting
greater physiological stability and improved nutrient utilization. The interaction
between reproductive and metabolic hormones also plays an important role in
nutrient partitioning for growth and tissue deposition. However, results regarding
productive performance remain variable and are influenced by factors such as
nutrition, management, and environment. It is concluded that the BIUD has
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potential as a management tool, provided it is associated with proper production

practices.

Keywords: Beef Production; Bovine Intrauterine Device; Energy Metabolism;

Progesterone; Productive Performance.
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1 INTRODUGAO

No cenario atual, observa-se uma busca constante por maior eficiéncia na
bovinocultura, no que se refere principalmente a um maior ganho produtivo, com
adocéao de estratégias que otimizem o desempenho produtivo dos animais, uso
de tecnologias que contribuam para o ganho de peso, melhoria da qualidade da
carcaga e maior competitividade no mercado torna-se cada vez mais relevante.
Estudos mostram que a produtividade bovinocultura de corte esta ligada a
fatores de suplementagao, tecnologia para manejo de pastagem e genética, a
gestao e bem-estar animal (Lopes et al., 2022).

Quando se trata de fémeas que serdo destinadas principalmente para o
abate, essas precisam de mecanismos especificos de engorda, completamente
diferentes dos machos. Dessa maneira, € necessario adotar ferramentas de
manejo especificas, relacionadas ao controle de horménios, prenhez e do ciclo
estral. Ferreira (1993) e Lynch, Barbano e Bauman (1997), observaram o quanto
a fisiologia das fémeas podem influenciar, demonstrando que as oscilagdes
hormonais do ciclo estral podem comprometer o ganho de peso de novilhas, o
que reforca a necessidade de estratégias que reduzam ou controlem a atividade
reprodutiva durante o periodo de engorda.

Entre essas estratégias e ferramentas, o uso de dispositivo intrauterino
bovino (DIUB)vem ganhando destaque como uma alternativa de manejo,
atuando na modulacdo da atividade reprodutiva e promovendo efeitos
fisiolégicos que favorecem o ganho de peso. De acordo com informacdes

técnicas, esse dispositivo pode induzir alteragbes enddgenas com
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caracteristicas androgénicas e contribuem de forma indireta para a melhoria da
eficiéncia produtiva dos animais em fase de engorda ou abate (Silva et al., 2006).

O uso do DIUB, além dos efeitos fisioldgicos citados acima, é aliado
também a um processo de androgenizagdo enddgena, caracterizado por
alteragdes hormonais que se aproximam de um perfil metabdlico mais anabdlico,
esse anabolismo se refere ao estado metabdlico de construgdo, reparo e
manutencdo dos tecidos, que corroboram para o ganho de massa e para
engorda desses animais (Silva et al., 2006).

Outro aspecto importante € que, o uso do DIUB e suas interferéncias no
ciclo estral também esta associada a redugao de comportamentos relacionados
ao cio, como inquietacdo e aumento da atividade fisica, fatores que podem
comprometer o consumo alimentar e o ganho de peso. Dessa forma, ao
promover a supressao do estro, o dispositivo intrauterino favorece melhor
aproveitamento dos nutrientes ingeridos, refletindo positivamente na eficiéncia
produtiva e no desempenho de fémeas destinadas a engorda (Ferraz et al.,
2023).

Dessa maneira, € importante compreender todos os aspectos, sejam eles,
fisiolégicos, moleculares, bioquimicos ou produtivos quanto ao uso do DIUB.
Assim, o objetivo do estudo foi avaliar o uso estratégico do dispositivo
intrauterino em bovinos na fase de engorda bem como seus efeitos fisiolégicos

e produtivos.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse estudo foi uma pesquisa bibliografica. Para
isso, foi realizada uma revisao de literatura realizada nas bases de dados Scielo
(Brasil Scientific Electronic Library Online), PubVet (U. S. National Library of
Medicine) e Google Académico. A escolha dessas fontes se deu pela ampla
disponibilidade de produgdes cientificas na area de Ciéncias Agrarias e Medicina
Veterinaria, além da facilidade de acesso a trabalhos completos, o que contribuiu
para a consisténcia das informagdes analisadas.

Os artigos foram selecionados a partir de uma série de critérios de

inclusdo, e sua pré-selecao foi feita a partir de uma busca utilizando os
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descritores: “Dispositivo Intrauterino”, “Bovinos”, “Efeitos Fisiologicos”, “Fase de
engorda” e “Efeitos Produtivos”.

Para a revisdo, foram considerados diversos materiais de referéncia,
como teses, dissertagbes, monografias e artigos cientificos completos, nos
idiomas portugués, inglés ou espanhol, com até vinte anos de sua publicacao.
Esses estudos foram organizados de acordo com o tipo e a data de publicagao.
Ap0s a leitura do titulo e do resumo dos artigos pré-selecionados foram aplicados
os critérios de inclusao acima citados.

Foram excluidos da revisao artigos incompletos, artigos sem DOI ou ISSN
€ que nao se adequaram ao tema da pesquisa. Os critérios de exclusao incluiram
também os estudos que fugissem do tema principal, restando aqueles em que o
assunto fosse abordado de forma a atender o esperado.

A busca foi realizada entre janeiro e margo de 2026, e foram verificados
30 estudos relevantes; apds a aplicagao dos critérios de exclusao nove desses
estudos foram descartados, restando 21 estudos para a elaboragcdo deste
trabalho.

Esse estudo, €, portanto, uma revisdo bibliografica, de natureza
qualitativa, fundamentada na analise e interpretacdo de producgdes cientificas
relacionadas ao uso do dispositivo intrauterino bovino (DIUB) na engorda, com
énfase em seus efeitos fisioldgicos e produtivos, de forma critica, considerando
sua relevancia, atualidade e contribuicdo para a compreensdo dos mecanismos
envolvidos no uso do DIUB.

Durante o processo de leitura na integra dos estudos selecionados, foram
destacados os pontos mais relevantes relacionados aos objetivos da pesquisa,
com atencgao especial aos aspectos fisioldgicos e produtivos. Esse procedimento
permitiu uma analise mais detalhada das informacdes, evitando interpretacoes
superficiais e contribuindo para maior profundidade na construgao do referencial
tedrico.

A organizacdo do conteudo ocorreu a partir da sistematizacédo das
informacdes encontradas, permitindo a construcdo de um referencial tedrico
consistente, voltado a discussao dos aspectos fisiolégicos e produtivos
associados a sua utilizagao.

Outro ponto importante que foi considerado, foi o nivel de evidéncia dos

estudos analisados, priorizando trabalhos com maior embasamento cientifico e
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metodologias mais bem definidas. Ainda que tenham sido incluidas algumas
producdes de carater académico, como monografias e dissertagdes, buscou-se
sempre confrontar essas informagdes com dados presentes em artigos
cientificos, garantindo maior confiabilidade ao conteudo apresentado.

Ainterpretacéo dos dados foi realizada de forma descritiva e comparativa,
permitindo relacionar os diferentes achados da literatura e identificar possiveis
lacunas no conhecimento sobre o tema. Esse processo contribuiu para uma
analise mais critica, indo além da simples exposi¢ao dos conteudos e buscando
compreender a relevancia dos resultados apresentados pelos autores.

Apesar da escassez de estudos sobre o tema, motivo este que pode ser
um limitante para a composi¢cao do referencial tedrico deste trabalho, foram
encontradas informagdes relevantes na literatura e uma abrangéncia mais critica
e focada na qualidade das informacbes, que ao mesmo tempo, reforcam a
relevancia do tema e a importancia de ser cada vez mais abordado em estudos

como este.

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Dispositivo intrauterino bovino e fisiologia da progesterona

O dispositivo intrauterino bovino, altera diretamente a fisiologia e o
balango hormonal e regula de maneira direta o ciclo estral da fémea. Os
horménios nesse caso, apresentam papel crucial, principalmente a
progesterona, isso porque a progesterona, se destaca como um dos principais
hormdnios envolvidos no controle da atividade reprodutiva, exercendo papel
fundamental na modulacao do eixo hipotalamo-hipoéfise-ovario. Sua atuagao esta
diretamente relacionada a inibicdo da liberagdo de gonadotrofinas,
principalmente o horménio luteinizante (LH), o que interfere no crescimento
folicular e na ocorréncia da ovulagao, e o DIUB atua na regulagao dos niveis de
progesterona (Gasseferth et al., 2023).

Para entender como funciona esse dispositivo, bem como sua regulacéo,
€ necessario conhecer o dispositivo e como ele é introduzido em cada corno

uterino, como mostrado na figura abaixo:
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Figura 1 - A- Curral com fémeas bovinas aguardando o manejo para colocagao
do dispositivo intrauterino bovino (DIUB); B- Aplicador de DIUB e os DIUBs; C-
Demonstragédo do DIUB que sera introduzido em cada corno uterino.
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Fonte: Santos (2022).

Observamos acima uma imagem que demonstra o DIUB, utilizado
principalmente para fins reprodutivos, como controle do ciclo estral ou suporte
em protocolos hormonais. Trata-se de um dispositivo geralmente confeccionado
em material plastico flexivel, com formato adaptado a anatomia uterina da vaca,
permitindo sua permanéncia no interior do utero sem causar lesbes (Santos,
2022).

A introdugéo do DIUB é realizada por via transcervical, com o auxilio de
um aplicador especifico, apés adequada contencédo do animal e higienizagao da
regidao perineal. O profissional realiza a palpagdo retal para guiar o
posicionamento correto no utero, atravessando o canal cervical com cuidado
para evitar traumas. Uma vez posicionado, o dispositivo permanece no lumen
uterino, exercendo seu efeito de forma local (Santos, 2022).

E necessario também entender o papel da progesterona no organismo
para entender sua relagdo com o DIUB. Esse horménio é produzido em sua

maioria pelo corpo luteo, uma estrutura transitéria formada apds a ovulagéao, cuja
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funcdo é manter condigbes adequadas no utero para uma possivel gestagao.
Promovendo alteragbes no endométrio, tornando-o mais receptivo, além de atuar
no controle endécrino do ciclo estral. Sua presenga em niveis elevados
caracteriza a fase Iutea, que € o periodo em que ocorre reducao da atividade
folicular e supresséao do estro (Fank, 2025).

O corpo luteo € o responsavel pela secrecdo de progesterona,
especialmente durante a primeira metade da gestagédo, periodo em que a
placenta ainda nao é funcional para essa finalidade nos bovinos (Fank, 2025). O
controle da dinamica folicular por meio da progesterona, tem sido amplamente
explorado em protocolos reprodutivos, especialmente com o uso de dispositivos
de liberagcéo controlada desse horménio e anatomia uterina da vaca, permitindo
sua permanéncia no interior do utero sem causar lesdes (Santos, 2022).

Em todo ciclo estral, a progesterona exerce um importante efeito de
retroalimentacdo negativa sobre o sistema nervoso central, reduzindo a
frequéncia de pulsos de LH e, consequentemente, impedindo a maturacao final
dos foliculos ovarianos. Esse mecanismo explica por que niveis elevados desse
horménio estdo associados a auséncia de cio, enquanto sua queda permite o
aumento do estradiol e a manifestacao do estro (Gasseferth et al., 2023).

Os efeitos da progesterona atravessam a sua agao sobre a reproducao,
essa regulacdo hormonal mediada pela progesterona também apresenta
reflexos importantes sobre o metabolismo e o desempenho produtivo. O
metabolismo energético é bastante modificado frente a agdo da progesterona,
pois a supressao do estro reduz o gasto energético associado ao comportamento
sexual, como inquietacdo e aumento da atividade fisica, favorecendo maior
estabilidade fisiolégica e melhor aproveitamento dos nutrientes ingeridos
(Gabriel Filho et al., 2023). Sendo assim, essa alteracdo do ciclo estral que
envolve a progesterona tem sido amplamente explorada em protocolos
reprodutivos, especialmente com o uso de dispositivos de liberacao controlada
desse hormdnio anatomia uterina da vaca, permitindo sua permanéncia no
interior do utero sem causar lesbes (Santos, 2022).

Além disso, ha uma relagdo entre a progesterona e os processos de
lutedlise, que sao responsaveis pela regressdo do corpo luteo ao final do ciclo
estral. Esse processo esta ligado a reducéo das concentragcdes plasmaticas de

progesterona, mediada principalmente pela acdo da prostaglandina F2aq,
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permitindo o reinicio de uma nova onda folicular. A compreensao desses
mecanismos € essencial para interpretar como intervengbes no sistema
reprodutivo podem alterar a fisiologia hormonal dos bovinos (Trevisol et al.,
2013).

Dessa forma, a utilizacdo do DIUB pode ser utilizada como uma potente
ferramenta, a qual ocorre dentro de uma logica semelhante de modulacao da
atividade reprodutiva, ainda que seu mecanismo de acado nao esteja
completamente elucidado. A presenca do dispositivo no utero promove
alteracbes locais que interferem na fertilidade e na dindmica reprodutiva,
podendo reduzir a ocorréncia de prenhez e influenciar indiretamente o equilibrio

hormonal do animal (Silva; Moraes, 2023).

3.2 Progesterona e metabolismo energético em bovinos

Estd bem elucidado na literatura cientifica que a progesterona
desempenha papel central na regulagdo da fisiologia reprodutiva dos bovinos,
sendo esse hormonio diretamente responsavel pela manutencao da fase lutea e
pela preparagdo do ambiente uterino para a gestacdo. A producdo da
progesterona acontece principalmente no corpo luteo, estrutura temporaria
formada apds a ovulagéo, e suas concentragdes plasmaticas variam ao longo do
ciclo estral. Além de sua fung¢ao reprodutiva classica, esse horménio apresenta
influéncia significativa sobre diferentes processos metabdlicos, o que reforga sua
importancia ndo apenas na fertilidade, mas também na eficiéncia produtiva dos
animais (Nascimento et al., 2013).

No que se refere ao metabolismo energético, levando em consideragao a
parte enddcrina, a progesterona atua modulando o eixo hipotalamo-hipoéfise-
ovario, exercendo efeito inibitério sobre a liberagdo de horménios
gonadotroficos, especialmente o LH. A acédo da progesterona atua na redugéo
da atividade folicular e na supressdo da ovulacdo durante a fase lutea. Esse
controle hormonal garante estabilidade fisioldgica ao organismo, evitando
oscilagdes bruscas no metabolismo associadas ao ciclo estral. Dessa maneira,
o equilibrio hormonal promovido pela progesterona contribui indiretamente para

a manutencao do estado energético do animal (Gasseferth et al., 2023).



301

Existe uma relacdo intrinseca entre progesterona e metabolismo
energético bovino, e essa relacdo esta diretamente associada ao estado
nutricional dos animais. Em condi¢des de balancgo energético negativo, observa-
se mobilizacdo de reservas corporais e aumento da produgcdo de corpos
cetdnicos, o que pode comprometer o desempenho produtivo e a estabilidade
fisiolégica dos animais. Além disso, alteragdes no estado energético influenciam
a produgcao de horménios metabdlicos, como insulina e IGF-1, que exercem
papel importante na regulacéo da fungéo ovariana. A redugcado desses hormonios
pode afetar a atividade reprodutiva, incluindo a diminuigao das concentracdes de
progesterona circulante, impactando diretamente a eficiéncia reprodutiva
(Andrade et al., 2006).

Outro ponto a ser analisado é referente a dindmica de regresséo do corpo
luteo, conhecida como lutedlise, processo marcado pela rapida redugao das
concentracdes de progesterona. Esse evento € desencadeado principalmente
pela liberagao de prostaglandina F2a e esta associado a retomada da atividade
folicular. A queda nos niveis de progesterona promove alteragdes fisiologicas
significativas, incluindo mudangas no metabolismo e no comportamento dos
animais, evidenciando a forte ligagao entre o sistema enddcrino e o metabolismo
energético (Trevisol et al., 2013).

Quando se pensa no cenario de sistemas de produgao, especialmente na
bovinocultura de corte, a modulagéo da progesterona pode impactar diretamente
o desempenho produtivo. A estabilidade hormonal proporcionada por niveis
adequados desse horménio contribui para a reducédo do estresse fisioldgico e
comportamental associado ao estro, favorecendo maior consumo alimentar e
melhor aproveitamento energético. Assim, estratégias que interferem no
equilibrio hormonal, direta ou indiretamente, tendem a influenciar o metabolismo
e, consequentemente, o desempenho dos animais (Gasseferth et al., 2023).

Por isso, fica evidente que a progesterona ndo atua isoladamente na
reprodugdo, mas sim integra um complexo sistema de regulagdo que envolve
nutricdo, metabolismo e atividade ovariana. A compreensao dessa interacao é
fundamental para o desenvolvimento de estratégias de manejo que visem nao
apenas a eficiéncia reprodutiva, mas também a maximizagao do desempenho
produtivo em bovinos de corte e leite. Nesse contexto, o uso do DIUB atua como

uma alternativa de manejo voltada a modulagdo da atividade reprodutiva,
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especialmente em fémeas destinadas a engorda. Mesmo que, seu mecanismo
de agao ainda nao esteja completamente observado e exemplificado, estudos
indicam que sua presencga no utero pode interferir na dindamica reprodutiva e,
consequentemente, no equilibrio hormonal dos animais (Silva; Moraes, 2023).

Ainda que, o DIUB ndo se comporte como um mecanismo hormonal
direto, como ocorre com dispositivos a base de progesterona, a modulagao do
ambiente uterino e a interferéncia na fisiologia reprodutiva podem desencadear
respostas sistémicas que impactam o balango energético dos animais. Essa
interagéo refor¢ca a complexidade dos mecanismos envolvidos e a necessidade
de interpretagao integrada entre fisiologia reprodutiva e metabolismo (Trevisol et
al., 2013).

O metabolismo energético em bovinos esta diretamente relacionado a
eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes, sendo um dos principais determinantes do
desempenho produtivo. Animais com melhor eficiéncia alimentar apresentam
diferencas no metabolismo dos tecidos, incluindo maior capacidade de
aproveitamento dos substratos energéticos e menor produgcdo de metabdlitos
associados ao estresse. Essas variagdes provocam as adaptagdes fisiologicas
que permitem melhor conversao alimentar e maior ganho de peso, evidenciando
a importancia do metabolismo energético na produtividade dos sistemas de
criacédo (Santana et al., 2011).

Para entender melhor sobre o metabolismo energético em bovinos e o
papel ndo sé da progesterona, mas também dos outros horménios, € necessario
saber que o metabolismo energético em bovinos € regulado por uma complexa
interagcdo entre horménios, sendo a insulina, o glucagon e o cortisol
fundamentais nesse processo. A disponibilidade de energia determina a ativagéo
de diferentes vias metabdlicas, como gliconeogénese, lipdlise e protedlise,
especialmente em situacbes de restricdo alimentar. Esses mecanismos
garantem a manutengcdo das fungdes vitais, a0 mesmo tempo em que
influenciam diretamente o desempenho produtivo e a condi¢ao corporal dos
animais (Silva; Moraes, 2023).

Ao falar de gliconeogénese, metabolismo lipidico e hormdnios, que
regulam o metabolismo energético, principalmente, existe um 6rgdo que é o
grande responsavel pela regulagdo do metabolismo energético, ndo s6 de

bovinos, mas de grande parte dos mamiferos também: o figado. Este 6rgao
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desempenha papel crucial na regulagdo do metabolismo energético em bovinos,
sendo responsavel por processos como gliconeogénese, metabolismo lipidico e
catabolismo hormonal. O estado energético pode influenciar diretamente a
metabolizacdo da progesterona, uma vez que alteragbes no metabolismo
hepatico modificam a atividade de enzimas responsaveis por sua degradacao.
Dessa maneira, existe uma conexdo direta entre nutricdo, metabolismo

energético e regulagao hormonal (Silva; Moraes, 2023).

3.3 Hormoénios esteroides e desempenho produtivo na engorda

Os horménios esteroides desempenham papel crucial na engorda dos
animais, e consistem na melhora do desempenho produtivo na bovinocultura.
Esses horménios exercem papel fundamental na regulagdo do metabolismo e no
desempenho produtivo desses animais, principalmente aqueles em fase de
engorda. Entre eles, se destacam os estrogénios, androgenos e progestagénios,
que atuam diretamente na modulagao do crescimento corporal, na deposicéo de
tecidos e na eficiéncia alimentar. Esses horménios séo sintetizados a partir do
colesterol e apresentam capacidade de atravessar membranas celulares,
atuando diretamente na regulacdo da expressao génica, o que explica seus
efeitos duradouros sobre o metabolismo e o desenvolvimento dos animais
(Sartori et al., 2010).

Os androgenos, exemplo, a testosterona, estdo associados ao aumento
da sintese de proteinas e ao desenvolvimento muscular, sendo reconhecidos por
sua acao anabdlica. Em bovinos de corte, esses hormbnios contribuem para
maior deposicdo de massa magra e melhor conversdo alimentar, fatores
essenciais para o desempenho produtivo na fase de terminagao. Além disso, a
presenca de androgenos esta relacionada a redugao da deposi¢cdo de gordura
em fases iniciais, favorecendo um crescimento mais eficiente (Santos, 2012).

Diferente dos andrégenos, os estrogénios, por sua vez, desempenham
papel importante na regulacédo do crescimento e do metabolismo energético,
mesmo sendo eles tradicionalmente associados a reproducdo. Esses horménios
podem aumentar a retengao de nitrogénio e melhorar a eficiéncia alimentar,

contribuindo para maior ganho de peso. Esse efeito esta relacionado a interagao
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com o eixo GH-IGF-1, estimulando o crescimento corporal e o aproveitamento
dos nutrientes (Forbes, 2017).

Nesse cenario a progesterona, embora seja associada a fungao
reprodutiva, também apresenta outros efeitos sobre o desempenho produtivo. A
acgao da progesterona na estabilizagdo hormonal e na reducéo das variagdes do
ciclo estral contribui para menor gasto energético com atividades n&o produtivas,
como comportamento de cio. Essa condigao favorece maior ingestao alimentar
e melhor aproveitamento energético, refletindo positivamente no ganho de peso
dos animais (Gasseferth et al., 2023).

Embora esses hormbnios tenham agdes importantes de forma isolada, é
importante lembrar e observar que o desempenho produtivo na engorda resulta
da interacdo entre diferentes sistemas fisiologicos. Os hormdnios esteroides
atuam de forma integrada com horménios metabdlicos, como insulina e IGF-1,
regulando processos como sintese proteica, lipogénese e mobilizacdo de
reservas energéticas. Essa integracao permite que o animal ajuste seu
metabolismo de acordo com as condi¢gdes nutricionais e ambientais, otimizando
0 ganho de peso e a eficiéncia alimentar (Oliveira Costa et al., 2018).

Nesses sistemas de producao, principalmente na fase de engorda, a
manipulacdo da atividade hormonal tem sido utilizada como estratégia para
melhorar o desempenho produtivo, especialmente por meio do uso de
tecnologias que influenciam o equilibrio enddcrino dos animais. Embora existam
diferentes abordagens, o principio basico consiste em favorecer um ambiente
fisioldgico mais estavel e anabdlico, reduzindo perdas energéticas e
direcionando nutrientes para o crescimento e deposigao de tecidos. Essa légica
€ fundamental para compreender o impacto dos hormdnios esteroides na
engorda de bovinos (Sartori et al., 2010; Santos, 2012).

Dessa maneira, podemos entender que os horménios esteroides
desempenham papel central na determinacdo do desempenho produtivo dos
bovinos, atuando tanto na regulagdo do crescimento quanto na eficiéncia
metabdlica. Uma forma de determinar o papel desses mecanismos é essencial
para o desenvolvimento de estratégias de manejo que visem otimizar a produg¢ao
de carne, especialmente em sistemas intensivos, nos quais a eficiéncia alimentar

e 0 ganho de peso sado determinantes para a viabilidade econémica da atividade.
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3.4 Potenciais implicagoes do DIUB na fase de engorda

O uso do DIUB pode apresentar potenciais implicagdes, principalmente,
na fase de engorda. A utilizagao desse dispositivo intrauterino bovino na fase de
engorda tem sido estudada como uma alternativa de manejo voltada a melhoria
do desempenho produtivo de fémeas destinadas ao abate. Se abordar esse
cenario, a principal justificativa para o uso do DIUB esta relacionada a
necessidade de suprimir a atividade reprodutiva, uma vez que a ocorréncia de
cio e prenhez pode comprometer o ganho de peso e a eficiéncia do sistema
produtivo. Estudos demonstram que a presenca do dispositivo intrauterino pode
interferir na dindmica reprodutiva, contribuindo para a reducio da atividade estral
(Silva; Moraes, 2023).

A supressao do estro provocada pelo uso do DIUB, apresenta implicagcbes
diretas sobre o comportamento e o metabolismo dos animais. Estudos ja
mostraram que fémeas no cio tendem a apresentar maior inquietacao, reducao
do consumo alimentar e aumento da atividade fisica, fatores que elevam o gasto
energético e reduzem a eficiéncia produtiva. Nesse sentido estratégias que
minimizam essas manifestacbes comportamentais contribuem para um ambiente
fisiologico mais estavel, favorecendo o aproveitamento dos nutrientes ingeridos
(Silva et al., 2006).

Outro importante destaque é sobre o impacto do DIUB frente ao ganho de
peso e as caracteristicas de carcaca. Em estudo conduzido com fémeas da raca
Nelore, observou-se que a utilizacdo do dispositivo intrauterino ndo apresentou
diferencga significativa no ganho de peso quando comparada ao grupo controle,
indicando que seus efeitos podem variar de acordo com as condigdes de manejo
e nutricdo (Diskin; Morris., 2008).

Em outros estudos, os resultados experimentais também apontam para o
uso do DIUB para favorecer determinados parametros produtivos, que estao
relacionados a deposicdo de gordura. Com vacas Nelore, foi verificado o
aumento significativo na espessura de gordura subcutdnea nos animais
implantados, mesmo sem diferenga estatistica no ganho de peso total, sugerindo
influéncia do dispositivo sobre a composigao corporal (Vera et al., 2013).

Uma possivel influéncia do DIUB na fase de engorda, se da sobre a
deposicéo de tecidos e esta relacionada a modulagao indireta do metabolismo
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energético. Ao reduzir a atividade reprodutiva, ha menor demanda energética
associada ao ciclo estral, permitindo maior direcionamento de nutrientes para
processos produtivos, como deposig¢ao de gordura e crescimento corporal. Esse
redirecionamento energético é um dos principais fundamentos que justificam o
uso de técnicas de controle reprodutivo em sistemas de engorda (Silva; Moraes,
2023).

O DIUB também apresenta implicagdes importantes no aspecto sanitario
e reprodutivo. A utilizagdo do dispositivo permite evitar prenhezes indesejadas
em fémeas destinadas ao abate, reduzindo perdas econdmicas e melhorando a
padronizacao dos lotes. Esse aspecto € particularmente relevante em sistemas
extensivos, nos quais o controle reprodutivo individual € mais limitado (Silva et
al., 2006).

Todavia, € importante destacar que os resultados relacionados ao uso do
DIUB nao sao totalmente consistentes entre os diferentes estudos disponiveis.
Enquanto alguns trabalhos apontam os beneficios relacionados ao desempenho
produtivo, outros ndo identificam diferengas significativas entre animais tratados
e nao tratados (Diskin; Morris, 2008). Essa variagdo pode estar associada a
fatores como idade dos animais, condigao corporal, manejo alimentar e ambiente
de criacdo, evidenciando a necessidade de interpretacdo criteriosa dos
resultados (Diskin; Morris, 2008).

Ainda sobre o mecanismo de a¢ao do DIUB e suas principais implicacoes,
mesmo que estas ainda nao estejam completamente esclarecidas na literatura
cientifica, existem hipoteses de que seu mecanismo de agao e suas implicacées
estdo relacionadas a androgenizagao enddgena e a modulagdo do ambiente
uterino, porém n&o ha consenso sobre como essas alteracdes se traduzem em
respostas produtivas. Essa lacuna reforga a necessidade de novos estudos que
aprofundem a compreensao dos efeitos fisiolégicos do dispositivo (Silva et al.,
2006).

Quando se fala sobre a eficiéncia produtiva em sistemas de engorda, essa
caracterizagcao esta diretamente relacionada a capacidade do animal em
direcionar energia para o crescimento e deposi¢cédo de tecidos. Nesse sentido,
intervengdes que reduzem atividades fisioldgicas nao produtivas, como a
reproducdo, podem favorecer o desempenho. Estudos sobre o comportamento

de ingestdo alimentar e o metabolismo de bovinos indicam que a estabilidade
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fisiologica contribui para maior consumo de matéria seca e melhor conversao
alimentar, fatores essenciais para o ganho de peso (NRC, 2016)

Outro fator que merece atencdo e também deve ser considerada ao
avaliar o uso do DIUB, ¢ a relagdo entre comportamento animal e desempenho
produtivo. Fémeas em atividade estral apresentam alteragdes comportamentais
significativas, como maior locomog¢ao, vocalizagdo e redugdo no tempo de
alimentacao. Esses fatores podem resultar em menor ingestdo de nutrientes e
aumento do gasto energético, prejudicando o desempenho. Assim, estratégias
que reduzem essas manifestacoes tendem a melhorar a eficiéncia produtiva dos
animais em fase de terminacao (Ferreira et al., 2017).

Existe também uma interagdo entre metabolismo energético e deposigao
de tecidos corporais. O ganho de peso em bovinos ndo depende apenas da
quantidade de alimento ingerido, mas também da forma como os nutrientes sé&o
metabolizados e direcionados para diferentes tecidos. Em condicbes de menor
estresse fisioldgico, observa-se maior eficiéncia na deposicao de gordura e
proteina, o que pode influenciar diretamente o rendimento de carcaga (Owens et
al., 1995).

A deposigao de gordura subcutanea, esta frequentemente associada ao
acabamento de carcaca, sendo influenciada por fatores hormonais e
metabdlicos. Estudos indicam que alteragdes no equilibrio endécrino podem
favorecer a lipogénese, especialmente em fases finais de engorda. Nesse
cenario, a reducao da atividade reprodutiva pode contribuir para maior deposi¢cao
de gordura, uma vez que ha menor competicdo energética entre fungdes
fisiologicas (Berg; Butterfield, 1976).

Além dos aspectos produtivos, a utilizacdo de estratégias de controle
reprodutivo, como o DIUB, pode contribuir para maior uniformidade dos animais.
A ocorréncia de prenhez em fémeas destinadas ao abate resulta em variagbes
no desempenho e na composi¢cao corporal, dificultando a padronizagdo da
producado. Por isso, a prevencado da gestagcédo representa um fator importante
para melhorar a previsibilidade dos resultados produtivos, auxiliando na melhora
da producgao e da engorda (Restle et al., 2000).

Bovinos em condigbes de maior estabilidade hormonal tendem a
apresentar padrao alimentar mais regular, com menor variagdo na ingestao

diaria. Essa constancia no consumo esta associada a melhor eficiéncia digestiva
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e maior aproveitamento dos nutrientes, refletindo positivamente no ganho de
peso (Forbes, 2007).

A interacdo entre nutricdo e sistema endocrino também desempenha
papel importante no desempenho produtivo. Horménios metabdlicos, como
insulina e IGF-1, atuam de forma integrada com os hormdnios reprodutivos, e
regulam o crescimento e a deposicdo de tecidos. Alteragbes nesse equilibrio
podem impactar diretamente a eficiéncia produtiva, evidenciando a importancia
do controle fisiolégico em sistemas de engorda (Butler, 2000).

Por isso, é importante considerar que o uso do DIUB deve ser avaliado
dentro de um contexto mais amplo de manejo, para bovinos em fase de engorda,
principalmente na melhoria da produtividade. Sabendo que fatores como
nutricdo, genética, ambiente e sanidade exercem influéncia significativa sobre o
desempenho produtivo, podendo potencializar ou limitar os efeitos do dispositivo.
Assim, sua utilizagdo deve ser associada a boas praticas de manejo, visando
maximizar os resultados obtidos na fase de terminacéo (NRC, 2016).

Dessa maneira, a relacdo entre metabolismo energético e sistema
enddcrino se mostra determinante para o desempenho na fase de terminacéo.
Foi possivel perceber a interagdo entre hormdénios reprodutivos, como a
progesterona, e hormdnios metabdlicos, como insulina e IGF-1, e que estes
influenciam diretamente o direcionamento dos nutrientes no organismo,
impactando processos como deposi¢do de gordura, crescimento muscular e

eficiéncia alimentar (Forbes, 2007).

4 CONCLUSAO

Dessa forma, qualquer estratégia que interfira nesse equilibrio, como o
uso do DIUB, deve ser analisada de maneira integrada, considerando nao
apenas seus efeitos isolados, mas o conjunto de respostas fisioldgicas
desencadeadas. No que se refere aos resultados produtivos, observa-se que os
efeitos do DIUB ainda apresentam variacido entre os estudos disponiveis.
Enquanto alguns trabalhos indicam possiveis beneficios, como melhora no
acabamento de carcaca e maior estabilidade comportamental, outros nao

demonstram diferencgas significativas em parametros como ganho de peso. Essa
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inconsisténcia evidencia que o desempenho produtivo n&o depende
exclusivamente do uso do dispositivo, mas também de fatores como nutrigéo,
manejo, genética e condigdes ambientais, que podem potencializar ou limitar
seus efeitos.

Apesar de sua utilizagado pratica em alguns sistemas de producéo, ainda
ha lacunas importantes na literatura quanto aos processos fisioldgicos
envolvidos, especialmente no que se refere a sua influéncia sobre o0 metabolismo
e o sistema endocrino. Essa limitagao reforca a importancia de novos estudos
que tragam maior embasamento cientifico e permitam melhor compreensao dos
seus efeitos a longo prazo, por isso fica ainda mais evidente a importancia desse
estudo.

Nesse cenario, as implicagdes do DIUB na fase de engorda devem ser
analisadas de maneira integrada, considerando tanto os aspectos fisioldgicos
quanto os produtivos. A redug¢ao da atividade reprodutiva, associada a possivel
melhora na eficiéncia energética, representa um potencial beneficio para
sistemas de produgéo de carne. No entanto, a variabilidade dos resultados indica
que seu uso deve ser avaliado de acordo com as condi¢des especificas de cada

sistema de producao.

5CONSIDERAGOES FINAIS

A analise apresentada nesta revisao de literatura demonstra a importancia
de entender e compreender todas as caracteristicas e aspectos fisioldgicos e
produtivos relacionados ao uso do dispositivo intrauterino bovino (DIUB) na fase
de engorda. Esta compreensdao permite entender que sua aplicagdo esta
diretamente associada a modulacao da atividade reprodutiva das fémeas, com
reflexos sobre o metabolismo energético e o desempenho produtivo.

Ao longo desta revisao, ficou evidente que a redugédo da manifestagéo do
estro representa um dos principais pontos de interesse, uma vez que contribui
para a diminuicdo do gasto energético com atividades nao produtivas e favorece
maior estabilidade fisiolégica dos animais.

Dessa forma, podemos chegar a conclusdo de que o DIUB, pode ser
considerado uma ferramenta de manejo com potencial de aplicagdo na

bovinocultura de corte, especialmente em sistemas que buscam maior controle
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reprodutivo e eficiéncia na fase de engorda. No entanto, sua utilizagao deve ser
realizada de forma criteriosa, sempre associada a boas praticas de manejo
nutricional e sanitario, além de considerar as particularidades de cada sistema
produtivo.

Por fim, é importante destacar que a compreensdo integrada entre
fisiologia reprodutiva, metabolismo energético e desempenho produtivo, é
fundamental para a adogédo de estratégias mais eficientes na producédo de
bovinos de corte. O avango do conhecimento nessa area nao apenas contribui
para a melhoria dos indices produtivos, mas também para o desenvolvimento de
sistemas mais sustentaveis e tecnicamente embasados, alinhados as exigéncias

atuais da pecuaria.
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BENEFICIOS E RISCOS DA CASTRAGAO DE CAES SOB A PERSPECTIVA
DA SAUDE ANIMAL: REVISAO DE LITERATURA

BENEFITS AND RISKS OF DOG CASTRATION FROM AN ANIMAL HEALTH
PERSPECTIVE: LITERATURE REVIEW
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RESUMO

A castracdo de caes é um dos procedimentos cirurgicos mais realizados na
medicina veterinaria contemporanea, sendo indicada ndo apenas para o controle
populacional, mas também na prevencao e tratamento de enfermidades
reprodutivas e no manejo comportamental. Além dos beneficios clinicos
individuais, a esterilizagao cirurgica possui relevante papel na saude publica,
diante do aumento da populacdo de animais errantes e dos impactos sociais,
ambientais e sanitarios, inserindo-se no conceito de Satde Unica. Sob a
perspectiva da saude animal, destacam-se beneficios como a reducido da
incidéncia de tumores mamarios e piometra em fémeas, principalmente quando
realizada precocemente, bem como a diminuicdo de tumores testiculares e
afecgdes prostaticas em machos, favorecendo a qualidade de vida e o bem-
estar. Ademais, o procedimento contribui para a redugao de comportamentos
indesejaveis, como fugas, agressividade e brigas, diminuindo traumas e a
disseminagao de enfermidades, incluindo o tumor venéreo transmissivel, além
de possivel aumento da longevidade. Entretanto, a castragcao nao estéa isenta de
riscos, sendo associada a maior predisposicdo a obesidade, incontinéncia
urinaria, especialmente em fémeas, e possiveis relagdes com neoplasias e
alteracdes ortopeédicas, sobretudo quando realizada antes da maturidade sexual.

Assim, a decisdo deve considerar fatores individuais, como idade, sexo, porte e
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predisposicao racial, sendo fundamental uma avaliacido criteriosa baseada em
evidéncias cientificas. Este estudo teve como objetivo revisar a literatura sobre
os beneficios e riscos da castragao de caes, contribuindo para decisdes clinicas

mais seguras e garantindo o bem-estar animal.

Palavras-chave: Esterilizacdo; Reproducdo; Saude Unica; Controle

populacional.

ABSTRACT

Castration of dogs is one of the most commonly performed surgical procedures
in contemporary veterinary medicine, being indicated not only for population
control but also for the prevention and treatment of reproductive diseases and for
behavioral management. In addition to individual clinical benefits, surgical
sterilization plays a relevant role in public health, given the increase in the
population of stray animals and the social, environmental, and sanitary impacts,
fitting into the concept of one health. From the perspective of animal health,
benefits include the reduction in the incidence of mammary tumors and pyometra
in females, especially when performed early, as well as the decrease in testicular
tumors and prostatic conditions in males, promoting quality of life and well-being.
Furthermore, the procedure contributes to the reduction of undesirable behaviors,
such as escape attempts, aggressiveness, and fights, decreasing trauma and the
spread of diseases, including transmissible venereal tumor, in addition to a
possible increase in longevity. However, castration is not without risks, being
associated with a higher predisposition to obesity, urinary incontinence,
especially in females, and possible links to neoplasms and orthopedic changes,
particularly when performed before sexual maturity. Thus, the decision must
consider individual factors, such as age, sex, size, and racial predisposition,
making a careful evaluation based on scientific evidence essential. This study
aimed to review the literature on the benefits and risks of dog castration,

contributing to safer clinical decisions and ensuring animal welfare.

Keywords: Sterilization; Reproduction; One Health; Population control.
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1 INTRODUGAO

A castragao de caes é um dos procedimentos cirurgicos mais realizados
atualmente na medicina veterinaria, € um procedimento indicado tanto para o
controle populacional desses animais, como para a prevencgao e tratamento de
enfermidades, podendo ser utilizada como ferramenta estratégica para
diminuicdo de alguns comportamentos naturais da espécie (Duarte; Schran,
2024, p. 2). “A castragdo € amplamente reconhecida na medicina veterinaria
como um método eficaz para o controle reprodutivo, além de desempenhar um
papel significativo na eliminagcdo de comportamentos indesejaveis e na
prevencao de doencas” (Duarte; Schran, 2024, p. 2).

Além dos beneficios clinicos individuais, a esterilizagdo cirurgica é
considerada importante estratégia de saude publica diante do crescimento da
populagdo de animais errantes (Barauna Junior et al, 2025, p. 3). A
superpopulacdo desses animais configura um desafio relevante para a
abordagem em saude Unica, considerando seus impactos sociais, ambientais e
sanitarios. Nesse sentido, a castracdo passa a ser compreendida como uma
ferramenta de manejo populacional associada a educagéo da populagéo para a
guarda responsavel (Barauna Junior et al., 2025, p. 3).

Sob a perspectiva da saude animal, se destacam alguns beneficios como
por exemplo: a redugao da incidéncia de tumores mamarios em cadelas quando
a esterilizacdo é realizada precocemente (Duarte; Schran, 2024, p. 1). A
castracao precoce de cadelas tem se mostrado eficaz na redugao do risco de
desenvolver tumores mamarios, especialmente quando realizada antes do
primeiro ou segundo ciclo estral. Nos machos é observado a diminuicédo de
tumores testiculares e alteracbes prostaticas, além de comportamentos
relacionados a reproducéo e marcacgao de territério (Duarte; Schran, 2024, p. 1).

Entretanto, a castragcdo nao traz somente beneficios, pois a literatura
também descreve possiveis riscos associados ao procedimento, especialmente

quando realizado antes da maturidade sexual. “A castracdo precoce pode
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aumentar a propenséao a lesdes articulares, como displasia de quadril e ruptura
do ligamento cruzado cranial, especialmente em caes de maior porte e
determinadas racas” (Duarte; Schran, 2024, p. 1). Além disso, também s&o
descritas algumas associagdes com determinadas neoplasias e alteragdes
metabdlicas, incluindo predisposicdo a obesidade e incontinéncia urinaria em
fémeas.

Dessa forma, embora a castragao represente uma importante ferramenta
de promocéao da saude, bem-estar e controle populacional, a decisao pela sua
realizagdo deve considerar varios fatores individuais como idade, sexo, porte e
predisposi¢cao racial, sendo imprescindivel essa analise individualizada e
fundamentada em evidéncias cientificas (Duarte; Schran, 2024, p. 10).

Assim, este estudo obijetiva revisar a literatura acerca dos beneficios e
riscos da castragao de caes sob a perspectiva da saude animal, contribuindo

para decisodes clinicas mais seguras e embasadas.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como um estudo de abordagem
qualitativa e pesquisa bibliografica do tipo reviséo de literatura que segundo (Gil,
2008, p. 50) “é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos” com carater descritivo e
exploratorio, tendo como objetivo analisar e discutir as producgdes cientificas
existentes acerca do tema “Beneficios e riscos da castracdo de caes sob a
perspectiva da saude animal: revisao de literatura”. A escolha desse tipo de
pesquisa justifica-se pela possibilidade de reunir, sistematizar e compreender o
conhecimento ja produzido sobre o assunto, contribuindo para a ampliacdo da
discussao teodrica.

A revisao da literatura foi realizada, inicialmente, por meio de buscas nas
bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO) e PubMed, n&o
havendo material suficiente em ambas as plataformas, foi optado pela utilizagao
da plataforma Google Académico para maiores resultados. A localizagao dos
estudos utilizou-se dos descritores e palavras-chaves: Castracdo, Cées,

“n

Beneficios, Riscos combinados entre si por meio dos operadores “,” e “+”.
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Como critérios de inclusdo, foram considerados artigos cientificos
completos, disponiveis na integra, publicados no idioma portugués, no periodo
compreendido entre 2011 e 2025, e que apresentassem relagao direta com o
objetivo do estudo. Foram excluidos trabalhos duplicados, resumos, editoriais,
cartas ao leitor, producbes que nado abordavam especificamente a tematica
proposta e estudos que nao possuiam acesso ao texto completo.

O processo de selegao dos estudos ocorreu em etapas, dos dias 27 de
fevereiro a 25 de abril de 2026. Na plataforma SciELO, n&o foi detectado nenhum
trabalho com os descritores utilizados na pesquisa. Ja na plataforma PubMed
foram encontrados 14, desses apenas 2 foram selecionados de acordo com os
critérios de inclusdo deste trabalho. Por ultimo, na plataforma Google
Académico, houveram 48 respostas, destas foram selecionados 19
artigos/publicacdes. Esta selegdo foi realizada, inicialmente apos leitura dos
titulos e resumos dos materiais encontrados nas bases de dados, visando
identificar sua pertinéncia ao tema. Em seguida, os estudos pré-selecionados
foram submetidos a leitura na integra, sendo incluidos na revisdo apenas

aqueles que atenderam aos critérios previamente estabelecidos.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Beneficios da castragdo na saude reprodutiva

A castragao representa uma das principais intervengdes preventivas na
medicina veterinaria de pequenos animais, através da ovariohisterectomia nas
fémeas e a orquiectomia nos machos. O procedimento exerce um papel
fundamental na prevengao de problemas reprodutivos nesses animais, ja que
elimina estruturas anatdmicas susceptiveis a alteragdes hormonais e patologias
especificas do sistema genital. “Tendo como exemplo a diminui¢do de casos de
piometra e carcinoma mamario em fémeas e, nos machos, alteragbes
testiculares e epididimarias, além de evitar doencas sexualmente transmissiveis,

em ambos os sexos” (Borges, 2023, p. 10).
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3.1.1 Fémeas

3.1.1.1 Prevencgao de piometra

A piometra consiste em uma infeccdo bacteriana que acomete o utero
desses animais ocasionando em presenca de exsudato muco-purulento no
limen uterino, trazendo inumeros prejuizos a saude animal, desde falta de
apetite até quadros graves de infecgado generalizada. Existem dois tipos de
classificagao da piometra, a primeira € a aberta que se caracteriza pela presenca
de corrimento da secrecdo purulenta pela vulva do animal, esta forma da
patologia € a mais facil de diagnosticar de forma precoce pois o responsavel do
animal consegue visualizar a alteragdo no 6rgao genital. O outro tipo seria a
piometra fechada, esta é a forma mais perigosa, pois acontece de forma
silenciosa sem presenca de secre¢ao na vulva, ocasionando em um acumulo de
liquido no utero e aumentando o risco de ruptura do utero e um quadro de sepse
(Rainer et al., 2025).

Portanto, a castragao se torna o método contraceptivo mais eficaz nos
caes, visto que o0 uso de aplicagdes hormonais a base de progesterona como um
método contraceptivo tem se mostrado muito mais prejudicial a saude dos caes
do que benéfico. A aplicacdo dessas inje¢cdes nas cadelas faz com que elas
figuem muito mais suscetiveis ao desenvolvimento de piometra justamente pelo

fato de causarem uma grande sobrecarga hormonal (Rios; Cardoso, 2024).

3.1.1.2 Reducgédo do risco de tumores mamarios (influéncia da idade da

castragcao)

Uma das patologias que mais aparece na rotina clinica - cirurgica de
pequenos animais sao os tumores mamarios que sdo as neoplasias mais
comuns em cadelas inteiras, isso reforca a importancia da realizacdo da
castragdo como uma medida preventiva na reducdo do risco de surgimento

dessas neoplasias (Duarte; Schran, 2024, p. 3).
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Dito isto, um ponto questionado na medicina veterinaria atualmente é a
respeito dos beneficios da castracdo precoce nas fémeas em relacdo ao
surgimento desses tumores mamarios. A realizacdo da castragdo de forma
precoce é altamente protetora contra o surgimento de neoplasias mamarias. As
cadelas que sao castradas antes do primeiro cio tem tanto risco de desenvolver
neoplasias mamarias quanto machos (Zago, 2013, p. 22). Esses estudos
conseguem demonstrar que a castragao precoce tem uma relagao positiva na
diminuicdo do surgimento de tumores mamarios e outras enfermidades. (Borges,
2023, p. 14) afirma que “é uma técnica normalmente utilizada com a finalidade
de impedir o estro ou ninhadas indesejadas, mas também para a prevengao de
neoplasias mamarias, ovarianas, uterina ou vaginal; prevengao e tratamento de

piometra e outras enfermidades reprodutivas”.

3.1.1.3 Eliminagao de neoplasias ovarianas e uterinas

De uma forma geral, as neoplasias do trato genital de cadelas castradas
sao raras, a maioria dos tumores uterinos nas cadelas sao os leiomiomas, que
sao tumores benignos que se originam da musculatura lisa do trato reprodutivo
das cadelas. A ocorréncia desse tipo de tumor € relatada principalmente em
fémeas inteiras, esse tipo de patologia ndo é visto em cadelas que foram
castradas antes dos 2 anos de idade, dessa forma uma grande influéncia
hormonal é considerada como um fator de risco. Sendo assim as neoplasias
ovarianas e uterinas sao consideradas incomuns e a ocorréncia de metastase é
rara, tornando a castragdo um método curativo na maioria dos casos (Figueiredo,
2011).

3.1.1.4 Prevencéao de Pseudociese

A pseudociese € uma patologia bem comum na rotina de pequenos
animais em cadelas n&o castradas, por causa das suas altas taxas hormonais,
bem como, por sua ovulacdo mesmo que a cadela ndo tenha tido nenhum
estimulo. Nesta patologia a cadela vai comecar a desenvolver alguns

comportamentos condizentes a uma cadela gestante como procurar ninho e
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adotar brinquedos. Além de apresentar outros sinais, incluindo alteracbes
fisiolégicas como o aumento das glandulas mamarias e a produgao de leite
(Borges, 2023).

Normalmente essa condi¢cao ocorre no final do diestro quando o corpo
luteo libera progesterona e a adeno hipdfise libera prolactina ocasionando no
comportamento materno canino. Existem alguns tipos de tratamento
dependendo da gravidade dos sinais clinicos, para casos agudos € comum o
tratamento de forma medicamentosa com o uso de agonistas dopaminérgicos
(cabergolina e bromocriptina) e antagonistas serotoninérgicos (metergolina)
onde tem uma resposta positiva na involugdo dos sinais clinicos. Para casos
recorrentes ou crénicos de pseudociese é recomendado que se faga a cirurgia
de ovariohisterectomia, a realizagdo desse procedimento ira garantir um
tratamento definitivo para a patologia, desta forma conseguimos prevenir novos

episodios da doenca (Teles, 2023).

3.1.2 Machos

3.1.2.1 Reducao de hiperplasia prostatica benigna

A hiperplasia prostatica benigna é a patologia prostatica mais comum nos
caes, ocorrendo com mais frequéncia em machos inteiros com idade acima de 6
anos. Ela ocorre pelo estimulo de um horménio chamado dihidrotestosterona
que faz com que a préstata tenha um aumento na sua simetria. Normalmente os
animais com essa patologia sdo assintomaticos, porém pode apresentar quadros
de sangramento prostatico e tenesmo. A castragao vai ser benéfica na prevengéo
pois ela impede o desenvolvimento dessa patologia nos animais jovens, inclusive

atualmente a castracao € o tratamento de escolha para a doenga (Zago, 2013).

3.1.2.2 Prevencao de tumores testiculares

Os tumores testiculares sao considerados o segundo tipo de neoplasia

mais comum nos caes, ficando atras dos tumores cutaneos, contudo a maioria
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das neoplasias testiculares s&o de carater benigno. Nesta patologia as
categorias de maior ocorréncia sao os sertoliomas e seminomas que tem como
principal fator predisponente o criptorquidismo e a idade avangada, podendo
ocorrer também a aparicdo de neoplasias mistas. Nos machos, a castracao vai
se mostrar um método eficaz na prevencdo e tratamento dos tumores
testiculares e de glandula perianal, devido a retirada dos testiculos e dessa forma

acabando com toda a produgédo hormonal destes 6rgaos (Faria, 2023).

3.1.2.3 Reducgao de hérnia perineal

Quando a hérnia perineal ocorre por desequilibrios hormonais, o animal
fica mais suscetivel a desenvolver outras doengas tais como, patologias
testiculares, prostaticas e neoplasias, por meio do procedimento de castracéo
consegue-se prevenir grande parte dessas doengas. Os principais fatores que
causam a recidiva da hérnia perineal nos pacientes sao, a falta de realizagao da
castracdo nos pacientes machos acometidos com essa patologia, defeitos
musculares extensos e bilaterais, envelhecimento e realizacdo da técnica
cirurgica feita de forma errada pelo cirurgiao. A ocorréncia de recidiva de hérnias
perineais em caes maduros e ndo castrados € aproximadamente trés vezes
maior quando comparamos com caes que nao foram castrados, sendo assim,
independente da técnica cirurgica escolhida para o reparo da patologia o ideal €
que a orquiectomia seja incluida no tratamento da hérnia perineal, que por sua

vez deve ser realizada antes da herniorrafia (Silva, 2024).

3.1.2.4 Prevencdao de orquites

A infeccao e inflamagao dos testiculos pode ser ocasionada por varios
fatores diferentes, incluindo ferimentos penetrantes, infeccdo urogenital,
disseminagdo hematolégica e doengas infecciosas como brucelose,
leishmaniose visceral canina entre outras. Os sinais clinicos que essa patologia
vai apresentar vai depender da fase da doenga que o animal se encontra, na
fase aguda os testiculos vao estar aumentados de tamanho, edemaciados,

quentes e firmes, podendo ocasionar a inflamagado da pele do saco escrotal
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também, o animal também pode apresentar sinais clinicos sistémicos como febre
e letargia. Na fase crbnica, a bolsa escrotal tende a nao sofrer alteragdes
aparentes, contudo os testiculos podem ficar atrofiados e moles enquanto o
epididimo vai ficar mais firme. As duas fases da doenga podem ocasionar na
infertilidade do animal, que € vista como a principal queixa dos tutores quando
tem um animal acometido por essa patologia (Corréa, 2025).

Dessa forma, o procedimento de castragdao nos machos é visto como o
principal método de prevencao das mais variadas patologias que acometem os
testiculos desses animais como tor¢des, neoplasias, criptorquidismo e a orquite

apos ser realizado tratamento prévio (Carvalho, 2012).

3.2 Beneficios na saude geral e comportamental

3.2.1 Reducao de comportamento agressivo relacionado a dominancia

sexual

Ultimamente na medicina veterinaria varios estudos estdo sendo
realizados a respeito do impacto da esterilizagdo precoce nas mudangas
comportamentais dos caes. Alguns estudos mostraram que o procedimento de
castracdo pode influenciar de forma significativa o comportamento desses
animais, principalmente em relagdo a agressividade e outros comportamentos
nao desejaveis. Em um desses trabalhos foi discutido que a realizagado da
castragao resultou em uma diminuigdo dos comportamentos agressivos entre
caes da raga Rottweiler, em ambos os sexos, em interagdes sociais com outros
caes e animais onde normalmente esse seria o cenario ideal para esses animais
demonstrarem o comportamento de dominéncia sexual. A realizagdo da
castracao antes da maturidade sexual, se mostrou ser eficaz na reducéao de
comportamentos  problematicos, sugerindo beneficios evidentes no

comportamento dos caes (Duarte; Schran, 2024).

3.2.2 Diminuigao de fugas e brigas
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Arealizacdo da castracdo pode ser feita de forma eletiva também visando
conseguir outros beneficios além do controle populacional e prevencao de
doengas, nesse caso, 0 procedimento também vai ajudar a alterar alguns
padrbées comportamentais indesejaveis nesses animais, como a marcagao de
territério que ocorre com frequéncia entre os cades machos e comportamentos de
fugas e brigas, que estdo normalmente associados ao periodo de reproducao
dos cées. A utilizagdo da castragdo nos machos como ferramenta para tentar
corrigir comportamentos naturais que ndo s&o desejaveis para muitos tutores
como demarcacgao de territorio, fugas, agressividade e monta é sugerido pela
possivel relagdo entre esses comportamentos e o hormoénio liberador de
gonadotrofina (GnRH) e com os niveis séricos de testosterona que séao

correspondentes ao eixo hipotalamo-hipdéfise-gonadal (Cavalcante, 2022).

3.2.3 Menor transmissao de TVT

O TVT (Tumor Venéreo Transmissivel) € um tipo de neoplasia de células
redondas altamente contagiosa entre os cédes na genitalia externa tanto de
fémeas como de machos, a sua transmissao ocorre na grande maioria durante
o coito desses animais. A mucosa genital externa € o principal sitio de ocorréncia
dessa neoplasia, porém, pode se espalhar pelo corpo através da transmissao
mecanica pelo habito de lambedura, mordedura, arranhar, farejar ou qualquer
outro tipo de contato com o animal portador da doenga (Carvalho et al., 2021).

O TVT é caracterizado por massas sanguinolentas e friaveis na genitalia
podendo causar obstrugao uretral, migrar para os pulmdes, afec¢des do tecido
cutaneo, ocular e nasal, tudo isso por conta do habito de socializacao entre esses
animais, que sao reduzidos através da castracdo. Essa patologia deve ser
tratada de forma rapida devido a possibilidade de causar hidronefrose,
insuficiéncia renal aguda e até levar a obito. Sendo assim a esterilizagéo
cirurgica desses animais, sendo eles fémeas ou machos, deve ser considerada
como uma medida de prevencdo de uma grande variedade de afecgdes
reprodutivas, como por exemplo o Tumor Venéreo Transmissivel (Carvalho et al.,
2021).
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3.2.4 Impacto na longevidade

Segundo Olivindo et al. (2021, p. 3) “estudos sugerem que a expectativa
de vida de caes castrados € superior aos ndo castrados”, isso ocorre devido ao
fato de que quando um animal em bom estado de saude é submetido ao
procedimento de castracdo na idade ideal apdés uma avaliagdo individual,
conseguimos realizar a prevengao de diversas patologias comportamentais e
reprodutivas que poderiam acometer esse animal fazendo com que houvesse

uma reducgéo na sua longevidade.

3.3 Riscos e complicagoes

3.3.1 Obesidade

A obesidade é uma patologia que tem ligacdo com diversos fatores e é
caracterizada pelo excesso de tecido adiposo no corpo. Essa doenga acaba
induzindo o aparecimento de outras patologias, entre elas cardiacas, enddcrinas,
digestivas e imunoldgicas (Cavalcante, 2022). A cirurgia de castragao é muito
associada ao aumento da predisposicao da obesidade nos cdes, que por sua
vez pode levar a um maior risco de adquirir doengas metabdlicas. A queda nos
niveis hormonais apos a castragao especialmente de andrégenos e estrogenos,
vao impactar ndo apenas no comportamento alimentar desses animais, mas
também no seu metabolismo energético. Hormonios como os estrogénios vao
atuar no SNC (sistema nervoso central) como fatores da sensagao de saciedade,
€ a sua remocgado pode acabar ocasionando no aumento do apetite, e
consequentemente o animal acaba ganhando peso (Duarte; Schran, 2024).

Um consenso, € que para ocorrer um aumento de peso do animal deve
haver um superavit calérico, dessa forma é levado em consideragdo a
quantidade de alimento que o animal vai consumir e o quanto de energia
(calorias) ele vai ser capaz de metabolizar, dessa forma atingindo as
necessidades do seu metabolismo basal. Animais castrados e maduros acabam

tendo uma maior predisposicado ao risco de ficarem obesos do que os animais
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inteiros. Contudo a obesidade n&o vai ter apenas um unico fator determinante
para a predisposicdo, por isso deve-se acompanhar outros fatores a fim de
prevenir essa patologia (Cavalcante, 2022).

Foi feito uma pesquisa na Inglaterra com duragdo de 6 meses, onde foi
sendo feito o acompanhamento e coleta de dados de 8.000 cies, e foi
constatado que as fémeas esterilizadas tiveram duas vezes mais predisposi¢cao
a obesidade do que as fémeas nao esterilizadas, os dois grupos foram
submetidos ao mesmo tipo de alimentagdo durante a pesquisa. Porém, ainda
nao foi comprovado a relagdo entre a cirurgia de castracdo e a obesidade nos
caes (Zago, 2013).

A relagdo do sobrepeso com a castragcdo é comentada por causa da
diminuicao da taxa metabdlica basal apds a esterilizagao, isso esta associado ao
fato de que em machos a auséncia dos efeitos da testosterona e dos estimulos
de comportamento sexual podem acarretar em sedentarismo e em um aumento
na ingestao de alimentos. Outros fatores como alteragdes enddcrinas, genética
€ uma dieta desbalanceada também sao tdo capazes de ocasionar a obesidade
em caes inteiros, quanto um animal esterilizado € capaz de manter o peso

normal, seguindo uma dieta balanceada (Cavalcante, 2022).

3.3.2 Incontinéncia urinaria (principalmente em fémeas de grande porte)

A incontinéncia urinaria é caracterizada pela perda da capacidade de
controlar o fluxo voluntario da urina durante o periodo de armazenamento. O
risco de os caes desenvolverem essa doenca € muito baixo, porém existem
alguns relatos que dizem que as cadelas castradas acabam mostrando uma
prevaléncia de 5 a 20 % da doenga (Teles, 2023). Os mecanismos que acabam
desencadeando essa patologia apds o procedimento de castragcéo ainda nao sao
bem definidos e trata-se de um conjunto de fatores que acaba ocasionando o
aparecimento da incontinéncia urinaria nas cadelas castradas. Porém, acredita-
se que esses fatores sao diretamente influenciados pela redug¢ao na pressao de
fechamento da uretra devido as alteracbes hormonais ocasionados pela
castragao (Leupolt, 2018).



327

Além disso, outros fatores de risco também s&o descritos como o peso,
raca, idade no momento da cirurgia de castracdo, amputacdo da cauda,
comprimento uretral e obesidade. Entretanto, dentre esses, o de maior
relevancia € que a incontinéncia urinaria apos a castragdo esta mais ligada ao
peso e a idade no ato do procedimento, existindo um risco bem maior em animais

acima de 20kg e com idade menor que 3 meses (Teles, 2023).

3.3.3 Osteossarcoma

O osteossarcoma é um tumor de carater maligno que ocorre de forma
predominante em caes de grande porte e gigantes, a sua ocorréncia pode estar
associada com a castragdo. Alguns estudos foram feitos com cdes com
osteossarcoma e revelaram um risco de 2,2 vezes maior da doenca acabar se
desenvolvendo em animais que foram submetidos ao processo de castracdo em
idades diferentes quando comparado com animais inteiros (Figueiredo, 2011).

A etiologia dessa patologia ainda é desconhecida, ela vai ser ocasionada
por alguns fatores, e entre eles a mais mencionada ¢é a esterilizagdo. Os caes da
racga rottweilers que sé&o castrados precocemente vao ter uma maior ocorréncia
de osteossarcoma do que em outras racas de caes. Foi feita uma pesquisa com
683 animais da raca rottweiler e mostrou um aumento consideravel na incidéncia
de osteossarcoma em machos e fémeas que foram esterilizadas antes do
primeiro ano de vida. Porém, a mesma pesquisa verificou que a incidéncia geral
de osteossarcoma nesta raca de caes € muito maior do que em outras ragas, o

que sugeriu um componente hereditario racial (Litwinczyk, 2024).

3.3.4 Hemangiossarcoma

O hemangiossarcoma é um tipo de neoplasia comum nos cdes e é
considerado a maior causa de morte em animais da raga Saluki, Buldogue
Francés, Golden Retriever e Labrador Retriever. O baco € normalmente o sitio
primario desse tumor, embora tenham sido relatadas outras localizagbes como
coragao, pulmdes, figado, rins, pele, cavidade oral, musculatura e periténio
(Figueiredo, 2011).
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Foi constatado que cadelas castradas em idades variadas, tinham risco
2,2 vezes maior de desenvolver o tumor no bago quando comparadas com
cadelas inteiras. Outro estudo feito de forma retrospectiva, mostrou que as
cadelas castradas em idades variadas apresentavam um risco 5 vezes maior de
desenvolver o hemangiossarcoma no coragao em relagado as cadelas inteiras,
enquanto os machos castrados tinham apresentado risco de 1,6 vezes maior do
que os machos inteiros. Alguns autores sugerem que os hormdnios sexuais tém
um efeito protetor contra o desenvolvimento do hemangiossarcoma
principalmente nas fémeas, estudos anteriores relataram maior risco de

hemangiossarcoma nos machos (Figueiredo, 2011).

3.3.5 Alteragoes ortopédicas (dependendo da idade da castragao)

A maturidade éssea dos caes esta intimamente relacionada a puberdade
e vai sofrer uma agao direta dos hormédnios sexuais, o estradiol vai exercer um
efeito calciotrépico e anabdlico, favorecendo a formagcdao e nao reabsorcao
Ossea, ja a testosterona vai causar a retengdo do calcio, aumentando a
quantidade de matriz dssea total. Esses horménios tém uma relagao direta com
o fechamento das epifises 6sseas (Lichtler, 2014).

Pensando em longo prazo, temos como maior preocupagao atualmente
os problemas de crescimento e desenvolvimento do sistema locomotor, ja que o
procedimento de castracdo em idade precoce vai causar uma interrupgao
abrupta dos horménios que auxiliam no crescimento. Ja foi comprovado em
alguns estudos que a castragao pré-pubere acaba atrasando o fechamento das
epifises Osseas, em outras palavras o animal vai permanecer em fase de
crescimento por mais tempo, ocasionando em uma estatura na fase adulta
ligeiramente maior do que teria se nao tivesse sido castrado antes da puberdade
(Lichtler, 2014).

3.3.6 Influéncia da idade e da raga nos riscos

Arealizagao da castracao em caes de forma precoce, em ambos 0s sexos,

tem sido alvo de investigagdes a respeito do seu potencial em ocasionar
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problemas articulares. Pesquisas feitas mostraram uma significativa associagao
entre a realizagao da esterilizagado desses animais antes do primeiro ano de vida
e o0 aumento do risco em desenvolver problemas articulares como a ruptura do
ligamento cruzado cranial, displasia de cotovelo e displasia de quadril. Isso
mostra que a idade em que o animal é submetido a castracdo tem uma certa
influéncia nessas lesdes, principalmente em algumas ragas. A raca também é
um fator de risco importante, pois algumas demonstram uma predisposi¢ao para
problemas articulares e alguns tipos de cancer, dessa forma, se faz necessario
uma avaliagdo adequada sobre os riscos especificos que cada raga apresenta e
0 impacto que a castragao precoce pode ocasionar no paciente (Duarte; Schran,
2024).

3.4 Idade ideal da castragao

Um tema muito questionado na medicina veterinaria é a respeito da idade
ideal para se castrar os caes, pois a idade que o animal é submetido a cirurgia
gera muitas discussdes devido aos beneficios e os riscos que o procedimento
vai causar no paciente.

Para a castragao tradicional foi preconizado pela maioria dos profissionais
a idade de 6 meses, no entanto, ndao existem estudos que comprovem que essa
idade realmente é a ideal, provavelmente foi um consenso comum por dar a
certeza de que os pacientes consigam desenvolver todo o seu sistema
reprodutivo e imunolégico antes do procedimento. Ja a castragéo precoce ou
pré-pubere vai ser realizada com idade entre 6 a 14 semanas de vida do animal.
Nessa fase, o sistema imunoldgico ainda ndo se desenvolveu completamente o
que requer um cuidado especial com o paciente, entretanto, as caracteristicas
anatbmicas nessa idade tornam o procedimento mais rapido e facil para o
cirurgido em relagdo aos adultos (Lichtler, 2014).

Dessa forma, a realizacdo do procedimento de castracdo eletiva,
independentemente da idade escolhida deve ser indicada apenas para pacientes
saudaveis e em bom estado fisico. Sendo necessario que o paciente passe por
uma avaliagdo detalhada e minuciosa com um médico veterinario, onde ele ira

decidir de forma segura o melhor tratamento para o paciente (Lichtler, 2014).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise de literatura evidencia que a castracdo de caes € uma pratica
amplamente consolidada na medicina veterinaria preventiva, apresentando
beneficios significativos, sobretudo na saude reprodutiva. Em fémeas, destaca-
se a reducao da incidéncia de piometra e neoplasias mamarias, especialmente
quando realizada precocemente, enquanto em machos ha diminuicido de
afecgdes prostaticas e testiculares. Esses efeitos contribuem diretamente para a
melhoria da qualidade de vida e do bem-estar dos animais ao longo do tempo.

No ambito da saude geral e comportamental, a castragdo esta associada
a reducao de comportamentos indesejaveis, como agressividade relacionada a
dominéncia sexual, fugas e brigas, o que diminui a ocorréncia de traumas e a
disseminagao de enfermidades, como o tumor venéreo transmissivel (TVT).
Além disso, observa-se impacto positivo na longevidade, possivelmente
relacionado a menor exposicdo a riscos comportamentais e reprodutivos,
reforcando sua importancia também sob a perspetiva da saude publica
veterinaria.

Entretanto, a castragdo néo ¢é isenta de riscos, sendo a obesidade uma
das complicagbes mais frequentes, exigindo manejo nutricional adequado.
Também podem ocorrer incontinéncia urinaria, especialmente em fémeas, e
possiveis associagdbes com neoplasias do tipo mesenquimal como
osteossarcoma e hemangiossarcoma, ainda que dependentes de fatores como
raca, porte e idade.

Assim, conclui-se que a indicacido da castracdo deve ser individualizada,
cabendo ao médico veterinario orientar o responsavel pelo animal com base em
evidéncias cientificas, equilibrando beneficios e riscos para promover o bem-

estar animal.
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IMPORTANCIA DA ULTRASSONOGRAFIA NA IDENTIFICAGAO DA
MUCOCELE BILIAR EM CAES: RELATO DE CASO

IMPORTANCE OF ULTRASOUND IN IDENTIFYING BILIARY MUCOCELE IN
DOGS: A CASE REPORT

Larissa Manoely da Silva Gomes?®
Webert Aurino da Silva?

Lisandra Tiane Alves de Almeida Silva3

RESUMO

A mucocele biliar € caracterizada pelo acumulo de muco espesso no lumen da
vesicula biliar, de etiologia multifatorial, geralmente associada a alteragdes na
motilidade vesicular e hipersecregdo mucinosa do epitélio. A ultrassonografia
abdominal é uma ferramenta diagndstica essencial para a sua identificagéo,
permitindo a visualizagdo direta e em tempo real das alteragcbes morfoldgicas
presentes na vesicula biliar. Este trabalho relata um caso de um canino da raga
Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos, 45 quilos, que apresentou émese,
hiporexia, letargia, dor abdominal e isolamento social. Previamente ao inicio da
sintomatologia clinica, o paciente havia sido submetido a ultrassonografia
abdominal, a qual evidenciou alteragdes compativeis com colestase biliar
acentuada ou mucocele biliar inicial, sem a realizagcdo do tratamento nesse

periodo. A partir do aparecimento dos sinais clinicos, foram realizados exames
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3 Médica Veterinaria; Centro Universitario Brasileiro (UNIBRA); E-mail:
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laboratoriais, que revelaram o hipotireoidismo, além de um novo exame
ultrassonografico, que demonstrou a persisténcia e evolugao da mucocele biliar.
Inicialmente, foi instituido o tratamento medicamentoso com o uso de acido
ursodesoxicolico e a realizagdo da ultrassonografia apdés o término do
tratamento. Observou-se o agravamento da doenca apds o surgimento da
obstrucdo em ducto colédoco, sendo submetido a colecistectomia. O animal
apresentou complicagbes poés-operatérias a partir do terceiro dia de
recuperacao, evoluindo para O6bito. Este caso reforca a importancia da
ultrassonografia para o diagnéstico da mucocele biliar, correlacionando-o aos
sinais clinicos do paciente, as analises laboratoriais e os demais achados
ultrassonograficos, auxiliando na tomada de decisdo clinica e no

estabelecimento da conduta terapéutica adequada.

Palavras-chave: Medicina Veterinaria; Pequenos animais; Ultrassonografia

abdominal; Vesicula biliar.

ABSTRACT

Biliary mucocele is characterized by the accumulation of thick mucus in the lumen
of the gallbladder, with multifactorial etiology, generally associated with
alterations in gallbladder motility and mucinous hypersecretion of the epithelium.
Abdominal ultrasonography is an essential diagnostic tool for its identification,
allowing direct and real-time visualization of the morphological changes present
in the gallbladder. This paper reports a case of a 10-year-old, 45 kg, neutered
male Labrador Retriever that presented with vomiting, hyporexia, lethargy,
abdominal pain, and social isolation. Prior to the onset of clinical symptoms, the
patient had undergone abdominal ultrasonography, which showed alterations
compatible with severe biliary cholestasis or initial biliary mucocele, without
treatment being performed during that period. Following the appearance of
clinical signs, laboratory tests were performed, revealing hypothyroidism, in
addition to a new ultrasonographic examination, which demonstrated the
persistence and progression of the biliary mucocele. Initially, drug treatment with

ursodeoxycholic acid was instituted, and an ultrasound was performed after the
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treatment was completed. The disease worsened after the onset of obstruction in
the common bile duct, and the animal underwent cholecystectomy. The animal
presented postoperative complications from the third day of recovery, eventually
leading to death. This case reinforces the importance of ultrasound for the
diagnosis of biliary mucocele, correlating it with the patient's clinical signs,
laboratory analyses, and other ultrasound findings, thus aiding in clinical

decision-making and establishing the appropriate therapeutic approach.

Keywords: Abdominal ultrasound; Gallbladder; Small animals; Veterinary

Medicine.

DATA DE SUBMISSAO E APROVAGAO

Deve ser indicada a data (dia, més e ano) de aprovagao do artigo. Adicionar apés

a defesa.

1 INTRODUGAO

O sistema hepatobiliar € formado pelo figado, vesicula biliar e ductos
biliares, sendo fundamental para a homeostase orgénica ao desempenhar
funcbes relacionadas a biotransformacdo de compostos quimicos, ao
metabolismo de carboidratos, proteinas e lipidios, bem como aos processos de
sintese, armazenamento, secreg¢ao e excregao de diversas substancias (Abreu,
2024). Alteracbes funcionais e estruturais desse sistema, decorrentes de
processos inflamatérios, infecciosos, degenerativos, neoplasicos ou obstrutivos,
podem culminar no desenvolvimento de doencas hepatobiliares, as quais estao
associadas a morbidade significativa e elevada mortalidade em pequenos
animais (Loan; Chao; Nhung, 2025). Os sinais clinicos normalmente sao
variaveis e frequentemente inespecificos, a ultrassonografia se destaca como
uma eficiente técnica de exame por imagem que possibilita a identificagdo de
alteragdes focais, multifocais ou difusas nos 6rgaos (Paganotto; Wilmsen, 2024).

O sistema biliar dos pequenos animais € composto pela vesicula biliar,

pelos ductos extra-hepaticos e pelas estruturas intra-hepaticas (Mamprim;
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Sartor, 2020). O sistema de ductos hepaticos inicia-se a partir de micro
canaliculos presentes nos I6bulos hepaticos, unindo-se em ductos hepaticos
grandes e formando um tronco comum, denominado ducto cistico e, mais
distalmente, o ducto colédoco, que ira transportar a bile para a por¢ao duodenal
do intestino delgado (Dyce; Sack; Wensing, 2010). Nos caes, o ducto colédoco
percorre o corpo do pancreas paralelamente ao ducto pancreatico, terminando
no esfincter de Oddi, inserindo-se na parede duodenal (Figura 01), formando a

papila duodenal maior (McClaran; Buote, 2014).

Figura 1 — llustragdo esquematica do sistema hepatobiliar-pancreatica dos

caes.

Fonte: Rocha (2023).

A vesicula biliar possui formato de pera, com cavidade dividida em fundo,
corpo e colo, situando-se entre os lobos quadrado e medial direito do figado.
Esse 6rgao acessorio € responsavel pelo armazenamento e concentragcao da
bile, produzida pelos hepatécitos e modificada pelo epitélio dos ductos biliares
intra-hepaticos. Além disso, realiza a producdo de mucinas, através das
glandulas mucosas presentes em seu epitélio, visando a protegéo contra o efeito
citolitico dos acidos biliares (Beuers et al., 2021; Rocha, 2023; Tavoloni, 1985).

A bile é constituida predominantemente por agua e eletrélitos, contendo
ainda solutos organicos como acidos biliares, fosfolipideos, colesterol, bilirrubina
conjugada e proteinas, sendo os acidos biliares os principais responsaveis por
sua fungao digestiva (Teixeira; Aicher; Duarte, 2024). A liberagao da bile no
lumen intestinal é estimulada pela presencga de alimento, especialmente os que

contém gordura, pois estimulam as células enddcrinas do trato gastrointestinal a



338

liberarem colecistoquinina (CCK). Isso ocasiona o relaxamento do esfincter de
Oddi e a contragao da vesicula biliar para liberagao da bile. Na auséncia de
alimento, o esfincter permanece fechado, com o desvio da bile para o seu
armazenamento na vesicula biliar. Os acidos biliares auxiliam no processo de
digestédo e absor¢do de gorduras na porgao jejunal, sendo reabsorvidas no ileo
e percorrendo a veia porta hepatica em diregao ao figado. Destaca-se a atuagao
da secretina no estimulo a liberagdo de agua e bicarbonato dos ductos biliares,
participando da neutralizag&do dos acidos estomacais (Cunningham; Klein, 2014).

Alteragbes multifatoriais que ocasionam estase biliar e hipersecregao de
muco podem acarretar a formacao da mucocele biliar, uma afecg¢ao de elevada
relevancia clinica em caes (Butler et al., 2022). Essa doenca é caracterizada pelo
acumulo anormal de mucina espessa que ocupa todo o lumen da vesicula biliar.
Isso pode ocasionar a obstrugdo dos ductos biliares, colestase, distensao
progressiva da vesicula e, em casos avangados, necrose transmural e ruptura
vesicular e/ou ductal, com consequente desenvolvimento de peritonite biliar
(Ribeiro; Araujo; Cruz, 2022; Rogers et al., 2019). Sua etiologia € desconhecida
e os fatores predisponentes para seu surgimento estao relacionados com idade
avancgada, predisposi¢ao racial, dislipidemias, endocrinopatias e aumento dos
niveis circulantes de hormoénios esteroidais (Prestes et al., 2024). Os sinais
clinicos em caes sido, em sua maioria, inespecificos e caracteristicos de doenca
sistémica, incluindo vémitos, dor abdominal, ictericia, diarreia e letargia. Nesse
contexto, a colecistectomia é considerada de eleigao para o tratamento definitivo
da mucocele biliar e a ultrassonografia abdominal € o método diagndstico mais
sensivel e amplamente utilizado para identificacdo da mucocele biliar em caes,
geralmente de forma acidental na rotina clinica (Malek et al., 2013).

Dessa forma, destaca-se a importancia da utilizagdo da ultrassonografia
abdominal para identificagdo da mucocele biliar em céaes, a fim de proporcionar
intervengdes mais eficazes, reducdo da morbimortalidade e promog¢ao do bem-
estar animal. Diante isso, o presente trabalho tem como objetivo relatar um caso
de mucocele biliar em um cao, com énfase na sua identificacdo por meio do uso
da ultrassonografia abdominal, correlacionando-a aos sinais clinicos, aos
exames laboratoriais e as demais alteragbes morfologicas identificadas na
ultrassonografia, a fim de evidenciar sua relevancia para a tomada de deciséo

clinica.
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2 RELATO DE CASO

Foi atendido em domicilio, no dia 04 de dezembro de 2025, um céo da
raca Labrador Retriever, macho, castrado, dez anos de idade e peso corporal de
45 Kg, apresentando émese, hiporexia, letargia, dor abdominal e isolamento
social. A médica veterinaria responsavel pela conduta clinica procedeu o
atendimento domiciliar com a coleta dos dados do animal, seguida da anamnese
e do exame fisico completo, além da coleta de amostras sanguineas para
obtencao de analises laboratoriais complementares.

Durante a anamnese e histérico clinico do animal, foi enfatizado sobre o
comprometimento ortopédico no membro toracico direito, decorrente de um
procedimento cirurgico para a retirada de um tumor quando filhote, limitando
parcialmente a sua capacidade de locomocé&o. Aos nove anos de idade, o canino
apresentou sinais clinicos e alteragdes nos exames laboratoriais que apontavam
para possiveis disfungdes renais. Quanto ao ambiente e estilo de vida do animal,
este vivia em uma area rural extensa, com livre acesso a areas verdes e em
convivio direto com outros animais. As vacinagbes anuais € a vermifugacao
estavam atrasadas. O animal possuia acesso ilimitado a agua e sua alimentacao
era composta basicamente por uma mistura de racdo comercial e alimentacao
caseira, sem acompanhamento nutricional. Além da obesidade, o paciente
possuia alteragdes dermatoldgicas relacionadas a queda de pelos e a presencga
de oleosidade excessiva na pele, sendo sugestivos de dermatite associada a
proliferacdo de Malassezia.

A analise retrospectiva dos exames ultrassonograficos do animal
revelaram que, em 07 de novembro de 2024, o paciente apresentava alteracoes
vesiculares sugestivos de colestase biliar acentuada ou mucocele biliar inicial em
vesicula biliar. Outras alteragdes morfolégicas nos érgaos abdominais foram
observadas, sendo eles: hepatomegalia, adrenomegalia unilateral direita,
nefropatia bilateral, mineralizacdo em recessos pélvicos renais bilaterais, cistite

e moderada quantidade de sedimentos em vesicula urinaria (Figura 2).
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Figura 2 — Imagem ultrassonografica de vesicula biliar de um c&o da raca

Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg, com sinais compativeis

de colestase biliar acentuada ou mucocele biliar inicial. (A) Corte transversal e
(B) Corte longitudinal.

Fonte: Autora (2026).

Nesse periodo, foi observada a distens&o da vesicula biliar, com presenca
de acentuada quantidade de sedimentos ecogénicos em seu interior, de aspecto
denso e nao movel, com volume de aproximadamente 199 cm? ou 4,42 mL/kg.
Devido aos discretos indicios de organizagdo mucinosa, com a visualizagao de
discretas areas hipoecogénicas entremeadas em seu interior, sugere-se
alteragcdo compativel com mucocele biliar em fase inicial. A espessura da parede
manteve-se preservada, como também a sua ecogenicidade. Nao foi visualizada
a distensao das vias biliares ou presengca de sedimentos em seu interior. O
animal ndo foi submetido a intervengdo medicamentosa ou cirurgica precoce
para a mucocele biliar, devido a necessidade de estabilizagao do paciente quanto
as disfungdes renais encontradas nesse periodo.

A partir do histérico clinico do animal e dos achados ultrassonograficos
presentes no exame realizado em 2024, foi feita a coleta da amostra sanguinea
para a realizagdo dos exames laboratoriais, apresentando os seguintes

resultados (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultados obtidos dos exames laboratoriais realizados no dia
04/12/2025, a partir da amostra sanguinea de um cao da racga Labrador

Retriever, macho, castrado, 10 anos, 45 Kg.

Intervalo de Referéncia (Acima

Parametros Resultados
de 8 anos)

HEMOGRAMA
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ERITROGRAMA
Hemécias 4,61 milhdes/mm3 5,5 a 8,5 milhdes/mm3
Hemoglobina 10,0 g/dL 12 a 18 g/dL
Hematdcrito 30 % 37 a 55%
V.C. M. 65 fl 60 a 77 fl
C.H.C. M. 33 % 31 a36%
Proteinas plasmaticas 8,4 g/dL 54a7,1g/dL

LEUCOGRAMA (%) ABSOLUTO
Leucocitos 20500 /mmg3 6.000 — 16.000/mm3
Bastonetes 3 615 Oal 0a 160
Segmentados 72 14.760 55a80 3.300 a 12.800
Basofilos 0 0 0Oal 0a 160
Eosinofilos 5 1.025,00 l1a9 60 a 1.440
Linfécitos 16 3.280,00 13 a 40 780 a 6.400
Monocitos 4 820,00 lab6 60 a 960

Plaguetas 284.000 200.000 a 500.000 mm?

CREATININA 1,16 mg/dL 0,5a1,4 mg/dL
COLESTEROL TOTAL 514 mg/dL 135 a 270 mg/dL
FOSFATASE ALCALINA 142 U.I/L 20a 156 U. I/L
TGP (ALT) 40 U.l./L 13.0a92.0 U.l./L
TRIGLICERIDES 136 mg/dL 10 a 150 mg/dL
UREIA 30 mg/dL 21.0 a 60.0 mg/dL

V. C. M: Volume Corpuscular Médio; C. H. C. M: Concentragao de Hemoglobina

Corpuscular Média.
Fonte: Autora (2026).

A partir dos resultados obtidos dos exames laboratoriais, as alteragdes

observadas na série vermelha incluiram anemia normocitica normocrémica e

hiperproteinemia. Na série branca, constatou-se leucocitose por neutrofilia

absoluta com desvio a esquerda. A plaquetometria apresentou-se dentro dos

valores de referéncia e os resultados quanto a pesquisa de hematozoarios e
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inclusbes virais foram negativos. Além disso, observou-se alteragdo na
concentracao de colesterol total, com valor superior ao intervalo de referéncia.

Foi solicitada a realizagdo da ultrassonografia abdominal do animal,
visando a investigagcdo de possiveis alteragdes morfoldégicas dos orgaos e
estruturas, auxiliando no diagnostico preciso e no estabelecimento de uma
conduta terapéutica eficiente. O exame ultrassonografico foi feito no dia 09 de
dezembro de 2025, em atendimento domiciliar, segundo a preferéncia do
responsavel e as limitagbes de transporte do animal. Para a adequada
preparacao do animal ao exame, foi solicitado o jejum alimentar de oito horas,
jejum hidrico de uma hora e uso prévio de medicamento antigases. Também foi
solicitada a retencao urinaria prévia do animal, com pelo menos duas horas antes
do exame, a fim de avaliar detalhadamente a vesicula urinaria. O animal foi
posicionado em decubito dorsal, sob uma espuma ultrassonografica veterinaria
em formato de calha, sendo realizada a tricotomia ampla da regido abdominal,
seguida da aplicagao de alcool a 70% e gel condutor hidrossoluvel, conforme os
principios técnicos da ultrassonografia.

Durante a realizagdo da ultrassonografia abdominal, foi observada a
persisténcia e evolugdo da mucocele em vesicula biliar, outrora constatada no
exame realizado em 2024. Notou-se o preenchimento de muco espesso e imével
em todo seu interior, com volume estimado de 174 cm?® ou mL (3,86 mL/Kg). O
conteudo apresentou-se mais ecogénico, com presenga de finas estriagcdes
hiperecogénicas e areas hipoecogénicas em seu interior, sendo sugestivas de
organizacdo mucosa ativa, sem padrdao classico de “kiwi” totalmente
estabelecido (Figura 3). A parede possuia espessura preservada, com aspecto
regular e ecogenicidade preservada, além da auséncia de liquido livre adjacente
a vesicula, ndo apresentando indicativo de ruptura. Notou-se a auséncia de
distensdo de vias biliares e de sedimentos em seu interior ou de processos

obstrutivos em ductos intra e extra-hepaticos.

Figura 3 — Imagem ultrassonografica da vesicula biliar de um c&o da raca
Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg, com sinais compativeis
de mucocele biliar. (A) Corte transversal; e (B) Corte longitudinal.
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Fonte: Autora (2026).

Em relacdo as demais alteragbes, destacam-se os achados

ultrassonograficos em figado e adrenal direita. No parénquima hepatico,
observou-se a presenca de hepatopatia difusa de aspecto croénico, com sinais de
agudizacgao. Foi evidenciado o aumento difuso da ecogenicidade do parénquima
hepatico em relagdo a gordura falciforme (esteatose acentuada), além da
hipoecogenicidade em regido distal, sem influéncia da atenuacdo do feixe
sonoro, que sinaliza para um quadro agudo. Morfologicamente, o 6rgao
apresentou dimensdes preservadas, ecotextura homogénea, preservagao dos
calibres dos vasos e preservacao da arquitetura vascular portal e intra-hepatica
quanto ao calibre e trajeto dos vasos (Figura 4).

Figura 4 — Imagem ultrassonografica do parénquima hepatico de um céo da

raca Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg, com alteragcdes

ultrassonograficas de esteatose acentuada e sinais de agudizagéo.

Fonte: Autora (2026).

A adrenal direita apresentou dimensbes aumentadas, mensurando
aproximadamente (polo cranial: 0,53 cm; corpo: 2,79 cm; polo caudal: 0,87 cm).
O formato estava preservado, com adequada visualizagdo corticomedular,
preservacgao do tecido adjacente e das dimensdes dos vasos frenicoabdominais,

além da auséncia de incidentalomas (Figura 5). Os demais achados
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ultrassonograficos foram: nefropatia bilateral, com sinais ultrassonograficos
sugestivos de nefrocalcinose e presenca de mineralizagdes em recessos
pélvicos renais bilaterais, somado a presenca de pequena quantidade de
sedimentos hiperecogénicos em vesicula urinaria sugestivos de cristaluria em
seu interior.

Figura 5 — Imagem ultrassonografica da adrenal direita de um cao da raca

Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg, com mensuragdes

indicativas de adrenomegalia.

Fonte: Autora (2026).

A partir dos achados ultrassonograficos e das caracteristicas
evidenciadas no exame fisico e laboratoriais do animal, foi realizado as dosagens
de TSH (Hormoénio Estimulante da Tireoide) e de T4 (Tiroxina) livre, a fim de
identificar um possivel fator predisponente para mucocele biliar (Tabela 2).

Tabela 2 — Resultados obtidos das dosagens de TSH (Horménio Estimulante
da Tireoide) e T4 (Tiroxina) Livre, de um cao da raca Labrador Retriever,

macho, castrado, 10 anos, 45 Kg.

Parametros Resultados Intervalo de Referéncia

Hormonio Estimulante
da Tireoide (TSH)

T4 livre (Tiroxina) 0,17 ng/dL 0,82 a 3,65 ng/dL
Fonte: Autora (2026).

A partir dos resultados obtidos dos exames laboratoriais para avaliagao

0,58 ng/ml 0,04 a 0,40 ng/ml

de disfuncdes tireoidianas, observou-se a elevacao sérica de TSH e a reducéao
da T4 livre, sendo diagnosticado com hipotireoidismo. Inicialmente, a conduta
terapéutica baseou-se na opcao pelo tratamento farmacoldgico, apds a recusa

da intervencgao cirurgica inicial pelos responsaveis. Foi prescrito o uso do acido
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ursodesoxicolico (Ursacol®), na dose de 15 mg/kg (miligramas por quilo), via
oral, uma vez ao dia. A duragao do tratamento inicial foi de, aproximadamente,
30 dias até a reavaliagdo ultrassonografica, a fim de observar a resposta
terapéutica quanto a persisténcia, regressao ou agravamento da mucocele biliar.
Também foi orientado sobre alguns ajustes na dieta do animal, visando o
consumo de baixo teor de gordura.

No dia 20 de janeiro de 2026, foi realizada a ultrassonografia abdominal
em domicilio, ndo sendo observada a evolugao clinica satisfatéria apos a terapia
medicamentosa instituida. Notou-se um aumento do conteudo mucoso na
vesicula biliar, com volume estimado de 186 cm?® ou mL (4,13 mL/Kg), quando
comparado ao exame ultrassonografico anterior. Foi observada a presenca de
dilatacdo do ducto colédoco na porg¢ao distal, préximo a papila duodenal maior,
ocasionado pela presenga de um quadro obstrutivo intraluminal (Figura 6). Esses
achados apontam para o agravamento do quadro da mucocele biliar, sinalizando
para o maior risco de ruptura da vesicula biliar.

Figura 6 — Imagem ultrassonografica da vesicula biliar e ducto colédoco de um
céo da raca Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg, com sinais

compativeis de mucocele biliar. (A) Corte transversal; (B) Corte longitudinal; e

(C) Obstrugao do ducto colédoco (seta).

Fonte: Autora (2026).
Os demais achados ultrassonograficos incluiram sinais compativeis com

hepatite aguda leve, adrenomegalia unilateral direita, nefropatia bilateral com
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sinais ultrassonograficos sugestivos de nefrocalcinose e presenca de
mineralizagdes em recessos pélvicos renais bilaterais, além da presenca de
pequena quantidade de sedimentos em vesicula urinaria.

Devido a evolucédo do quadro de mucocele biliar, foi indicada a realizagao
da colecistectomia de forma imediata. Na avaliacdo pré-anestésica
complementar, foi realizado o eletrocardiograma do animal, com a finalidade de
avaliar e registrar a atividade elétrica cardiaca, sendo fundamental na
identificacdo de irregularidades quanto ao ritmo, frequéncia e conducédo dos
impulsos elétricos do miocardio.

Apos a retirada da vesicula biliar, foi observado o seu tamanho
significativo, condizendo com os achados ultrassonograficos observados
anteriormente. Além disso, foi possivel comparar o conteudo da vesicula com as
caracteristicas sugeridas na ultrassonografia abdominal (Figura 7).

Figura 7 — Imagem da vesicula biliar apds a realizagéo da colecistectomia de
um cao da raga Labrador Retriever, macho, castrado, 10 anos e 45 Kg. (A)
Abertura da cavidade abdominal para visualizagc&o da vesicula biliar; (B)

Vesicula biliar hiperdistendida com mucocele biliar; e (C) Conteudo mucoso de

aspecto denso em seu interior.

Fonte: Autora (2026).

O paciente permaneceu internado por 24 horas apds o procedimento
cirurgico, sob monitoramento clinico intensivo. Foi realizada a avaliagéo continua
dos parametros vitais do animal e a administracdo de medicamentos, conforme
o protocolo instituido pela equipe responsavel. Apds a estabilizagao clinica, o
paciente recebeu alta hospitalar, dispondo de orienta¢des detalhadas aos tutores
quanto aos cuidados domiciliares necessarios para a sua completa recuperacao.
No terceiro dia pds-cirurgico, o animal apresentou evolugao clinica insatisfatoria,
de forma aguda e progressiva, seguindo para obito, apesar das condutas

terapéuticas pré-instituidas.
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4 DISCUSSAO

Nesse presente estudo, evidenciou-se a ocorréncia da mucocele biliar em
um cdo, sendo caracterizada como uma doenca predominantemente canina
(Choi et al., 2014). A mucocele biliar pode ocorrer em diferentes racas de caes,
sendo observado em menor frequéncia na ragca Labrador Retriever no estudo
retrospectivo realizado por Gookin et al. (2015). Essa afec¢éo ocorre de forma
mais frequente em animais idosos, com idade de aproximadamente 9 anos, sem
predilecdes de sexo (Kook et al., 2012). Apesar de os sinais clinicos serem de
carater inespecificos, estudos demonstram que caes diagnosticados com
mucocele biliar apresentaram, de forma mais frequente, letargia, vémitos, dor
abdominal, ictericia e diarreia (Andrade et al., 2020; Besso et al., 2000;
Tsukagoshi, et al., 2011).

A possivel disfungao das células muco secretoras e as alteragbes da
mobilidade da vesicula biliar podem ocasionar o aumento da viscosidade da bile
(Kakimoto et al., 2017). A hiperplasia mucinosa do epitélio da vesicula biliar, de
origem congénita ou secundaria a exposig¢ao excessiva a bile, pode proporcionar
a secregao excessiva de muco para o interior do lumen (Quinn; Cook, 2009).
Somado a isso, a diminuicido da mobilidade da vesicula biliar promove a estase
biliar, gerando o aumento da absorgdo de agua e a exposi¢céo excessiva do
epitélio ao acido biliar, ocasionando a solidificacdo do fluido e possivel
inflamacao da mucosa (Tsukagoshi et al., 2011).

Segundo Mesich e colaboradores (2009), os animais portadores de
endocrinopatias, como o hipotireoidismo, podem desenvolver a mucocele biliar,
como observado no caso relatado. Acredita-se que a deficiéncia da tiroxina
proporciona o aumento da tonicidade do esfincter, ocasionando estase biliar e
alteracdes dos acidos biliares (Smalle; Cahalane; Koster, 2015). Behar, Mawe e
Carey (2013) apontam a influéncia de dietas ricas em gordura na hipomotilidade
da vesicula e inibicdo de seu esvaziamento, uma vez que proporcionam 0O
aumento das concentracdes e modificagdo do perfil de colesterol plasmatico e
biliar, podendo ocasionar alteragdes nos receptores de CCK.
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A ultrassonografia abdominal € amplamente utilizada para a avaliagéo
morfolégica dos 6rgaos e estruturas abdominais, auxiliando na investigacao
diagndstica em caes (Sonet et al., 2018). Caracteriza-se como o principal método
ndo invasivo utilizado no diagndstico indicativo da mucocele biliar, permitindo a
avaliacdo da morfologia da vesicula biliar, do conteudo do lumen e das possiveis
complicagbes associadas (Fuerst; Hostnik, 2019). A sensibilidade e a
especificidade do diagndstico ultrassonografico para mucocele biliar podem
chegar a 56% e 91%, respectivamente (Jaffey et al., 2018).

A mucocele biliar pode ser classificada em diferentes padroes
ultrassonograficos, que podem variar de acordo com os estagios da doenga,
onde, no caso relatado, sugere-se a permanéncia entre os graus | e I, devido ao
predominio de conteudo ecogénico, a presencga de finas estrias hiperecogénicas
e a formacdo de pequenas areas hipoecogénicas organizadas no lumen da
vesicula (Choi et al., 2014). Quanto aos diagndsticos diferenciais na identificagao
ultrassonografica da mucocele biliar, destacam-se a colecistite, lama biliar,
colelitiase e neoplasias (Nyland; Mattoon, 2015).

Quanto a analise ultrassonografica da vesicula biliar em condigdes
normais, esta deve se apresentar no formato ovalado, arredondado ou piriforme,
distendida, com conteudo anecodico e auséncia de sedimentos em seu interior
(Pelegrini, 2015). A parede deve possuir espessura fina, de aproximadamente
0,2 cm de espessura, podendo ser obtida por meio de cortes ultrassonograficos
longitudinais e transversais. No entanto, a espessura pode variar de acordo com
o grau de distensao da vesicula biliar (Feeney et al., 2008). Ressalta-se que, o
ducto colédoco em céaes possui calibre reduzido, sendo dificiimente visualizado
durante o exame ultrassonografico, tornando-se mais evidente em dilata¢des
associadas a processos obstrutivos ou inflamatérios (Penninck; D’anjou, 2015).

A partir da formula utilizada por Aguirre et al. (2007) e Atalan, Barr, Holt
(2007), foi possivel estimar o volume da vesicula biliar em casa exame
ultrassonografico, sendo de 199 cm?, 174 cm?® e 186 cm?®. Ramstedt et al. (2008)
propde que, o volume da vesicula biliar em caes saudaveis, submetidos ao jejum
de doze horas, € menor ou igual a 1,0 mL/Kg, permanecendo incerto quanto as
variacbes em casos de jejuns mais curtos. Os resultados obtidos no trabalho
apresentaram volumes de 4,42 mL/Kg, 3,86 mL/Kg e 4,13 mL/Kg, evidenciando
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a hiperdistensdo da vesicula pela presenga de conteudo mucoso presente em
seu lumen.

O tratamento medicamentoso, a partir do uso do acido ursodesoxicélico,
possui a finalidade de estimular o fluxo biliar através da producéo de bile menos
viscosa, sendo indicado em casos de mucocele biliar em estagios iniciais e sem
obstrug¢des dos ductos hepatobiliares (Center; Hamiduzzaman; Alhaggan, 2009).
No caso relatado, foi observado uma discreta diminuicdo do volume da vesicula
biliar apos a instituicdo da terapia medicamentosa, podendo ser justificado pela
presenca de conteudo mais denso presente no lumen, que limita a efetividade
terapéutica quanto a fluidificagao e eliminagao do material (Gookin et al., 2015).
Nesse caso, a identificacdo da obstrugdo do ducto colédoco tornou-se um
agravante significativo que levou, de forma emergencial, a realizagao da técnica
cirurgica, como recomendado por Worley, Hotzel e Williams (2004) e Xenoullis
(2014).

A colecistectomia é considerada padrao-ouro para mucocele biliar, sendo
mais eficiente quando comparado ao tratamento medicamentoso (Parkanzky et
al., 2019). O estudo multicéntrico elaborado por Ullal et al. (2023), aponta a taxa
média de mortalidade pés-operatéria da colecistectomia, variando entre 7% a
45%, dependendo da precocidade do diagnéstico.

Em relagao a alteracao visualizada na adrenal direita, o seu aumento pode
estar relacionado a um achado ecografico ou a possiveis alteragbes enddcrinas
associadas (Choi, Kim e Yoon, 2011). O valor encontrado no exame
ultrassonografico que evidenciou a adrenomegalia unilateral direita apresentou
valor do polo caudal de 0,87 cm. De acordo com estudo elaborado por Mélian e
colaboradores (2021), o valor de normalidade para medigéo desse polo em caes
para faixa de peso aproximada de 20 a 40 kg é de até 8,7 mm ou 0,87 cm,
evidenciando a alteracdo morfolégica da estrutura.

As possiveis inflamagdes hepaticas encontradas podem estar
relacionadas a alteracbes secundarias quanto a retencdo de bile viscosa na
vesicula biliar, ocasionando danos aos hepatocitos e acumulo de acidos biliares
toxicos no figado (Center; Hamiduzzaman; Alhaggan, 2009). A infiltracao
gordurosa no parénquima hepatico (ou esteatose hepatica) pode estar
diretamente relacionada ao sobrepeso do animal e a quantidade excessiva de

gordura visceral (Disseli et al., 2024). Segundo Deusdado et al. (2023),
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alteragdes ultrassonograficas em vesicula biliar, como mucocele biliar, associado
ao aumento da ecogenicidade e tamanho do figado, podem ser indicativos de
endocrinopatias, como evidenciado nesse estudo.

Quanto as limitagbes da ultrassonografia, destaca-se as possiveis
divergéncias na interpretacdo de seus achados, por se tratar de um exame de
analise individual e subjetiva, necessitando de conhecimentos aprofundados na

area (Vescovi et al., 2009).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A ultrassonografia abdominal demonstra relevancia significativa na
identificacdo da mucocele biliar em caes, possibilitando a caracterizacdo das
principais alteragdes morfolégicas da vesicula biliar para a sua correta
identificacdo. Por ser de natureza nao invasiva, acessivel e dinamica, a
ultrassonografia se consolida como uma ferramenta essencial na rotina clinica
veterinaria, contribuindo diretamente para a tomada de decisao terapéutica.
Destaca-se a importancia da correlagéo entre achados ultrassonograficos, sinais
clinicos e exames laboratoriais, considerando o carater frequentemente
silencioso e progressivo da enfermidade. Ressalta-se, ainda, a necessidade de
capacitacao técnica para adequada interpretacido dos achados, bem como a
relevancia do exame na avaliagéo integral do sistema biliar. Dessa forma, a
ultrassonografia contribui significativamente para a instituicdo de condutas
terapéuticas mais assertivas e para a melhoria do prognostico dos pacientes

acometidos.
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DESEMPENHO REPRODUTIVO DE TOURO COM SEMEN
MORFOLOGICAMENTE REPROVADO SEGUNDO CRITERIOS DO
COLEGIO BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL (CBRA): RELATO DE
CASO

REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF A BULL WITH MORPHOLOGICALLY
UNSATISFACTORY SEMEN ACCORDING TO COLEGIO BRASILEIRO DE
REPRODUCAO ANIMAL (CBRA) CRITERIA: A CASE REPORT

Livia Noemy Aires de Lucena®’

Juli Angélica Narvaez Cancimansi'®

RESUMO

A avaliacdo androldgica constitui ferramenta essencial na sele¢cdo de
reprodutores bovinos, pois permite identificar animais com potencial fecundante
compativel com os objetivos reprodutivos do rebanho. Dentre os parametros
analisados, a morfologia espermatica destaca-se como importante indicadora da
qualidade seminal, sendo adotados limites especificos para aprovacdo ou
reprovacdo de ejaculados. Nesse contexto, o presente trabalho teve como
objetivo relatar a avaliacdo androldgica e o desempenho reprodutivo de um touro
da raca Sindi que apresentou elevado percentual de defeitos espermaticos
maiores, mas taxa de prenhez satisfatoria em protocolo de inseminacao artificial
em tempo fixo (IATF). O ejaculado foi submetido & avaliagdo macroscopica,
microscépica, andlise de concentracdo, criopreservacdo e, apés o0
descongelamento, as avaliagbes de cinematica espermatica, integridade de

membrana plasmatica e patologias espermaticas. Embora o sémen tenha
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apresentado motilidade total e vigor dentro dos padrées minimos recomendados
pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA), a analise morfologica
evidenciou 30% de defeitos maiores e 4% de defeitos menores, totalizando 34%
de defeitos espermaticos, o que classificaria o ejaculado como reprovado
segundo os critérios estabelecidos pelo manual. Apesar disso, o sémen foi
utilizado em protocolo de IATF em 26 vacas da raca Sindi, resultando em taxa
de prenhez de 53,8%, valor compativel com a média observada em programas
reprodutivos comerciais. Os resultados sugerem que, em determinadas
condicdes, a predominancia de defeitos especificos, como a cauda fortemente
dobrada ou enrolada, pode ndo comprometer de forma expressiva a fertilidade,

desde que outros parametros seminais funcionais permanecam preservados.

Palavras-chave: Morfologia Espermatica; Fertilidade Bovina; Criopreservacao

Seminal; Inseminacao Artificial Em Tempo Fixo.

ABSTRACT

The breeding soundness evaluation is an essential tool in the selection of bovine
sires, as it allows the identification of animals with fertilizing potential compatible
with herd reproductive goals. Among the evaluated parameters, sperm
morphology stands out as an important indicator of semen quality, with specific
thresholds adopted for approval or rejection of ejaculates. In this context, the
present study aimed to report the breeding soundness evaluation and
reproductive performance of a Sindi bull that presented a high percentage of
major sperm defects but achieved a satisfactory pregnancy rate in a fixed-time
artificial insemination (FTAI) protocol. The ejaculate was subjected to
macroscopic and microscopic evaluation, sperm concentration analysis,
cryopreservation, and, after thawing, assessments of sperm kinetics, plasma
membrane integrity, and sperm abnormalities. Although the semen showed total
motility and vigor within the minimum standards recommended by the Brazilian
College of Animal Reproduction (CBRA), morphological analysis revealed 30%
major defects and 4% minor defects, totaling 34% sperm abnormalities, which

would classify the ejaculate as unsatisfactory according to the manual criteria.
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Despite this, the semen was used in an FTAI protocol in 26 Sindi cows, resulting
in a pregnancy rate of 53.8%, a value consistent with the average observed in
commercial reproductive programs. These findings suggest that, under certain
conditions, the predominance of specific defects, such as strongly bent or coiled
tails, may not significantly compromise fertility, provided that other functional

seminal parameters remain preserved.

Keywords: Sperm Morphology; Bovine Fertility; Semen Cryopreservation; Fixed-
Time Atrtificial Insemination.
DATA DE SUBMISSAO E APROVACAO: 03 de Junho de 2026

1 INTRODUCAO

O agronegocio brasileiro representa um dos principais pilares da
economia nacional, destacando-se a cadeia produtiva da bovinocultura de corte
como segmento de elevada relevancia zootécnica e econémica. Nesse cenario,
o Brasil ocupa posi¢ao de destaque no mercado internacional, consolidando-se
como o maior exportador mundial de carne bovina, com expressivo volume de
embarques e ampla insercdo comercial em diversos paises (ABIEC, 2025). A
manutencdo da competitividade do setor depende, entre outros fatores, da
adocdo de estratégias que promovam incremento na eficiéncia produtiva e
reprodutiva dos rebanhos.

Sob esse enfoque, a eficiéncia reprodutiva constitui um dos principais
determinantes do desempenho zootécnico dos sistemas de produgéo, uma vez
que influencia diretamente a taxa de natalidade, a reposicdo de animais e a
produtividade do rebanho (Neves et al., 2010). Dessa forma, a otimizagdo dos
indices reprodutivos assume papel central na sustentabilidade biologica e
econdmica da atividade pecuaria, especialmente em sistemas que buscam maior
eficiéncia produtiva (Davis; White, 2020 apud Galvao, 2021).

Nesse contexto, o componente masculino exerce papel de elevada
importancia, considerando que um unico touro pode influenciar o desempenho
reprodutivo de um grande numero de fémeas, tanto em sistemas de monta

natural quanto em programas de inseminagéo artificial. Assim, a fertilidade do
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reprodutor assume impacto proporcionalmente superior ao de uma fémea
individual dentro do sistema produtivo, sendo considerada variavel critica para a
obtencéo de taxas satisfatorias de prenhez e eficiéncia reprodutiva do rebanho
(Butler ; Bormann, 2020). Consequentemente, a selecéo criteriosa de touros com
adequada capacidade fecundante constitui etapa indispensavel nos programas
de melhoramento e manejo reprodutivo (Martini, 2019).

A qualidade seminal apresenta estreita relaco com o potencial
fecundante do macho, uma vez que caracteristicas fisicas, morfologicas e
funcionais dos espermatozoides estdo diretamente associadas a capacidade de
transporte no trato genital feminino, sobrevivéncia celular, fecundacdo e
desenvolvimento embriondrio inicial (Arruda et al., 2015 ). Apesar de sua
relevancia, ainda sao relativamente limitadas as investigacbes que
correlacionam, de forma consistente, os parametros seminais laboratoriais com
os indices efetivos de fertiidade a campo, evidenciando a necessidade de
estudos que aprofundem essa relacdo em condicBes praticas de utilizacéo
reprodutiva (Martini, 2019).

Diante disso, o exame androldgico completo constitui ferramenta
indispensavel na avaliacdo da aptiddo reprodutiva de touros, permitindo a
identificacdo de alteragcbes anatbmicas, funcionais e seminais capazes de
comprometer a fertilidade do reprodutor (Barbosa; Machado; Bergamaschi,
2005). Entre os parametros analisados, a morfologia espermatica assume
especial relevancia, sendo considerada um dos principais indicadores da
qualidade seminal e do potencial fertilizante do ejaculado (Arruda et al., 2015;
Freneau et al., 2010). Alteracdes morfolégicas nos espermatozoides podem
interferir negativamente na motilidade, na integridade celular, na interagdo com
0 oQcito e, consequentemente, na taxa de fecundacao, configurando-se como
importante critério na classificacdo andrologica de reprodutores (Saacke et al.,
2000; Ostermeier et al., 2001).

Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo relatar a avaliagao
androlégica e o desempenho reprodutivo de um touro com elevado percentual
de defeitos espermaticos maiores, porém com resultado satisfatorio de fertilidade

em protocolo de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Espermatogénese

O testiculo desempenha duas fun¢des fundamentais: a producdo de
espermatozoides, por meio da espermatogénese, e a sintese de hormdnios
esteroides, principalmente testosterona, além de outros esteroides, como
progesterona e estrégeno, por meio da esteroidogénese (Ewing; Brown, 1977).
Em bovinos, o processo espermatogénico apresenta duragcdo meédia de
aproximadamente 61 dias, sendo altamente dependente da integridade funcional
do parénquima testicular (AUTOR).

A espermatogénese ocorre nos tubulos seminiferos e constitui um
processo altamente regulado, que envolve proliferagdo, diferenciacédo e
maturacgao das células germinativas, sendo classicamente dividido em trés fases
principais: espermatocitogénese, meiose e espermiogénese (Staub; Johnson,
2018).

Durante o desenvolvimento embrionario, as células germinativas
primordiais migram do saco vitelinico para as génadas fetais indiferenciadas,
onde originam os gondcitos. Posteriormente, essas células diferenciam-se em
espermatogbnias, que se localizam na base dos tubulos seminiferos e séo
responsaveis pela manutengdo da linhagem germinativa ao longo da vida
reprodutiva do animal (Diao et al., 2022).

Na fase de espermatocitogénese, as espermatogdnias sofrem sucessivas
divisbes mitéticas, originando espermatdcitos primarios que ingressam no
processo meidtico. A primeira divisdo meidtica promove a reducdo do numero
cromossOmico, enquanto a segunda divisao resulta na formagao de
espermatides haploides (Dalia et al., 2019).

Na etapa final, denominada espermiogénese, as espermatides passam
por intenso remodelamento celular, caracterizado por alteragbes morfolégicas e
bioquimicas, incluindo condensag¢ao nuclear, formacdo do acrossoma e
desenvolvimento do flagelo, culminando na diferenciagao em espermatozoides.

Ao término desse processo, ocorre a espermiagdo, momento em que o0s
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espermatozoides s&o liberados para o lumen dos tubulos seminiferos (Colville;
Bassert, 2010).

ApOs a liberagao testicular, os espermatozoides sdo conduzidos a rete
testis e, subsequentemente, ao epididimo, onde permanecem em processo de
maturacgdo funcional por aproximadamente uma a duas semanas. Durante esse
periodo, especialmente na regido caudal do epididimo, adquirem motilidade
progressiva e capacidade fecundante, sendo entdo armazenados até a
ejaculacdo (Arruda et al., 2015). No touro, o transito espermatico ao longo do
epididimo ocorre em cerca de sete dias e esta relacionado a mecanismos
fisiolégicos como a motilidade intrinseca dos espermatozoides e as contragdes

peristalticas do ducto epididimario (Garner; Hafez, 2004).

2.2 Exame androlégico em touros

O exame androldgico constitui ferramenta fundamental para a avaliagao
da aptiddao reprodutiva de reprodutores, permitindo estimar o potencial
fecundante, diagnosticar alteragbes reprodutivas, determinar a puberdade e
subsidiar a certificacdo da capacidade reprodutiva do animal. Sua realizagao é
especialmente recomendada antes da estagcdo de monta, possibilitando a
selecao de touros aptos a reproducao, bem como a obtencdo de sémen para
criopreservacéao (Bernardy et al., 2022).

Na pecuaria moderna, a avaliagdo androlégica assume papel estratégico,
uma vez que permite a identificacdo e selecdo de animais com adequada
capacidade reprodutiva, contribuindo diretamente para a eficiéncia produtiva e
reprodutiva dos rebanhos. Nesse contexto, a andrologia aplicada a bovinocultura
constitui importante ferramenta de gestao zootécnica (Souza et al., 2023).

De modo geral, 0 exame androlégico compreende a avaliagao integrada
de diferentes parametros, incluindo exame clinico geral, avaliagdo do sistema
genital interno e externo, mensuracéo da circunferéncia escrotal, andlise das
caracteristicas fisicas e morfolégicas do sémen e observagdo do comportamento
sexual (Fonseca et al., 1992; Fonseca, 2000).

De acordo com o Colégio Brasileiro de Reprodugao Animal (CBRA, 1998),
0 exame andrologico completo inicia-se com a identificacdo do animal e a

realizagcdo da anamnese, seguidas do exame clinico geral e da avaliagéo
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comportamental. Posteriormente, procede-se ao exame especifico do sistema
reprodutor, incluindo escroto, testiculos, epididimos, corddes espermaticos,
glandulas sexuais acessorias, pénis e prepucio, além da colheita e analise do
sémen.

A avaliacdo do sistema reprodutor € realizada por meio de inspecao e
palpacao criteriosas, com o objetivo de verificar a integridade anatomica e
funcional das estruturas, identificando possiveis alteragbes que possam
comprometer a capacidade reprodutiva (Bernardy et al., 2022). O escroto e os
testiculos sdo examinados quanto a simetria, conformacio, consisténcia,
mobilidade das camadas escrotais, caracteristicas da pele e da cobertura pilosa,
bem como a presencga de alteragdes, como hérnias, ectoparasitas, dermatites ou
alterac¢des de pigmentacao (Mariano et al., 2015).

Considerando que uma parcela significativa dos casos de infertilidade ou
subfertilidade em touros esta associada a alteragoes testiculares, o exame dos
testiculos deve receber atencao prioritaria durante a avaliagdo andrologica
(CBRA, 2013). A estimativa da capacidade espermatogénica pode ser inferida
nao apenas pela circunferéncia escrotal e pelo volume testicular, mas também
pela conformacéo dos testiculos, uma vez que variagdes morfolégicas podem
influenciar a eficiéncia da espermatogénese e, consequentemente, a producao
espermatica (Bailey et al., 1996).

A colheita de sémen pode ser realizada por meio da técnica de
eletroejaculacdo, método amplamente empregado em touros. O procedimento é
realizado com o animal devidamente contido em tronco de contengéo, utilizando-
se uma sonda retal acoplada a um equipamento gerador de estimulos elétricos
controlados, aplicados de forma gradual até a obtencéo do ejaculado. O sémen
€ coletado em recipiente graduado e submetido a avaliagdo imediata de suas
caracteristicas fisicas, enquanto as amostras destinadas a analise morfolégica

sdo processadas por meio de técnicas de coloragao especificas (CBRA, 2013).

2.3 Parametros seminais avaliados no exame androlégico e interpretacao

das patologias espermaticas segundo o CBRA

No exame androldgico de touros, a avaliagdo do sémen constitui etapa

fundamental para a estimativa do potencial reprodutivo do animal. De acordo
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com o Manual para Exame Androldgico e Avaliacdo de Sémen Animal do CBRA,
a interpretacéo da aptidao reprodutiva do reprodutor deve considerar, de forma
integrada, as caracteristicas fisicas, morfoldgicas e, quando possivel, funcionais
dos espermatozoides, uma vez que tais parametros apresentam relacao direta
com a fertilidade (CBRA, 2013; Fonseca, 2000; Chenoweth, 2012).

Entre as caracteristicas fisicas do sémen mais rotineiramente avaliadas
destacam-se o volume, aspecto, cor, odor, turbilhonamento, vigor e motilidade
espermatica. No sémen fresco de touros, o CBRA recomenda como valores
minimos aceitaveis motilidade total (MT) de 60% e vigor espermatico minimo de
3 em escalade 0 a 5. Esses parametros refletem a capacidade de movimentacao
dos espermatozoides e sdo essenciais para o deslocamento no trato reprodutivo
feminino até o local da fecundagédo. A reducdo da motilidade ou do vigor pode
indicar comprometimento funcional das células espermaticas, seja por
alteragdes estruturais, disturbios metabdlicos, danos de membrana ou falhas no
processo de coleta, processamento e conservagdo do sémen (CBRA, 2013;
Arruda et al., 2011).

Além da motilidade total, a motilidade progressiva (MP) também possui
grande importancia, pois corresponde ao percentual de espermatozoides que,
além de moéveis, apresentam deslocamento direcionado e eficiente. Embora o
manual do CBRA enfatize principalmente a motilidade individual progressiva no
contexto da interpretagdo do ejaculado, na rotina laboratorial moderna,
especialmente com o uso de sistemas computadorizados de analise seminal
(CASA), a MP é frequentemente utilizada como um indicador complementar da
capacidade fecundante, uma vez que espermatozoides modveis, porém sem
progressdo adequada, apresentam menor probabilidade de alcangar o odcito
(Arruda et al., 2011; Chenoweth, 2012).

Outro parametro indispensavel € a morfologia espermatica, também
denominada avaliacdo de patologias ou defeitos espermaticos. Essa analise
consiste na observagdo microscopica da estrutura dos espermatozoides,
permitindo identificar alteracbes de cabeca, peca intermediaria e cauda.
Segundo o CBRA (2013), para que o ejaculado bovino seja considerado
satisfatorio do ponto de vista morfolégico, deve apresentar no maximo 10% de
defeitos maiores, até 20% de defeitos menores e até 30% de defeitos totais.

Recomenda-se que defeitos individuais ndo ultrapassem 5% para defeitos
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maiores e 10% para defeitos menores, uma vez que alteracdes especificas em
excesso podem comprometer a fertilidade, mesmo quando o total geral ainda se
encontra dentro de limites aceitaveis.

Os defeitos maiores sdo aqueles que, em geral, apresentam maior
impacto sobre a fertilidade, por estarem frequentemente associados a falhas na
espermatogénese, na maturacdo epididimaria ou na integridade estrutural do
gameta masculino. Entre os principais defeitos maiores descritos em bovinos
destacam-se: cabeca piriforme, cabeca estreita na base, cabeca
subdesenvolvida, acrossoma anormal ou ausente, contorno anormal da cabeca,
peca intermediaria dobrada com gota citoplasmatica proximal, cauda fortemente
dobrada ou enrolada, defeitos de implantagao da cauda e formas teratologicas
severas. Tais alteragdes podem comprometer etapas fundamentais da
fecundagdo, como o deslocamento no trato genital feminino, a capacitagéo
espermatica, a penetracdo da zona pelucida e até a formagao embrionaria inicial
(Barth; Oko, 1989; CBRA, 2013; Chenoweth, 2012).

Ja os defeitos menores correspondem a alteragbes geralmente
consideradas de menor impacto individual sobre a fertilidade, sobretudo quando
presentes em baixa frequéncia. Entre os defeitos menores mais comuns
encontram-se gota citoplasmatica distal, cauda dobrada ou enrolada, cauda
enrolada na ponta, cabegas isoladas normais, além de algumas altera¢des
discretas de cauda ou peca intermediaria. Embora esses defeitos possam
ocorrer em pequena proporcao sem prejuizo expressivo a fertilidade, seu
aumento pode indicar falhas de maturacdo espermatica, estresse térmico,
alteragdes transitérias do ambiente testicular ou epididimario, manejo
inadequado, doencas sistémicas ou lesdes associadas a coleta e ao
processamento seminal (CBRA, 2013; Arruda et al., 2015).

De forma geral, as causas das patologias espermaticas podem estar
relacionadas a diferentes fatores, incluindo degeneracéo testicular, estresse
térmico, deficiéncias nutricionais, doencas infecciosas, disturbios hormonais,
alteragdes genéticas, traumas testiculares, idade, além de danos mecanicos ou
osmoticos decorrentes da manipulagao e da criopreservagao do sémen (Barth;
Oko, 1989; Garner; Hafez, 2004; Chenoweth, 2012). Assim, a presenga de
defeitos morfolégicos deve ser interpretada com cautela, considerando-se

também o histérico clinico do animal, o manejo reprodutivo, o método de coleta
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e o0 contexto da analise seminal (Barth; Oko, 1989; Garner; Hafez, 2004;
Chenoweth, 2012).

No que se refere aos efeitos sobre a fertilidade, defeitos de cabecga e
acrossoma costumam apresentar maior impacto biolégico, pois podem
comprometer diretamente a fecundagdo e o desenvolvimento embrionario. Ja
alteragdes predominantes de cauda tendem a afetar principalmente a motilidade
e o deslocamento espermatico. Entretanto, nem todos os defeitos exercem o
mesmo efeito sobre a capacidade fecundante, e a repercussao sobre a fertilidade
depende da natureza da alteracdo, de sua frequéncia no ejaculado e da
presengca de uma subpopulagdo espermatica funcionalmente competente
(Chenoweth, 2012; Arruda et al., 2011).

3 DESCRIGAO DO CASO

3.1 Colheita e avaliacao seminal

Um touro da raca Sindi, com 3 anos e 4 meses de idade, sexualmente
maduro, escore de condi¢ao corporal 4, e com bom histérico de fertilidade, foi
submetido a colheita seminal com o objetivo inicial de avaliar e congelar sémen
para preservacao de material genético. O animal era mantido em sistema de
criagao intensivo, alimentado com silagem de milho correspondente a 2,5% do
peso vivo/dia e ragdo comercial correspondente a 1,5% do peso vivo/dia, além
de agua e sal mineral ad libitum.

O ejaculado foi obtido por eletroejaculagéo, utilizando equipamento
Autojac V3 (Neovet®). Para a realizagcdo do procedimento, o touro foi
devidamente contido em tronco apropriado, teve os pelos da regiao prepucial
aparados e o prepucio higienizado externamente com clorexidina a 2% e
internamente com solugéo fisioldgica estéril. Imediatamente apds a colheita, o
ejaculado foi submetido a avaliagédo macroscopica, considerando-se cor, aspecto
e odor, e a avaliagdo microscopica, com analise de motilidade espermatica e
vigor, em microscopio de contraste de fase, com aumento de 100x (Olympus,

Japao).
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O sémen fresco apresentou parametros fisicos compativeis com os
critérios minimos recomendados pelo CBRA (2013) para touros, com motilidade
total = 60% e vigor espermatico = 3, sendo, portanto, inicialmente considerado
apto quanto aos parametros fisicos basicos. Em seguida, a amostra foi
submetida a analise de concentracdo espermatica em camara de Neubauer
(Figura 1) e posteriormente destinada ao processo de criopreservagao.

Figura 1 - Analise de concentragdo espermatica por meio de camara de

Neubauer e microscopia oOptica.

N

”"

4

Fonte: Acervo da autora (2026).

3.1 Criopreservagao de Sémen

Para a criopreservacgao, o sémen foi inicialmente diluido na proporgéo 1:1
em Botusémen® (Botupharma®) e, em seguida, submetido a centrifugagédo a
600 x g por 10 minutos, com o objetivo de remover o plasma seminal. Apds esse
procedimento, o sobrenadante foi descartado, e o pellet espermatico (Figura 2)
foi ressuspendido em diluidor comercial Botubov® (Botupharma®), ajustando-se
a concentracgao final para 200 x 10° espermatozoides/mL.

Posteriormente, as amostras foram envasadas em palhetas de 0,25 mL,
devidamente identificadas, e submetidas ao processo de criopreservacido em
sistema automatizado TK 3000® (TK Tecnologia em Congelagao Ltda., Brasil). A
curva de refrigeragdo empregada consistiu em redug¢ao da temperatura a taxa
de -0,25 °C/min, até atingir 5 °C, temperatura na qual o material permaneceu por
240 minutos, correspondente ao periodo de estabilizagio térmica.

Na sequéncia, foi iniciada a curva de congelagdo, com redugédo de

temperatura a taxa de -20 °C/min, até atingir -120 °C. Ao final desse processo,
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as palhetas foram imersas em nitrogénio liquido (-196 °C) e armazenadas em

racks devidamente identificados para posterior utilizagao.

Figura 2 - Formacao do pellet de espermatozoides, apds centrifugacéo.

* SOBRENADANTE

e PELLE]

Fonte: Autoria Prépria (2026).

3.2 Descongelamento e analises do sémen

No momento das analises, as amostras foram descongeladas em banho-
maria a 37 °C por 30 segundos e destinadas as avaliagbes de cinematica
espermédtica, integridade da membrana plasmatica (iMP) e patologias
espermaticas.

Para a andlise da cinematica espermatica, aliquotas de sémen
descongelado foram avaliadas por meio de Sistema Computadorizado de
Andlise de Sémen (CASA), utilizando microscépio de contraste de fase Eclipse
50i (Nikon®, Japéo), com aumento de 100x. As imagens foram capturadas por
camera digital Basler A312FC (Basler Vision Technologies, Alemanha). Para
cada amostra, foram selecionados no minimo cinco campos aleatorios, com
registro de pelo menos 500 espermatozoides (Figura 3). Os parametros cinéticos
foram analisados com auxilio do software SCA™ versdo 5.1 (Microptics, S.L.,
Barcelona, Espanha).

Figura 3 - Avaliag&o objetiva da cinética espermatica em sistema CASA
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Fonte: Autoria propria (2026).

A integridade da membrana plasmatica (iMP) e as patologias
esperméticas foram avaliadas por meio da coloragéo de vitalidade com eosina-
nigrosina (Botuvital® — Botupharma®). Para a realizacdo da técnica, uma gota
de 10 pL de sémen descongelado e uma gota de 20 pyL do corante foram
depositadas em uma das extremidades de uma lamina previamente aquecida a
37 °C. Em seguida, as gotas foram homogeneizadas até a obtencdo de uma
mistura com coloracdo uniforme. Posteriormente, foi confeccionado um
esfregaco seminal com auxilio de uma segunda lamina, promovendo-se a
distenséo suave da mistura, de modo a obter um estiraco homogéneo, espesso
e escurecido. ApGs permanéncia de cinco minutos em temperatura ambiente, as
laminas foram submetidas a leitura em microscopia de luz, com aumento de
100x (Carl Zeiss®, Gottingen, Alemanha).

Para cada amostra, foram avaliados 200 espermatozoides, com o objetivo
de determinar a viabilidade da membrana plasmatica e identificar as patologias
espermaticas. Os espermatozoides que apresentaram a cabeca sem coloracao
foram considerados portadores de membrana plasmatica integra, enquanto
agueles com a cabeca corada em roxo foram classificados como portadores de
membrana plasmatica danificada. As alteracdes morfolégicas observadas
(Figura 4) foram identificadas e classificadas de acordo com os critérios
estabelecidos pelo CBRA (2013).
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Figura 4 - Avaliagdo de integridade de membrana plasmatica e patologias

espermaticas.

Fonte: Acervo da autora (2026). Legenda: A presente micrografia composta
exemplifica a analise qualitativa do sémen. Espermatozoides com membrana
plasmatica integra sdo identificados por apresentarem cabecas sem coloracdo
(claras), enquanto aqueles com membrana danificada absorvem o corante,
exibindo cabecas roxas, conforme observado em ambos os campos. Na Figura
A, observa-se um espermatozoide com cabeca clara, indicando membrana
integra, porém com alteracdo morfolégica. Na Figura B, o destaque evidencia
uma alteracdo na peca intermediaria/cauda. Essa analise conjunta permite

determinar a viabilidade espermatica e o indice de defeitos seminais do touro.

3.3 Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF)

Com o objetivo de avaliar o potencial fertilizante do sémen pos-
descongelamento, 26 vacas da raca Sindi, mantidas em sistema extensivo de
criagdo, foram submetidas a um protocolo de inseminagao artificial em tempo
fixo (IATF). As fémeas eram alimentadas com pasto nativo, além de receberem
suplementacdo mineral e 4gua ad libitum, e apresentavam protocolo sanitario
atualizado, incluindo vacinacgé&o contra raiva, leptospirose, IBR/BVD, clostridioses
e brucelose, conforme o calendario vacinal da propriedade.

Previamente ao inicio do protocolo hormonal, as fémeas foram
submetidas a avaliacdo ginecolégica por meio de palpacdo retal e
ultrassonografia em modo B, com o objetivo de verificar a condicdo do trato
reprodutivo, incluindo avaliacdo da estrutura uterina, da presenca de foliculos

ovarianos e de corpo luteo.
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Apbs essa avaliacdo, foi instituido o protocolo hormonal de sincronizacéo
da ovulacado (Figura 5). No Dia 0 (DO0), as 8h00, foi realizada a introducéo do
dispositivo intravaginal Repro-one® (GlobalGen), monodose, contendo 0,5 g de
progesterona, associada a administracéo intramuscular de 2 mL de benzoato de
estradiol (Bioestrogen® — Biogénesis Bago).

No Dia 8 (D8), as 8h00, procedeu-se a retirada do dispositivo intravaginal,
seguida da administracao intramuscular de 2 mL de prostaglandina (Croniben®
— Biogénesis Bago), 1,5 mL (300 Ul) de eCG (Ecegon® — Biogénesis Bago) e 2
mL de cipionato de estradiol (Croni-cip® — Biogénesis Bago).

No Dia 10 (D10), as 8h00, foi realizada a inseminacéo artificial, utilizando-
se 0 sémen previamente descongelado em banho-maria a 37 °C por 30
segundos.

Figura 5 - Protocolo hormonal para inseminacéo artificial em tempo fixo.
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Fonte: Autoria propria (2026).

O diagnéstico gestacional (DG) foi realizado 35 dias apds a inseminacao
artificial, por meio de palpacao retal e ultrassonografia transretal. A partir dos
resultados obtidos, foi calculada a taxa de prenhez, considerando-se a razdo
entre o niumero de vacas gestantes e o numero total de fémeas submetidas ao

protocolo de inseminacdao artificial em tempo fixo (IATF).

4 RESULTADOS

Na avaliacdo seminal pré-congelacdo, o0 ejaculado apresentou
caracteristicas fisicas compativeis com os critérios minimos recomendados pelo
CBRA (2013) para sémen fresco de touros. O volume obtido foi de 8,5 ml,
apresentando coloracdo branca, aspecto leitoso e turbuléncia 3. A viabilidade

celular foi confirmada por uma motilidade total de 85% e vigor espermatico 4,
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com uma concentracdo de 210 milhdes de espermatozoides viaveis por ml,
sendo o sémen inicialmente considerado apto para processamento e
criopreservacao quanto aos parametros fisicos basicos.

Entretanto, a avaliagdo morfoldgica espermética pré-congelagcédo ja
evidenciava a presenca de altera¢des estruturais significativos. Apesar da alta
motilidade e concentracdo, o exame revelou um percentual de 30% de defeitos
maiores, 4% de defeitos menores e 34% de defeitos totais, indicando que a
principal limitacdo seminal do ejaculado estava relacionada a integridade
morfolégica e ndo aos parametros fisicos convencionais.

Na andlise de cinética espermatica pos-descongelamento (Tabela 1),
observou-se que o sémen manteve parametros satisfatorios de motilidade e
vigor, dentro dos padrbes recomendados pelo CBRA (2013), além de apresentar
percentual elevado de células com membrana plasmética integra. Esses
achados indicam que, sob o ponto de vista funcional, a amostra permaneceu
apta para utilizacdo em programas de inseminacéo artificial em tempo fixo
(IATF).

Tabela 1 - Cinética (CASA) e integridade de membrana plasmatica de

espermatozoides de touro Sindi criopreservado.

Touro Sindi

Motilidade Total (MT, %) 78,1
Motilidade Progressiva (MP, %) 55,6
Velocidade Curvilinear (VCL, um/s) 78,8
Velocidade em Linha Reta (VSL, um/s) 49,9
Velocidade Média da Trajetéria (VAP, 613
um/s) ’

Linearidade (LIN, %) 63,3
Retilinearidade (STR, %) 81,3
Amplitude do Deslocamento Lateral da 23
Cabeca (ALH, um) '

Frequéncia de Batimento Cruzado 98
(BCF, Hz) '

Vigor Espermético 3,0
Integridade da Membrana Plasmaética 600
(iIMP, %) ’

Fonte: Autoria propria (2026).
No entanto, na analise de patologias espermaticas (Tabela 2), observou-
se elevado percentual de células com alteragbes morfolégicas, com predominio

de defeitos maiores, especialmente cauda fortemente dobrada ou enrolada. De
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acordo com os critérios estabelecidos pelo CBRA (2013) para sémen bovino, o
ejaculado deve apresentar no maximo 10% de defeitos maiores, 20% de defeitos
menores e 30% de defeitos totais. Além disso, recomenda-se que defeitos
individuais néo ultrapassem 5% para defeitos maiores e 10% para defeitos
menores. Dessa forma, com base nos achados morfolégicos observados, o
sémen avaliado no presente relato seria classificado como reprovado do ponto
de vista morfologico.

Tabela 2 - Patologias espermaticas de sémen de touro Sindi criopreservado.

. Defeito Defeito
Patologias Maior Menor TOTAL
Cauda Fortemente Dobrada ou 30%
Enrolada
Cauda Dobrada ou Enrolada 2%
Cauda Enrolada na Ponta 1%
Gota Distal 1%

TOTAL 30% 4% 34%

Fonte: Autoria propria (2026).

Apesar do elevado percentual de patologias espermaticas, o sémen
criopreservado foi utilizado em protocolo de inseminacao artificial em tempo fixo
(IATF) e, conforme apresentado na Tabela 3, resultou em taxa de prenhez
satisfatoria (53,8%), valor compativel com a média nacional descrita para
programas de IATF (50-55%).

Tabela 3 - Taxa de prenhez na inseminacao artificial em tempo fixo com uso de
sémen descongelado de touro com alto percentual de células com patologias

espermaticas

N° de animais inseminados Taxa de prenhez (%)

Touro Sindi 26 53,8% (14/26)

Fonte: Autoria propria (2026).

5 DISCUSSAO

A avaliagdo morfolégica espermatica constitui uma das etapas mais
relevantes do exame androlégico de touros, sendo amplamente utilizada para
estimar o potencial reprodutivo dos reprodutores. De acordo com o manual do

CBRA, a classificagdo seminal baseia-se no percentual total de defeitos
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espermaticos, bem como na proporcéo de defeitos maiores e menores. Quando
esses valores ultrapassam os limites recomendados, o ejaculado é classificado
como inadequado para utilizagdo comercial, uma vez que alteragbes estruturais
podem comprometer a fertilidade do reprodutor (CBRA, 2013; Chenoweth,
2012).

Contudo, deve-se considerar que, embora a criopreservagao tenha
preservado a funcionalidade celular e a integridade de membrana, a alta
incidéncia de defeitos morfolégicos maiores (30%) observada na avaliagao preé-
congelagdo atua como um fator limitante. Portanto, a utilizacdo desta amostra
deve ser acompanhada de cautela, visto que o percentual de defeitos totais
(34%) excede o limite preconizado de 30%, o que pode impactar as taxas de
fertilidade final e o desenvolvimento embrionario, mesmo diante de uma cinética
pos-descongelamento favoravel.

No presente relato, o percentual de alteracbes morfolégicas excedeu os
limites estabelecidos pelo CBRA, resultando na classificagdo do ejaculado como
reprovado do ponto de vista morfolégico. Entre as alteragdes observadas,
destacou-se a elevada incidéncia de cauda fortemente dobrada ou enrolada,
classificada como defeito maior, por comprometer a motilidade progressiva dos
espermatozoides e, consequentemente, sua capacidade de alcangar o local da
fecundacdo. Defeitos de cauda estdo frequentemente associados a disturbios
ocorridos durante a espermiogénese, alteragdes epididimarias ou danos
decorrentes da manipulagéo e criopreservagao do sémen. Evidéncias indicam
que alteragdes estruturais na cauda podem reduzir a eficiéncia da propulséo
espermatica, afetando negativamente a capacidade fecundante (Barth; Oko,
1989; Chenoweth, 2012).

Apesar da elevada frequéncia de alteragcbes morfoldgicas, outros
parametros seminais avaliados neste estudo, como motilidade total, motilidade
progressiva, vigor espermatico e integridade da membrana plasmatica pés-
descongelamento, apresentaram valores dentro dos limites considerados
adequados. Esses achados indicam que uma parcela significativa da populagéo
espermatica manteve funcionalidade compativel com o potencial fecundante.

A motilidade progressiva é reconhecida como um dos principais
indicadores da capacidade de deslocamento dos espermatozoides no trato

reprodutivo feminino, enquanto o vigor esta relacionado a intensidade do
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movimento espermatico. Ja a integridade da membrana plasmatica € essencial
para a manutencdo das fungbes celulares, incluindo os processos de
capacitagao e fertilizacao (Arruda et al., 2011; Celeghini et al., 2008).

No contexto da fertilidade a campo, estudos indicam que a taxa de
prenhez em programas de inseminacgéo artificial em tempo fixo (IATF) em
bovinos no Brasil varia, em média, entre 40% e 60%, dependendo de fatores
como categoria animal, manejo reprodutivo, qualidade do sémen e condigdes
nutricionais (Baruselli et al., 2012). Resultados semelhantes tém sido descritos
em sistemas de producdo com racas zebuinas, especialmente quando
protocolos hormonais sdo corretamente aplicados (Baruselli et al., 2017).

Um possivel fator explicativo para o desempenho reprodutivo observado
neste caso é o denominado efeito compensatério da dose inseminante. No
protocolo utilizado, as palhetas apresentavam concentracdo final de
aproximadamente 200 x 10® espermatozoides/mL, o que pode ter assegurado
um numero suficiente de células viaveis e funcionalmente competentes para
promover a fecundagcdo, mesmo na presenca de alteracdes estruturais. Em
programas de IATF, a sincronizagdo hormonal permite maior precisdo no
momento da ovulagdo, o que contribui para o aumento da eficiéncia da
inseminacao e pode reduzir o impacto de alteragcbes morfolégicas moderadas
sobre os indices de fertilidade (Foote, 2002; Baruselli et al., 2012).

Outro aspecto relevante é que nem todos os defeitos maiores exercem o
mesmo impacto biolégico sobre a fertilidade. Defeitos de cabecga, especialmente
aqueles relacionados ao acrossoma ou a condensagao nuclear, tendem a
comprometer diretamente a penetragdo da zona pelucida e o desenvolvimento
embrionario inicial. Em contrapartida, defeitos predominantemente associados a
cauda afetam principalmente a motilidade espermatica, podendo nao inviabilizar
a fertilizacdo quando ha uma subpopulagdo suficiente de espermatozoides
estruturalmente integros e funcionalmente ativos (Barth; Oko, 1989; Chenoweth,
2012).

Adicionalmente, métodos complementares de avaliagcdo seminal, como a
analise computadorizada da cinematica espermatica (CASA) e os testes de
integridade de membrana, fornecem informacdes importantes sobre o potencial
funcional dos espermatozoides. No presente estudo, os parametros de

cinematica e integridade de membrana mantiveram-se dentro dos limites
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aceitaveis, reforcando a hipotese de que a fragdo espermatica funcional foi
suficiente para garantir a ocorréncia da fecundacéao (Arruda et al., 2011).

Dessa forma, os resultados obtidos sugerem que a aplicagao isolada e
estritamente quantitativa dos critérios morfolégicos pode, em determinadas
situacdes, levar ao descarte de reprodutores potencialmente férteis e
geneticamente valiosos. Assim, a avaliagdo do potencial fertilizante deve ser
conduzida de maneira integrada, considerando nao apenas a morfologia
espermatica, mas também parametros funcionais, como motilidade, cinematica,
integridade de membranas, concentragdo espermatica e, principalmente, os
resultados de fertilidade observados a campo (Chenoweth, 2012; Arruda et al.,
2009).

O presente relato reforca a importancia da avaliagdo funcional
complementar e da validacdo do desempenho reprodutivo em condicdes praticas
antes da tomada de decisdo definitiva quanto ao descarte de ejaculados ou

reprodutores com alteragdes morfologicas especificas.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que, embora a literatura descreva as patologias espermaticas
como fator limitante da fertilidade em touros, sendo considerado reprovado,
segundo os critérios do Manual para Exame Androlégico e Avaliagdo de Sémen
Animal, o sémen que ultrapassa 30% de defeitos totais, no presente relato de
caso observou-se que a utilizagao de sémen com elevado percentual de defeitos
maiores resultou em taxa de prenhez satisfatoria (55,38%), valor compativel com
a média nacional descrita para programas de inseminagéao artificial em tempo
fixo (IATF).

A principal alteracao observada foi a cauda fortemente dobrada ou
enrolada, a qual, nas condigdes avaliadas, ndao comprometeu de forma
significativa o desempenho reprodutivo. Esses resultados sugerem que a
presenca predominante desse tipo especifico de defeito pode nao inviabilizar a
fertilidade quando outros paradmetros seminais, como motilidade, vigor e

integridade de membrana, permanecem adequados.
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Dessa forma, em reprodutores de alto valor genético, a utilizagdo de
sémen criopreservado com alteragdes morfoldgicas especificas pode ser
considerada, desde que precedida de avaliagao criteriosa do desempenho
reprodutivo, especialmente em condi¢gdes de campo. Contudo, ressalta-se que
os resultados observados neste relato ndo devem ser extrapolados para outros
tipos de patologias espermaticas ou para diferentes contextos reprodutivos.

Por fim, destaca-se a necessidade de novos estudos envolvendo um
maior numero de animais e diferentes condi¢gdes de manejo reprodutivo, a fim de
ampliar o conhecimento sobre o impacto de alteragdes morfoldgicas especificas
na fertilidade e contribuir para uma avaliagdo mais precisa do potencial

reprodutivo de touros geneticamente superiores.
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BEM-ESTAR DE CAES E GATOS NO ATENDIMENTO CLIiNICO: IMPACTOS
DA CONTENGAO FiSICA E ESTRATEGIAS DE MANEJO DE BAIXO
ESTRESSE

WELL-BEING OF DOGS AND CATS IN CLINICAL CARE: IMPACTS OF
PHYSICAL RESTRAINT AND LOW-STRESS MANAGEMENT STRATEGIES

Maria José Joyce Ferreira dos Santos®®

Ana Greice Borba Leite?°

RESUMO

Na clinica de pequenos animais, a atuagao do meédico veterinario tem se voltado,
de forma crescente, para a promogao do bem-estar animal, assumindo papel
essencial ndo apenas no diagnostico e tratamento, mas também na adogéo de
condutas que minimizem experiéncias aversivas durante o atendimento. Assim,
percebe-se que métodos que tornam o atendimento mais acolhedor, como evitar
0 uso excessivo de contencgao fisica, ajudam a reduzir o estresse, que pode
afetar tanto as respostas fisioldgicas quanto comportamentais de caes e gatos.
A vista disso, esta pesquisa propde uma revisdo sobre os efeitos da contencdo
fisica no bem-estar destes animais, comparando-os com técnicas de manejo de
baixo estresse aplicadas nas clinicas de pequenos animais, através de uma
revisao da literatura. Por se tratar de um estudo de natureza qualitativa, a analise
baseou-se em consultas as bases cientificas Portal de Periddicos da CAPES e
Scientific Electronic Library Online (SciELO), abrangendo publicagdes entre
2017 e 2025. Os resultados mostram que sinais comportamentais, como
vocalizagbes e mudangas na postura, quando observados junto com dados
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fisiologicos, sdo ferramentas valiosas para identificar o estresse. Dessa forma,
estratégias baseadas em manejo amigavel e na leitura atenta da linguagem
corporal dos animais trazem beneficios claros: reduzem o estresse e aumentam
a cooperagdao do paciente durante o atendimento. Logo, conclui-se que a
adequacdo das praticas assistenciais promove condutas mais seguras,
eficientes e alinhadas a senciéncia animal; fato que ressalta a necessidade de

capacitagao continua e pesquisas na area.

Palavras-chave: Comportamento animal; Manejo; Estresse; Imobilizacao;

Pequenos Animais.

ABSTRACT

In small animal clinics, the role of veterinarians has increasingly focused on
promoting animal welfare, assuming an essential role not only in diagnosis and
treatment but also in adopting practices that minimize aversive experiences
during care. Thus, it is observed that methods that make care more welcoming,
such as avoiding the excessive use of physical restraint, help reduce stress,
which can affect both the physiological and behavioral responses of dogs and
cats. In light of this, this research proposes a review of the effects of physical
restraint on the well-being of these animals, comparing them with low-stress
management techniques applied in small animal clinics, through a literature
review. As this is a qualitative study, the analysis was based on consultations with
the scientific databases CAPES Periodicals Portal and Scientific Electronic
Library Online (SciELO), encompassing publications between 2017 and 2025.
The results show that behavioral signs, such as vocalizations and changes in
posture, when observed along with physiological data, are valuable tools for
identifying stress. Therefore, strategies based on friendly handling and careful
reading of animal body language bring clear benefits: they reduce stress and
increase patient cooperation during treatment. Thus, it can be concluded that
adapting care practices promotes safer, more efficient conduct aligned with
animal sentience; a fact that highlights the need for continuous training and

research in the field.
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INTRODUGAO

No contexto familiar contemporaneo, a presenga cada vez maior de caes
e gatos tem provocado mudangas importantes na convivéncia social e até
mesmo na forma como entendemos a familia. Esses animais passaram a ocupar
um lugar especial como membros afetivos do lar, o que, por sua vez, aumenta
as responsabilidades dos seus cuidadores em relacédo a saude e a qualidade de
vida. Nesse contexto, a medicina veterinaria tem um papel fundamental,
especialmente na analise da relacéo entre pessoas e animais e na promog¢ao de
praticas de cuidado responsavel, ja que tais fatores exercem influéncia
significativa sobre o bem-estar dos animais domésticos (Oliveira, 2022).

O bem-estar animal € um conceito que possui varias facetas, e sua
definigdo pode variar dependendo do contexto cultural e das normas de cada
sociedade. Até hoje, ainda ndo ha um acordo cientifico universal sobre o que
exatamente ele engloba. De forma geral, entende-se que o bem-estar animal
envolve um estado de equilibrio entre aspectos fisicos, mentais, sociais e
ambientais. Esse equilibrio estda diretamente ligado a satisfagdo das
necessidades especificas de cada animal, que podem mudar de acordo com a
espécie, a genética e as condicbes do ambiente em que vivem (WSAVA, 2018;
Oliveira, 2022).

Assim, considera-se que niveis elevados de bem-estar sdo observados
quando o animal se encontra em condi¢gdes adequadas de saude, nutricao,
conforto e seguranca, além de apresentar capacidade para expressar
comportamentos naturais, sem a ocorréncia de dor, medo ou sofrimento, o que
pressupde manejo apropriado, ambiente apropriado e assisténcia veterinaria
qualificada (Galdioli et al., 2021).

No contexto clinico, promover o bem-estar envolve uma abordagem que
considere as dimensdes fisica, mental e natural do animal. Isso significa que o

médico-veterinario deve atuar de forma a criar condigdes que garantam a



385

estabilidade emocional e a seguranga do paciente. Quando esses principios s&o
seguidos, os ambientes hospitalares tendem a favorecer ndo sé o equilibrio do
animal, mas também o fortalecimento da relacdo entre humanos e animais, além
de tornar a experiéncia de atendimento mais positiva para todos, beneficiando,
de forma conjunta, tutores, profissionais e pacientes (Oliveira, 2022). Ainda
assim, o contexto clinico envolve, com frequéncia, procedimentos de
manipulagcéo e conteng¢do, os quais podem atuar como estimulos estressores,
sobretudo quando nao consideram adequadamente as particularidades
comportamentais de cada espécie.

Com base no exposto, a contengao fisica pode ser compreendida como
um conjunto de técnicas destinadas a restricdo dos movimentos do animal, com
o0 objetivo de prevenir acidentes e viabilizar a realizagcdo segura de
procedimentos clinicos (Furtado; Sobral, 2020). No entanto, a manipulacdo
associada a esse processo destaca-se como um dos principais fatores
desencadeadores de medo e estresse em caes e gatos, 0 que pode
comprometer de forma significativa o bem-estar durante o atendimento
veterinario (Oliveira, 2022).

Na pratica clinica, durante muito tempo, o estresse foi considerado
inerente e inevitavel ao atendimento de caes e gatos, sendo suas consequéncias
frequentemente associadas apenas a riscos fisicos a equipe, como mordidas e
arranhdes. Todavia, reconheceu-se progressivamente que a exposi¢ao repetida
a situacbes estressantes pode acarretar prejuizos fisiolégicos e
comportamentais significativos, exigindo do profissional conhecimento sobre
linguagem corporal, estratégias preventivas e técnicas de redugéo do estresse
(Pozzatto et al., 2022).

Diante desse cenario, surgiram abordagens que focam no manejo com
baixo estresse, valorizando a leitura do comportamento do animal, respeitando
seu ritmo e buscando reduzir ao maximo estimulos que possam causar
desconforto. Essas praticas contrastam com os métodos tradicionais de
contencdo fisica, que costumam ser mais invasivos (Pozzatto et al., 2022).
Considerando que o estresse representa um sinal de comprometimento do bem-
estar animal e que a contencéo fisica continua sendo amplamente utilizada na

pratica clinica, torna-se pertinente questionar se essas estratégias mais
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invasivas afetam o equilibrio fisiolégico e comportamental de caes e gatos
quando comparadas a técnicas menos agressivas.

O presente estudo teve como objetivo revisar os impactos da contengao
fisica no bem-estar de caes e gatos durante o atendimento clinico, buscando
analisar a literatura cientifica, se a contencdo fisica aplicada durante

procedimentos clinicos compromete o bem-estar desses animais.

METODOLOGIA

Tipo de estudo

O presente trabalho configura-se como uma revisdo de literatura, de
natureza qualitativa e exploratoria. Nessa perspectiva, fundamenta-se na analise
de producgdes cientificas ja publicadas, com o objetivo de reunir, interpretar e
discutir evidéncias relacionadas ao impacto da contencgao fisica no bem-estar de
cées e gatos durante o atendimento clinico.

Conjuntamente, a abordagem qualitativa justifica-se por sua énfase na
interpretacdo dos achados descritos na literatura, especialmente no que diz
respeito aos indicadores fisioldogicos e comportamentais de estresse e as
implicagdes das diferentes formas de manejo sobre o bem-estar animal. Logo, o
carater exploratério decorre da busca por aprofundar e ampliar a compreensao
acerca da comparacao entre contencao fisica tradicional e as técnicas de manejo
de baixo estresse, contribuindo para a ampliagao do conhecimento na area da

clinica de pequenos animais.

Coleta e selecao de dados

A coleta de dados foi executada por meio de busca eletrbnica em bases
de dados cientificas o Portal de Peridédicos da CAPES e a Scientific Electronic
Library Online (SciELO), selecionadas por abarcarem um quantitativo relevante
e extenso de produgcbes no dmbito da Medicina Veterinaria. Para isso, foram
utilizados descritores relacionados ao tema da pesquisa, tais como “bem-estar

animal’, “contencgao fisica de caes”, “contencao fisica de gatos”, “manejo de
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baixo estresse”, “indicadores fisiologicos de estresse” e ‘“indicadores
comportamentais”, empregados de forma isolada e combinada, com o intuito de
ampliar o alcance da busca e assegurar maior abrangéncia na identificagao dos
estudos pertinentes.

Foram incluidos artigos cientificos, revisbes e monografias publicados
entre 2017 e 2025, redigidos em lingua portuguesa, que abordassem o
atendimento clinico veterinario de caes e gatos e apresentassem relagao direta
com a contencgao fisica, 0 manejo de baixo estresse e suas repercussdes sobre
o bem-estar animal, incluindo indicadores fisiolégicos e/ou comportamentais
associados ao estresse. A delimitacao para trabalhos em portugués foi adotada
com o objetivo de priorizar estudos aplicaveis ao contexto nacional da Medicina
Veterinaria, considerando aspectos terminoldgicos, praticos e assistenciais mais
proximos da realidade clinica brasileira.

Foram excluidos trabalhos publicados fora do periodo estabelecido,
materiais redigidos em outros idiomas, estudos voltados exclusivamente a outras
espeécies animais, pesquisas que abordavam apenas contencdo quimica sem
relacdo com a contencgao fisica e publicagdes que ndo apresentavam vinculo

direto com o contexto clinico veterinario investigado nesta revisao.

Analise dos dados

A analise dos dados foi conduzida de forma descritiva e interpretativa
fundamentada na leitura minuciosa das produgdes selecionadas. Em um
primeiro momento, procederam-se a identificagdo e a sistematizacdo dos
principais indicadores fisiologicos, tais como variagdes na frequéncia cardiaca,
na frequéncia respiratoria € nos niveis de cortisol, bem como indicadores
comportamentais, incluindo vocalizagdo, postura corporal, tentativa de fuga,
agressividade e imobilidade tdénica, empregados na avaliagdo do bem-estar de
caes e gatos durante o atendimento clinico.

Em seguida, a investigagao prosseguiu para os efeitos da contencgao fisica
tradicional sobre esses indicadores, buscando compreender de que maneira tais
praticas clinicas atuam sobre os niveis de estresse animal. Posteriormente,

efetuou-se a comparagao desses métodos com as técnicas de manejo de baixo
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estresse descritas na literatura, destacando suas implicagdes e beneficios para
o0 bem-estar durante os procedimentos clinicos.

Dessa forma, a sintese das informacbes obtidas permitiu discutir
criticamente se a contencao fisica aplicada durante procedimentos clinicos
compromete o bem-estar de caes e gatos quando comparada as técnicas de
manejo com baixo estresse, respondendo, assim, ao problema proposto, ao

passo que atende aos objetivos especificos estabelecidos nesta pesquisa.

REVISAO DE LITERATURA

Bem-estar animal

A construcéo historica do conceito de bem-estar animal (BEA) esteve, em
um primeiro momento, vinculada a discussdes de natureza ética e filosofica,
centradas na posi¢gao moral dos animais ndao humanos. Assim, com o avango do
conhecimento cientifico, esse entendimento passou a ser progressivamente
difundido e incorporado a evidéncias sobre cognigdo, vida emocional e
capacidade de aprendizagem dessas espécies. Nesse contexto, estudos sobre
inteligéncia, comunicacdo, atos conscientes e possiveis manifestacbes de
autoconsciéncia dos animais desempenham papel central nesta construcao, pois
desafiam a visdo antropocéntrica tradicional e incentivam a revisdo das praticas
humanas de cuidado (Siqueira; Bastos, 2020).

Além disso, por promover uma revolugdo nas praticas de assisténcia
animal, esse movimento nido teve apenas notoriedade por questionar a visao
antropocéntrica tradicional, como também ganhou maior visibilidade a partir do
reconhecimento da senciéncia animal, compreendida como a capacidade de
sentir emocdes positivas e negativas e de responder subjetivamente as
experiéncias vivenciadas, fundamento esse que consolidou a transicdo do
debate estritamente ético para uma abordagem cientifica estruturada do BEA
(Oliveira, 2022).

Na década de 1950, a introdug¢ao do termo “estresse animal” impulsionou
a atencao para as condigdes de animais de producdo, especialmente em um

contexto pds-guerra, marcado pela intensificagdo dos sistemas produtivos para
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suprir a crescente demanda por proteina animal. O modelo de producéo
intensiva, caracterizado por alta densidade populacional e restricdo de espaco,
ampliou a produtividade, mas também originou questionamentos éticos
relevantes (Guirro, 2022). Em 1964, a publicacao da obra “Animal Machines”, de
Ruth Harrison, denunciou as condi¢des dos sistemas intensivos de criagao e
mobilizou a opinido publica britanica, culminando na criagao, em 1965, do Comité
de Brambell pelo Parlamento do Reino Unido (Ceballos; Sant’/Anna, 2018).

O Relatério Brambell, publicado em 1965, representou um marco
fundamental para a consolidagdo do BEA como area do conhecimento cientifico.
O documento estabeleceu critérios minimos para avaliacdo das condi¢cbes de
criagao e apresentou as primeiras diretrizes conhecidas como “Cinco Liberdades
de Brambell”, inicialmente relacionadas a possibilidade de o animal virar-se,
deitar-se, levantar-se, estirar os membros e realizar cuidados corporais (Guirro,
2022).

Posteriormente, essas diretrizes foram reformuladas e ampliadas pelo
Farm Animal Welfare Council (FAWC), consolidando as conhecidas Cinco
Liberdades do Bem-Estar Animal: liberdade de fome e sede; de desconforto; de
dor, lesbes e doencas; de medo e estresse; e liberdade para expressar
comportamentos naturais (Autran et al., 2017).

A partir desse momento, o bem-estar animal passou a ser fundamentado
em metodologias e protocolos cientificos destinados a avaliar a presenga de
condicbes adversas e de estados emocionais negativos, como dor, medo e
privacdo de necessidades basicas. Contudo, o préprio FAWC reconheceu
limitagbes no conceito das Cinco Liberdades, recomendando sua interpretagao
como referencial geral e ndo como padrdo absoluto, uma vez que nao
contemplava de forma explicita a promogao de experiéncias positivas e poderia
sugerir a auséncia total de estados negativos, o que € biologicamente inviavel
(Ceballos; Sant’anna, 2018). Nesse contexto, em 1986, Donald Broom definiu o
bem-estar como o estado de um individuo em suas tentativas de adaptacao ao
ambiente, reforcando a perspectiva dindmica e individualizada do conceito
(Siqueira; Bastos, 2020).

Evoluindo para abordagens mais abrangentes, consolidou-se 0 modelo
dos Cinco Dominios, que inclui os dominios da nutricido e hidratacdo, do

ambiente, da saude e estado funcional, do comportamento e do estado mental.
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Esse modelo deslocou o enfoque exclusivo na prevengao de sofrimento para a
promogao ativa de experiéncias positivas, reconhecendo a importancia do
estado mental como componente central do bem-estar (Siqueira; Bastos, 2020).
Paralelamente, estudos enfatizaram a relevancia do ambiente e das condi¢cdes
oferecidas aos animais para a expressao de emocdes positivas e reducédo de
respostas negativas, como medo, raiva e panico, ressaltando que a minimizagao
do estresse constitui elemento essencial na avaliagao do bem-estar (Azevedo et
al., 2020).

Atualmente, o conceito de BEA é bastante discutido, embora ainda
apresente varias definigcdes, que podem variar dependendo do contexto cultural
ou normativo. Apesar dessa diversidade, ha um entendimento comum de que o
BEA é um estado que envolve aspectos fisicos, psicologicos, sociais e
ambientais, e que estd diretamente ligado a satisfacdo das necessidades
especificas de cada animal, condicionadas por fatores como a espécie e a
heranca genética (WSAVA, 2018). Ressalta-se também que o entendimento do
BEA passou a incluir a ideia de que ele resulta da interagdo entre ciéncia, ética
e legislagao, pois essa abordagem conecta diferentes areas do conhecimento
humano: o técnico, os deveres morais e as obrigacdes legais relacionadas a
pratica (Oliveira, 2022).

Indicadores de bem-estar

As Cinco liberdades e os Cinco Dominios

A consolidagdo cientifica do conceito de BEA esteve diretamente
associada ao desenvolvimento de modelos tedricos destinados a orientar a
avaliacdo das condicbes de vida e manejo dos animais. Nesse sentido, a
formulacédo do principio das Cinco Liberdades, originado em 1965 através do
Relatério Brambell, representou uma resposta as preocupagdes sociais
emergentes acerca do sofrimento animal e estabeleceu as primeiras diretrizes
voltadas a garantia de padrbes minimos de cuidado, ao propor que 0s animais
deveriam possuir liberdade para movimentar-se adequadamente, expressar
comportamentos naturais e manter condi¢des fisicas compativeis com suas

necessidades biolégicas (Guirro, 2022). Posteriormente, tais principios foram
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ampliados e sistematizados pelo FAWC, consolidando-se como as chamadas
Cinco Liberdades do Bem-Estar Animal, que passaram a orientar praticas de
manejo e politicas regulatorias em diversos paises (Autran et al., 2017).

Assim, 0 modelo das Cinco Liberdades estabelece que os animais devem
permanecer livres de fome e sede, ou seja, devem possuir acesso continuo a
agua de qualidade e a uma alimentacgao ajustada as suas exigéncias fisiologicas,
bem como devem ser mantidos livres de desconforto, dor, lesbes e
enfermidades, condigdes essas asseguradas por ambientes adequados, areas
de repouso compativeis, medidas preventivas e intervencdes terapéuticas
apropriadas ou oportunas. Ademais, prevé-se liberdade também para a
expressdao de comportamentos naturais, viabilizada por espacgo suficiente,
instalacbes adequadas e interagao com individuos da mesma espécie, além da
auséncia de medo, estresse e sofrimento psiquico, mediante praticas de manejo
que reduzam experiéncias adversas (Azevedo et al., 2020).

Com base no exposto, este conjunto de diretrizes representou um avango
significativo do cuidado ao propiciar a integragdo de dimensbes fisicas,
comportamentais e emocionais na avaliagdo do bem-estar, repercutindo
diretamente na formulagcdo de normativas internacionais e sendo amplamente
adotado por entidades de protegdo animal, como a Organizagao Mundial de
Saude Animal (OIE) e a Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals
(RSPCA) (Guirro, 2022).

Apesar de sua importancia histérica e de sua ampla aplicagdo em
auditorias e protocolos de avaliacdo do bem-estar, o0 modelo das Cinco
Liberdades passou a ser alvo de analises criticas com o avango da ciéncia do
comportamento e da fisiologia animal. Observou-se que esse modelo estava
essencialmente orientado para a prevengao de condi¢gdes negativas, como fome,
dor e desconforto, refletindo o contexto histérico em que foi formulado, periodo
no qual o debate social estava mais voltado a prevencao da crueldade do que a
promogao ativa de experiéncias positivas (Guirro, 2022). Além disso, a propria
nocgéao de “liberdade” poderia sugerir a auséncia completa de estados negativos,
0 que biologicamente nao é possivel, uma vez que sensacbes como fome, sede
ou medo possuem fungdes adaptativas importantes para a sobrevivéncia dos

animais (Ceballos; Sant’anna, 2018).
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A partir das limitagbes observadas no modelo das Cinco Liberdades,
especialmente por sua énfase na prevencao de experiéncias negativas, essa
abordagem foi posteriormente adaptada e ampliada no modelo dos Cinco
Dominios. Essa reformulacdo manteve a preocupacgao central com a protecao
do bem-estar animal, mas passou a propor uma avaliacdo mais sistematica e
abrangente, baseada em quatro dominios fisicos ou funcionais, sendo eles
nutricdo, ambiente, saude e comportamento, cujas condi¢des influenciam
diretamente um quinto dominio, correspondente ao estado mental do animal
(Brasil, 2024).

Diferentemente da abordagem anterior, centrada sobretudo na prevengao
de estados negativos, esse modelo dos Cinco Dominios busca apreender de
maneira mais abrangente a experiéncia subjetiva do individuo, incorporando
tanto os efeitos adversos quanto as possibilidades de experiéncias positivas.
Assim, alteragdes desfavoraveis nos dominios fisicos tendem a desencadear
estados afetivos negativos, ao passo que condi¢gdes adequadas estimulam a
ocorréncia de estados mentais positivos, como conforto e sensagao de
segurancga (Braga et al., 2018).

No dominio da nutricdo, avaliam-se aspectos relacionados a qualidade,
quantidade e forma de oferta de alimento e agua, considerando fatores como
frequéncia de alimentacao, disponibilidade hidrica e adequacgao nutricional as
necessidades da espécie. O dominio ambiental envolve a analise das
instalagdes e das condi¢des fisicas do ambiente, incluindo conforto térmico,
higiene, seguranca e adequacgao estrutural para a expressao do comportamento
natural (Sousa et al., 2023). O dominio da saude contempla a avaliagdo do
estado fisico do animal, incluindo condigao corporal, presenca de enfermidades
e eficiéncia dos protocolos sanitarios adotados. Ja o dominio do comportamento
considera a possibilidade de o animal expressar repertdrios comportamentais
naturais e manter interagcbes positivas com o ambiente, com individuos da
mesma espécie e com os seres humanos (Guirro, 2022).

O quinto dominio, referente ao estado mental, representa o conjunto das
influéncias exercidas pelos demais dominios sobre a experiéncia subjetiva do
animal, refletindo sentimentos e estados afetivos como medo, dor, prazer ou
contentamento. Versées mais recentes do modelo ampliaram sua aplicacéo ao

incorporar explicitamente a avaliacido de estados mentais positivos, permitindo



393

classificar o bem-estar ndo apenas pela auséncia de sofrimento, mas também
pela presengca de experiéncias positivas que contribuam para uma vida de
qualidade (Sousa et al., 2023).

Fisioldgicos e bioquimicos

Os indicadores fisiolégicos sao ferramentas essenciais para avaliar de
forma objetiva o bem-estar animal. Eles ajudam a entender o estado interno do
organismo atraveés de respostas que podem ser medidas, oferecendo uma viséo
mais clara sobre como o animal esta se sentindo. Esses parametros refletem
mudancas relacionadas ao estresse, a saude e a adaptagcdo ao ambiente,
abrangendo os sistemas enddcrino, cardiovascular e imunologico. Entre os
principais marcadores, estdo os hormdnios, como o cortisol e a adrenalina,
amplamente utilizados para avaliar o estresse, podendo ser mensurados no
sangue, saliva ou fezes (Faria et al., 2020). Além disso, alteragdes na frequéncia
cardiaca e na sua variabilidade podem indicar mudangas emocionais, enquanto
modificagdes na resposta imunoldgica e nos niveis de metabdlitos, como glicose
e acidos graxos, revelam impactos fisioldgicos causados por condigdes adversas
(Reviello, 2025)

Essas respostas estdo associadas a ativacao do eixo hipotalamo-hipéfise-
adrenal (HPA), responsavel pela liberagcdo de glicocorticoides, como o cortisol,
diante de estimulos estressores. Embora esse mecanismo seja essencial para a
adaptacao imediata, sua ativagdo prolongada pode comprometer a funcao
imunoldgica e a homeostase, prejudicando o bem-estar a longo prazo (Reviello,
2025).

Comportamentais

Sob o viés comportamental, observou-se que grande parte da avaliagao
do BEA baseia-se na analise de indicadores comportamentais, tendo vista que o
fator comportamento constitui uma expressao direta e nao invasiva das
condicoes fisiolégicas e emocionais dos individuos. Diante disso, a analise
sistematica das respostas comportamentais assume papel central na avaliacédo

do estado interno do animal, sendo, por isso, amplamente utilizada em pesquisas
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voltadas ao bem-estar e as estratégias de manejo, por atuar ndo apenas como
fonte de evidéncia analitica, mas também como orientagdo para o
aprimoramento de praticas de cuidado mais seguras e compativeis com as
necessidades individuais de cada animal atendido. (Ceballos; Sant’Anna, 2018).

No entanto, em relacdo aos caes, a compreensdo de seu repertdrio
comportamental esta estreitamente ligada a histéria evolutiva da espécie e ao
processo de domesticagao. Isso se explica pelo fato de que achados cientificos
indicam que a convivéncia entre caes e humanos, um contato que remonta a
cerca de 40 mil anos, corresponde a um periodo em que popula¢des ancestrais
de lobos passaram por uma selegao longa e rigorosa, favorecendo individuos
mais predispostos a interagdo e a comunicagao com pessoas. Em consequéncia,
nota-se uma grande sensibilidade as pistas sociais humanas, o que possibilita
aos caes interpretar gestos e indicagdes de diregédo, capacidade relativamente
rara entre outras espécies (Siqueira; Bastos, 2020).

No contexto clinico, interpretar corretamente os sinais comportamentais
assume importancia ainda maior, sobretudo em felinos. Tendo em vista sua
evolugdo a partir de ancestrais solitarios e altamente territoriais, os gatos,
embora tenham passado por processo de domesticagdo analogo ao dos caes,
conservaram grande dependéncia do ambiente familiar como fonte de
seguranca. Por isso, € preciso fazer uma avaliagdo competente para lidar com a
natureza territorial e a inclinacdo a comportamentos mais ariscos e autbnomos
durante os atendimentos, visto que a exposicao a ambientes desconhecidos,
como consultérios veterinarios, frequentemente provoca reagées de medo e
ansiedade (Strack, 2021; Sousa, 2024). Assim, identificar essas particularidades
€ fundamental para implementar estratégias de manejo que minimizem
estimulos aversivos e possibilitem abordagens compativeis com o
comportamento proprio de cada espécie (Andre; Rodrigues, 2023).

Dessa forma, infere-se que os felinos manifestam seus estados
emocionais por meio de um amplo repertério de sinais corporais, incluindo
variagdes na posicdo das orelhas, alteracbes no didmetro das pupilas,
modificagdes posturais e movimentos da cauda. Por exemplo, ao examinar um
animal, indicadores como retracao palpebral, pupilas dilatadas, orelhas voltadas

para tras e postura arqueada sinalizam medo ou percep¢ao de ameaca, ao
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passo que vocalizagdes intensas, como miados angustiados, rosnados ou
assobios, evidenciam niveis elevados de estresse (Strack, 2021).

Em contrapartida, caso esse animal seja exposto a uma situagao
conflitante ou que simule ameaca, € essencial que o Médico Veterinario consiga
interpretar os sinais expressados pelo paciente, tendo em vista que podem
emergir diferentes estratégias comportamentais, como fuga, imobilidade ou
respostas defensivas, incluindo mordidas e arranhdes (Antunes; Madureira,
2024).

Conjuntamente, convém destacar que elementos ou agdes presentes no
ambiente clinico, como ruidos intensos, manipulagao inadequada do paciente,
movimentos bruscos ou contato fisico excessivo, tendem a potencializar as
respostas relacionadas ao medo e a ansiedade, de modo que propiciam
prejuizos na cooperagao do animal durante o atendimento, enquanto aumentam
o risco de reacoes defensivas. Com isso, compreende-se que a identificacéo
precoce desses sinais permite a equipe veterinaria implementar medidas
preventivas e ajustar o manejo de forma apropriada, a fim de contribuir para a
reducdo do estresse e promogao de seguranga, tanto para o paciente quanto

para os profissionais envolvidos na assisténcia (Strack, 2021).

Manipulacéo e contengao

A manipulagado de caes e gatos no contexto clinico constitui uma etapa
central do atendimento veterinario, pois influencia diretamente na qualidade do
exame fisico, na execugao de procedimentos e na percep¢ao do tutor sobre o
servico prestado. Sob a perspectiva ética contemporéanea do BEA, a
manipulagédo passou a ser compreendida n&do apenas como meio para viabilizar
intervengdes, mas como componente determinante da experiéncia subjetiva do
paciente, exigindo abordagem compativel com a senciéncia e com a
necessidade de reduzir estados afetivos negativos, como medo, ansiedade e
estresse (Oliveira, 2022).

Desse modo, as praticas de manejo amigavel se baseiam no
entendimento de que o contato humano pode ser visto como uma ameaga pelos
animais, especialmente quando envolve aproximacgdes frontais e ventrais,

contato visual direto e toque forgcado. Embora esses comportamentos sejam



396

comuns na socializagdo com pessoas, eles costumam nao combinar muito com
o comportamento natural de caes e gatos, que geralmente preferem abordagens
laterais e indiretas (Figura 1) e evitam contato visual prolongado em momentos
de tenséo (Oliveira, 2022).

Figura 1 — Aproximacéo indireta para contengéo fisica de canino

Fonte: Arquivo Pessoal (2026)

No ambito clinico, essa abordagem mostra-se relevante por residir no fato
de que a manipulagdao e a contencdo se destacam entre os principais fatores
desencadeadores de medo e estresse, tornando imprescindivel a oferta de
escolhas ao animal, como a aproximagdao em seu préprio ritmo sempre que
possivel. Assim, estabelece-se uma pratica baseada em bem-estar e em
qualidade de vida, e ndo apenas em contengao para fins operacionais (Faraco,
2021).

Nessa perspectiva, o conceito de “Low Stress Handling” consolida-se
como uma abordagem que integra uma filosofia de trabalho focada no respeito
ao comportamento natural e a individualidade do paciente a um conjunto de
técnicas especificas de manejo. Seu propdsito reside na minimizagao do medo,
da ansiedade, do estresse e do desconforto fisico durante os procedimentos,
mediante estratégias que envolvem tanto a manipulagdo direta quanto a
adequacdo do ambiente. Para tanto, priorizam-se elementos como
previsibilidade, calma, reforco positivo e estabelecimento de vinculos de
confianga (Ferreira, 2025).



397

Entende-se que observar sinais corporais, como postura, orelhas, cauda,
vocalizagdes e padrao respiratorio, possibilita a antecipacdo de respostas de
medo e desconforto, o que permite reduzir a probabilidade de reacgdes
defensivas e de experiéncias negativas mais intensas (Ferreira, 2025). No caso
dos caes, pequenos ajustes na postura do profissional fazem toda a diferenca.
Por exemplo, evitar posi¢des invasivas, agachar-se sem manter contato visual
direto e associar a aproximagao a recompensas (Figura 2) ajudam o animal a se
sentir mais a vontade. Esses gestos favorecem que ele tome a iniciativa de se
aproximar e contribuem para criar uma relagdo mais positiva com o ambiente
clinico (Oliveira, 2022).

Figura 2 — Estratégia de aproximagao com o uso de recompensas (petisco) em

canino

Fonte: Arquivo Pessoal (2026).

No entanto, a contencao fisica continua sendo um recurso essencial na
pratica clinica, principalmente por questdes de seguranga e viabilidade técnica.
Ainda assim, é importante usar esse recurso com cautela, especialmente do
ponto de vista ético, pois 0 uso excessivo de restricido pode aumentar o medo e
o estresse do paciente, prejudicando seu bem-estar e dificultando a cooperagéo.
Nos caes, por exemplo, o controle dos movimentos geralmente é feito por meio
de contengdo manual combinada com o manejo da guia, ajustando seu
comprimento para limitar deslocamentos bruscos e reduzir tentativas de fuga
(Oliveira, 2022).
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Quando ha risco de mordida, usar dispositivos como focinheiras (Figura
3) pode ajudar a proteger a equipe, funcionando como uma medida
complementar. E importante utiliza-los com técnicas que minimizem a sensacéo
de ameacga para o animal, como abordagens laterais ou posteriores, evitando
intervencgdes diretas na cabeca e assim prevenindo que o animal recue ou se
assuste. Se o uso da focinheira ndo for possivel, por exemplo, em animais com
focinho curto ou que estejam muito assustados, alternativas como o colar
elizabetano ou o uso de toalhas podem ajudar a manter maior controle,
especialmente na regido da cabecga. Essas opg¢des contribuem para reduzir os
riscos para quem esta atendendo, sem causar desconforto excessivo ao animal
(Oliveira, 2022).

Figura 3 — Uso de equipamento auxiliar (focinheira) durante contencéo fisica

de canino

Fonte: Arquivo Pessoal (2026).

No caso dos felinos, as particularidades etolégicas exigem um manejo

ainda mais especifico, considerando-se que muitos individuos reagem
intensamente a mudangas ambientais, presenca de desconhecidos e
manipulagdo fisica, frequentemente manifestando medo, ansiedade e
agressividade defensiva. Assim, a qualificagdo da equipe e a adogéo de uma
postura respeitosa e compassiva sdo determinantes para evitar escalada de
estresse e insatisfagao do animal, uma vez que abordagens inadequadas podem

comprometer o atendimento imediato (Antunes; Madureira, 2024).
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Quando se trata de manejar felinos, estratégias de baixo estresse
priorizam permitir que o animal saia espontaneamente da caixa de transporte
para explorar o ambiente (Figura 4), evitando toques imediatos em cabeca e
pescocgo, por aumentarem a retracdo e defesa. Evitar tocar imediatamente na
cabeca e no pescoco também é importante, pois essas agcdes podem aumentar
a retracao e a defesa do animal. Por outro lado, quando € necessario fazer uma
contencao mais firme para realizar um exame fisico, o uso de toalhas (Figura 5)
€ considerado a técnica preferida, pois proporciona um controle eficiente,
reduzindo ao maximo o impacto emocional e fisico sobre o gato. Além disso,
equipamentos auxiliares, como luvas de contencéo, redes e bolsas para felinos,
podem ser utilizados com cautela técnica e ética, pois podem reter odores de
outros animais, reduzir o controle fino dos movimentos e aumentar o estresse.
Por isso, sdo recomendados apenas para animais ndo cooperativos ou em
situagdes especificas, como emergéncias ou captura de felinos soltos (Strack,
2021).

Figura 4 — Felino saindo da caixa de transporte espontaneamente

Fonte: Arquivo Pessoal (2026)

Focinheiras e bolsas de contencdo, quando corretamente utilizadas,
podem reduzir estimulos visuais e permitir acesso a regides corporais
especificas, como membro toracico para puncao venosa ou areas dorsolaterais

para aplicagcbes de medicamentos injetaveis, embora a propria colocagéo do
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animal nesses dispositivos possa desencadear aumento de estresse, sobretudo
quando ha ajuste inadequado, excessivamente apertado ou frouxo (Strack,
2021). Adicionalmente, técnicas tradicionais como segurar o gato pela pele
dorsal do pescocgo (scruffing) sdo amplamente questionadas por especialistas,
devido ao potencial de causar dor e intensificar medo, sendo desencorajadas
como pratica rotineira e admitidas apenas como medida excepcional quando
inexistem alternativas e ha risco iminente a integridade do paciente ou da equipe
(Antunes; Madureira, 2024).

CONSIDERAGOES FINAIS

A manipulagao e o uso de contengéo fisica durante o atendimento clinico
de caes e gatos, especialmente nas abordagens tradicionais, tém um impacto
direto e significativo no bem-estar desses animais. Isso porque esse tipo de
manejo pode gerar respostas fisiologicas e comportamentais que indicam
estresse. Por outro lado, quando se adotam estratégias baseadas em um manejo
amigavel e que envolvem uma boa compreensao dos sinais comportamentais
dos pets, essa pratica se mostra bastante eficaz para reduzir o estresse. Além
de tornar o ambiente mais tranquilo, essas ag¢des também aumentam a
cooperagao dos animais e proporcionam avaliacbes mais precisas durante o
atendimento.

Dessa forma, fica claro a necessidade de incluir praticas de manejo de
baixo estresse na rotina veterinaria, ndo apenas sob a oética técnica do
atendimento, mas também como expressdao de um posicionamento ético
alinhado a senciéncia animal, o qual promovera atendimentos mais seguros,
eficientes e humanizados. Ainda assim, persistem lacunas que demandam
atencado, especialmente na capacitacdo continua dos profissionais, por isso,
incentiva-se a realizagcdo de estudos experimentais que possam validar essas
técnicas na pratica, contribuindo, assim, para a consolidagcdo do manejo

amigavel como referéncia na clinica de pequenos animais.
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INFLUENCIA DA MANIFESTAGAO DE ESTRO NA TAXA DE PRENHEZ DE
VACAS SUBMETIDAS A IATF NO AGRESTE PERNAMBUCANO

INFLUENCE OF ESTRUS EXPRESSION ON PREGNANCY RATE OF COWS
SUBMITTED TO FIXED-TIME ARTIFICIAL INSEMINATION IN THE AGRESTE
REGION OF PERNAMBUCO

Mdnica Maria de Souza Lima?!

Juli Angélica Narvaez Cancimansi??

RESUMO

A busca por maior eficiéncia reprodutiva na pecuaria de corte tem impulsionado
a adogao de biotecnologias, como a Inseminacgéao Artificial em Tempo Fixo (IATF),
que permite otimizar os indices produtivos e reprodutivos dos rebanhos. Fatores
fisiologicos relacionados as fémeas podem influenciar os resultados obtidos com
essa técnica. Nesse contexto, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia da manifestacdo de estro sobre a taxa de prenhez em fémeas
submetidas a IATF. Para mensurar essa caracteristica, utilizou-se um bastao
marcador, aplicado na pele da regido sacrocaudal das vacas no momento da
retirada do implante de progesterona. A intensidade da manifestagao de estro foi
classificada em trés graus: (0, 1 e 2), de acordo com o grau de apagamento da
marca na regiao mencionada. Foram avaliadas 233 fémeas bovinas da racga
Nelore, e o diagndstico de gestagéao foi realizado 35 dias apds a IATF por meio
de palpacéo retal e ultrassonografia. A taxa geral de prenhez foi de 52,78%,
sendo observada associacao positiva entre a manifestagao de estro e a taxa de

prenhez. Adicionalmente, constatou-se que fémeas que iniciaram o protocolo
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com presencga de corpo luteo (CL) apresentaram maior taxa de prenhez em
comparagao aquelas sem essa estrutura no mesmo momento. O escore de
condigao corporal (ECC) também exerceu influéncia positiva sobre os resultados
reprodutivos, sendo que fémeas com ECC meédio (2,75-3,00) apresentaram
maior taxa de prenhez (55,4%) em comparacgao aquelas com ECC baixo (< 2,50;
45,8%), com efeito confirmado pela analise de regressao logistica (OR =1,79; p
= 0,034). Os resultados indicam que tanto a manifestacdo de estro quanto a
presenca de CL no inicio do protocolo estdo associadas a taxa de prenhez,
demonstrando que o monitoramento dessas caracteristicas pode ser utilizado
como indicador de eficiéncia reprodutiva em protocolos de IATF em rebanhos de

corte.

Palavras-chave: Expressao do cio; reproducédo bovina; eficiéncia reprodutiva;
fertilidade.

ABSTRACT

The search for greater reproductive efficiency in beef cattle production has driven
the adoption of biotechnologies such as Fixed-Time Artificial Insemination (FTAI),
which enables the optimization of productive and reproductive herd indices.
Physiological factors related to females may influence the results obtained with
this technique. In this context, the present study aimed to evaluate the influence
of estrus expression on the pregnancy rate of females subjected to FTAI. To
assess this characteristic, a tail-head marker was applied to the sacrococcygeal
region of the cows at the time of progesterone implant removal. The intensity of
estrus expression was classified into three grades (0, 1, and 2) based on the
degree of marker removal. A total of 233 Nelore females were evaluated, and
pregnancy diagnosis was performed 35 days after FTAI via rectal palpation and
ultrasonography. The overall pregnancy rate was 52.78%, and a positive
association was observed between estrus expression and pregnancy rate.
Additionally, cows that began the protocol with the presence of a corpus luteum
(CL) showed higher pregnancy rates compared to those without one. Body

condition score (BCS) also positively influenced reproductive outcomes; cows



406

with a moderate BCS (2.75-3.00) achieved a higher pregnancy rate (65.4%) than
those with a low BCS (< 2.50; 45.8%), an effect confirmed by logistic regression
analysis (OR = 1.79; p = 0.034). The results indicate that both estrus expression
and the presence of a CL at the start of the protocol are associated with
pregnancy rates, demonstrating that monitoring these characteristics can serve

as an indicator of reproductive efficiency in FTAI protocols for beef herds.

Keywords: Estrous expression; bovine reproduction; reproductive efficiency;
fertility.

DATA DE SUBMISSAO E APROVAGAO: 03 de Junho de 2026

1 INTRODUGAO

O Brasil, que ja ocupa a posi¢cao de maior exportador mundial de carne
bovina, em 2025 passou também a se consolidar o maior produtor global no
segmento (Abiec, 2025). A crescente demanda por carne bovina, impulsiona o
pais a investir na implementacdo e no aprimoramento de biotécnicas
reprodutivas, que maximizem a produtividade e, consequentemente, resultem
em um maior numero de bezerros por ano (Sales et al., 2023).

Entretanto, a eficiéncia reprodutiva € um dos principais fatores
determinantes para a produtividade e a sustentabilidade da pecuaria bovina,
uma vez que impacta diretamente a taxa de reposi¢cao de matrizes no rebanho
(Xavier et al., 2024). De acordo com Silva; Mello; Palhano (2021), a taxa de
reposicao esta diretamente relacionada ao periodo de anestro e ao intervalo de
partos (IP), fatores que podem ser agravados por falhas na detecgédo de cio
decorrentes de manejo reprodutivo, nutricional e sanitario inadequados.

Diante da dificuldade na deteccédo do estro, a Inseminacgao Artificial em
Tempo Fixo (IATF) tem ganhado forga, tornando-se uma ferramenta fundamental
ao padronizar a sincronizagao da ovulagao e permitir a inseminacgao artificial (IA)
em momento previamente determinado, sem a necessidade de observagéo do

estro (Baruselli et al., 2021). Além disso, possibilita acelerar o melhoramento
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genético do rebanho, mostrando-se superior a monta natural em termos de maior
numero de nascimentos de bezerros por estacado (Cepea, 2024).

Embora os protocolos de IATF tenham a finalidade de induzir a ovulagao
por meio da administracdo de hormoénios, alguns estudos apontam que fémeas
que manifestam caracteristicas de estro apresentam melhor resposta ao
protocolo. Em estudo realizado por Menezes et al. (2025), aponta-se que a
manifestacdo do estro durante o protocolo de IATF pode funcionar como um
indicador de que a fémea respondeu adequadamente ao protocolo,
apresentando maior probabilidade de concepc¢do. De maneira semelhante,
Martini; Pessoa; Rubin (2022) relataram que a identificacdo de vacas que
manifestaram estro no momento da |A resultou em taxas de prenhez superiores
aquelas que nao apresentaram estro.

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da manifestagéo de estro
na taxa de prenhez de fémeas submetidas a IATF na regido do Agreste
Pernambucano, comparando desempenho reprodutivo entre fémeas que
apresentaram expressao de estro e aquelas que nao manifestaram sinais

evidentes de cio.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fisiologia do ciclo estral

As fémeas bovinas sao poliéstricas anuais, ou seja, o ciclo estral ocorre
ao longo do ano. O ciclo estral possui duragdo média de 21 dias, podendo ser
temporariamente interrompido durante o periodo gestacional, no pos-parto ou
em condi¢des nutricionais e patoldgicas adversas.

De acordo com Hafez; Hafez (2004), o ciclo estral é regulado por
mecanismos enddécrinos e neuroenddcrinos, por meio do eixo hipotalamico-
hipofisario-gonadal, que controla o crescimento folicular, a ovulagado e a fungao
luteinica. Entre os principais hormdnios envolvidos nesse processo esta o
hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH), que atua sobre a adeno-hipdfise,
estimulando a liberagéo dos hormdnios foliculo-estimulante (FSH) e luteinizante
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(LH), os quais atuam no desenvolvimento dos foliculos ovarianos (Melo-Sterza
et al., 2021). Além do estroégeno e da progesterona, produzidos nos ovarios.

O ciclo estral é constituido por duas fases: a fase folicular e a fase
luteinica. A fase folicular € composta pelo proestro e pelo estro. O proestro
corresponde ao crescimento folicular, e nesse periodo a fémea ja apresenta
dominéncia folicular. Os horménios FSH e LH encontram-se em niveis elevados,
estimulando o aumento das concentragdes de estradiol (Hafez e Hafez, 2004). A
préxima fase chamada de estro, popularmente denominado cio, dura em média
de 10 a 18 horas nas fémeas bovinas e caracteriza-se por manifestacoes
comportamentais e fisiologicas (Silva et al., 2025). Nesse estagio, ocorre 0 pico
de secrecdo de estradiol (E2) pelo foliculo dominante (FD), responsavel por
promover a receptividade da fémea ao macho (Fernandes, 2022).

O metaestro e o diestro integram a fase luteinica, periodo marcado pelo
desenvolvimento do corpo luteo (CL). O metaestro apresenta duracdo média de
2 a 3 dias, periodo no qual se inicia a ovulagao e ocorre a formagao do CL (Silva
et al., 2025). O diestro corresponde a fase mais longa do ciclo estral, possuindo,
em meédia, 14 dias de duracdo, sendo caracterizado pela presenca de um CL
totalmente funcional, formado durante o metaestro (Hafez e Hafez, 2004;
Andreghetti et al., 2025). E importante ressaltar que, nesse periodo, o CL
encontra-se ativo e produz progesterona (P4), horménio essencial para a
manutengdo da gestagdo. Caso n&o ocorra fecundagéo, ocorre a lutedlise,
induzida pela prostaglandina F2a (PGF2a), secretada pelo endométrio uterino
(Melo-Sterza et al., 2021). Ao final do diestro, um novo ciclo estral tem inicio,

caracterizado pelo retorno ao proestro.

2.2 Manifestagao de estro em vacas

A manifestagcdo comportamental do estro depende de baixos niveis
séricos de P4 e altos niveis de E2 (Taghizadeh et al., 2024). A elevagao das
concentracdes de estradiol ocorre durante a fase folicular do ciclo estral, durante
essa fase, varios foliculos comegam a se desenvolver nos ovarios, mas apenas
um se torna o FD, a medida que este foliculo se desenvolve, as células da

granulosa passam a produzir quantidades crescentes de E2 (Ciernia et al.,
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2021). O E2 é responsavel por estimular a manifestagéo do cio, além de provocar
alteragbes como turgidez do utero e das tubas uterinas, relaxamento da cérvix,
vagina e vulva, bem como hiperemia e edema, acompanhados de corrimento de
muco cristalino (Pereira, 2022). Além dessas alteragdes fisioldgicas, o estro
também é marcado por mudangas comportamentais, como aceitacdo de monta,

vocalizagdes frequentes, inquietagdes, micgao frequente, e a perda do apetite.

2.3 Fatores que influenciam a manifestagao do estro

A manifestagdo do estro em bovinos pode ser influenciada por fatores
fisiolégicos, nutricionais, ambientais e de manejo. Fatores nutricionais
influenciam diretamente as atividades reprodutivas, principalmente no periodo
pos-parto, impactando a fisiologia reprodutiva e resultando, em muitos casos, em
anestro. Esse efeito € mais evidente em primiparas e fémeas que ja pariram com
baixo escore de condigao corporal. A perda excessiva de peso e o balango
energético negativo reduzem a intensidade dos sinais de cio e retardam o retorno
da atividade reprodutiva (Bruinjé et al., 2023).

Fatores ambientais, como altas temperaturas, longos periodos chuvosos,
podem afetar significativamente a manifestacao de estro (Szalai et al., 2025). De
acordo com Mietkiewska; Kordowitzki; Pareek (2022), o estresse térmico € um
fator que compromete a manifestagao dos sinais de cio, induzindo alteragdes no
hipotalamo e, consequentemente, ativando o eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal e
o sistema simpatico-adrenomedular. Os autores ainda acrescentam que, esses
mecanismos recebem sinais do ambiente externo ou interno e geram respostas
apropriadas do organismo, acompanhadas de alteragdes hormonais que afetam
o ambiente uterino, aumentando, assim, a incidéncia de disturbios uterinos.

Acredita-se que a resposta ao estresse, decorrente de processos
fisiolégicos, variagbes ambientais ou da interagdo com pessoas envolvidas no
manejo, interfere diretamente no bem-estar (Andrade, 2021). Os bovinos podem
sofrer alteragdes em sua fisiologia, especialmente na produg¢do hormonal.

Conforme afirmam Brandao e Cooke (2021), o temperamento, o medo e
as respostas agressivas exercem influéncia significativa sobre o desempenho

produtivo e reprodutivo dos bovinos, afetando a ingestdo alimentar, o ganho de



410

peso e a saude. Além disso, essas alteracbes comportamentais podem
comprometer a fertilidade ao modificar mecanismos fisiolégicos e interferir na
regulacdo dos hormdnios gonadotroficos. Estudos anteriores relatam que a
probabilidade de prenhez em vacas que demonstraram expressao de estro, esta
diretamente relacionada ao comportamento e ao manejo no dia da IATF. Fémeas
que nao apresentaram sinais de estro tém diferentes chances de prenhez
dependendo da sua reatividade, isso implica como uma resposta a manejo
agressivos, podendo assim prejudicar o desempenho reprodutivo (Catalano et
al., 2025).

2.4 Fatores que afetam a taxa de prenhez

No que se refere a taxa de prenhez, entende-se que, apés o parto, as
vacas de corte passam por um longo periodo de anestro. Isso acarreta prejuizos
significativos, reduzindo a possibilidade da produgcédo de um bezerro ao ano.
Sales et al. (2023) destacam que, a antecipacédo de fémeas nos programas de
manejo reprodutivo contribui diretamente para o aumento da eficiéncia
reprodutiva.

Araujo et al. (2025) ressaltam que a relagao entre a estacdo do ano e a
data do parto pode afetar a duracdo do intervalo pds-parto, especialmente em
funcdo das temperaturas elevadas caracteristicas das regides tropicais,
acarretando perda de peso e prejuizos a taxa de prenhez. Diversos fatores
podem influenciar a taxa de prenhez, entre eles o escore de condi¢ao corporal
(ECC), paréametro relacionado a eficiéncia reprodutiva (Maia, 2023). Sua
avaliacdo permite determinar a condigao nutricional, refletindo diretamente na
resposta ao protocolo de IATF e nos resultados reprodutivos obtidos. Melo (2023)
destaca que, de acordo com a exposicdo éssea das regides avaliadas, os
animais recebem notas de 1,0 a 5,0, sendo 1,0 indicativo de desnutricao severa
e 5,0 de obesidade. O autor ressalta que o ECC ideal para o inicio de protocolos
de IATF esta entre 3,0 e 3,5.

Um aspecto pouco considerado, porém, de fundamental importancia, é a
qualidade do sémen. Diversos fatores podem estar associados a sua qualidade,

tais como temperatura, nutricdo, idade e condi¢gdes de armazenamento, os quais
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também podem influenciar diretamente a taxa de prenhez. A qualidade do sémen
de um touro pode variar ao longo da vida; até mesmo touros férteis podem
produzir ejaculados com baixa capacidade de fertilizagcao (Vaz, 2022).

Além disso, fatores como estresse (presenga de estranhos, transporte,
medo etc.), manejo brusco e condi¢gdes sanitarias deficientes interferem
negativamente no desempenho das fémeas, refletindo diretamente nos indices

produtivos e, consequentemente, reduzindo as taxas de prenhez (Gomes, 2025).

2.5 Associacao entre estro e prenhez

A associagao entre a manifestacdo do estro e as taxas de prenhez em
bovinos vem sendo estudada nos ultimos anos. De acordo com Pfeifer et al.
(2025), vacas que apresentaram estro quando submetidas ao protocolo de IATF
ovularam mais cedo e tiveram maior taxa de prenhez. Resultados semelhantes
foram observados em vacas que apresentaram cio, as quais mantiveram taxas
de prenhez superiores em comparacido aquelas que nao apresentaram cio no
dia da IA (Fernandes et al., 2024). Madureira et al. (2022), observaram que a
expressao e a intensidade do estro estdo diretamente associadas ao sucesso
reprodutivo, sendo que fémeas com estro mais intenso apresentaram maior
probabilidade de prenhez.

Neste contexto, os beneficios fisioldgicos da expressao do estro ocorrem
nao apenas durante o periodo periovulatério, mas também se estendem a fase
lutea. A expressao do estro é determinada pelo alto nivel de esterdides presentes
no foliculo dominante. Altas concentragdes intrafoliculares de estradiol podem
estar relacionadas a uma melhor preparagcao das células foliculares para a
formagao e a funcao do CL (Perry et al., 2005).

Em estudo realizado por Menezes et al. (2025), foi afirmado que o
aumento do E2, associado ao pico de LH, estimula a retomada da meiose,
permitindo que o odcito complete sua maturagao e se torne apto a fecundagao.
Além disso, o estradiol aumenta as contracdes uterinas e tubarias, estimula a
produgdo de muco cervical e diminui o pH uterino, tornando o ambiente mais
favoravel a sobrevivéncia e viabilidade dos espermatozoides (Menezes et al.,

2025). Estudos recentes evidenciaram que apos a fertilizagao, o estradiol pré-
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ovulatorio, esta associado por mediar alteragdes no fluxo sanguineo uterino, na
espessura endometrial. Além disso, esses efeitos promovem maior
responsividade do utero a progesterona apds a ovulagao, favorecendo o

estabelecimento e a manutengao da gestacao (Perry; Ketchum; Quail, 2023).

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado nos municipios de Bezerros e Sairé,
situados no Agreste de Pernambuco, entre novembro de 2025 e fevereiro de
2026. Os animais eram mantidos em sistema extensivo, com fornecimento de
agua e suplementacao mineral ad libitum. Foram selecionadas fémeas bovinas
da raca Nelore, totalizando 233 animais, entre multiparas e primiparas, nao
gestantes, com idades entre 3 e 5 anos. Os animais encontravam-se em bom
estado de saude e apresentavam ECC superior a 2,25, numa escala de 1 a 5.

Inicialmente, todas as vacas foram submetidas a exame ginecoldgico por
meio de palpacao retal e ultrassonografia transretal, utilizando aparelho DP-10
Vet (Mindray®), equipado com transdutor linear retal com frequéncia de 7,5 MHz,
com o objetivo de avaliar possiveis alteragdes adquiridas ou congénitas do
aparelho reprodutivo. Apds esses procedimentos, as fémeas foram submetidas

a IATF, utilizando protocolo constituido por trés manejos (Figura 1).

Figura 1 - Representacao esquematica do protocolo hormonal e do

Insergan do dispositivo Remogho do disposilivo de P4
intravaginal de P4 (0.5 2.5 ml Lutalyse® {Prostaglandina F2a )
20 ,\I.‘l Gonadial | ' 0,3 ml EC.P. (Cipionato de estradiod
o SR !:'> ml. Novormon !-m{-.i:tv.Lv_uil‘;J:!mnl
) 3 IATF
_I DIB 0,5¢ de P4 | 4_
DO D9 D11

manejo reprodutivo adotados na Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2026)
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Durante o estudo, as fazendas participantes mantiveram o manejo
reprodutivo que ja utilizavam. No Dia 9 (D9), simultaneamente, foi realizada a
retirada do dispositivo intravaginal de progesterona e a marcagao das fémeas.
Em todos os rebanhos, a detecgao do estro foi conduzida por meio da utilizacéo
de bastdo marcador, que consistiu na aplicagdo de tinta colorida na regiao
sacrocaudal das vacas, imediatamente apds a retirada dos implantes hormonais
(Figura 2).

Figura 2 - Aplicagao do bastdo marcador para monitoramento da manifestacao

de estro no lote e retirada do implante de P4.

: s(”

Fonte: Acervo das autoras (2026)

Conforme descrito por Marques et al. (2025), a remogéao ou o desgaste da
marcacgao constitui um indicativo de manifestagao de estro. Assim, foi realizada
avaliagao visual criteriosa das fémeas, aliada a observacdo de sinais
comportamentais e fisiolégicos tipicos dessa fase, incluindo a aceitagédo de
monta e a presenga de muco vaginal cristalino no dia da IATF. A manifestagcao
de estro foi classificada segundo escala previamente estabelecida (Quadro 1).
No Dia 11 do protocolo, foi realizada uma classificagdo baseada no escore de

tinta que o animal apresentava (Figura 3).
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Quadro 1 — Classificagao da manifestagdo de estro em vacas segundo

escala de intensidade.

Grau 0
(Nao)

Grau 1
(Duvidoso)

Grau 2
(Sim)

Presenca evidente de
tinta na regido de
marcagao, sem sinais
clinicos evidentes de

estro.

Presenca de resquicios de
tinta na regido sacrocaudal,
sem outros sinais

conclusivos de estro.

Auséncia de tinta na
regiao sacrocaudal, cérvix
relaxada e vulva
edemaciada, com
presenca de corrimento
mucoso cristalino,

indicativo de estro.

Fonte: Autores (2026).

Figura 3 - Representacao dos graus de estro avaliados: (A) Grau 0; (B) Grau 1;

(C) Grau 2.

Fonte: Acervo das autoras (2026).

Apos 35 dias da IATF, todas as fémeas foram submetidas ao diagndstico

de gestagao, realizado por ultrassonografia, para determinar a taxa de prenhez.

Posteriormente, as taxas de prenhez de cada grupo de fémeas com diferentes

graus de manifestagédo de cio (Grau 0, grau 1 e grau 2) foram comparadas por
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meio de analise estatistica, com aplicacdo de testes formais para avaliagdo de

tendéncia entre os grupos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise descritiva das variaveis avaliadas neste estudo (Fazenda, ECC,

CL no DO e manifestacdo de estro) e as respectivas taxas de prenhez estao

presentes na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagao descritiva das variaveis e taxas de prenhez em

matrizes bovinas submetidas a IATF (N=233).

Variavel Categoria N Taxa de Prenhez (%)
Fazenda A 48 45,8%
B 16 54,2%
8
C 17 58,8%
Escore (ECC DO0) Baixo (= 2,50) 48 45,8%
Médio (2,75 - 13 55,4%
3,00) 9
Alto (> 3,00) 46 54,3%
CL no DO Sim 97 62,9%
Nao 13 45,6%
6
Manifestagao de Grau 2 16 55,9%
Estro 1
Grau 1 44 47,7%
Grau 0 28 42,9%

Fonte: Os préprios autores (2026).

Ataxa geral de prenhez variou entre as fazendas, sendo maior na fazenda
C (58,8%) e menor na fazenda A (45,8%) (Tabela 1). Esse resultado pode ter

sido influenciado pela baixa disponibilidade de alimento e as condigcbes

ambientais adversas observadas na fazenda A, caracterizadas por estiagem e

altas temperaturas. Segundo Mietkiewska; Kordowitzki; Pareek (2022), o
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estresse térmico compromete a manifestacdo dos sinais de cio ao induzir
alteragbes no hipotalamo e, consequentemente, ativar o eixo hipotalamo-
hipdfise-adrenal e o sistema simpatico-adrenomedular causando alteragdes
hormonais que afetam o funcionamento normal do ciclo estral da fémea.

Em relagdo ao escore corporal, os resultados da Tabela 1 indicam que
vacas com ECC médio (2,75-3,00) apresentaram maior taxa de prenhez (55,4%)
em comparacgado as vacas com ECC baixo (45,8%). Esses achados estao de
acordo com a literatura, que relata que a desnutricdo pode causar condigcéo
anovulatéria, com dinadmica folicular caracterizada pela emergéncia com
crescimento adequado dos foliculos recrutados, porém sem continuidade para
as fases subsequentes de divergéncia e dominancia folicular (Wiltbank, Gimen;
Sartori Filho, 2002). Da mesma forma, Campos et al. (2023) obtiveram resultados
semelhantes aos apresentados nesta pesquisa, associando melhor resposta ao
tratamento hormonal a melhor condigao corporal das fémeas.

Os dados foram analisados por meio de modelos lineares generalizados,
assumindo-se distribuigdo binomial e funcdo de ligagcdo logit (Regressao
Logistica Multipla). O modelo incluiu os efeitos fixos de Fazenda, Presenga de
CL no DO, Manifestagdo de Cio e ECC no inicio do protocolo como variavel
continua. As associacdes foram expressas pela Razdo de Chance (Odds Ratio -
OR) com Intervalo de Confianga de 95%. O nivel de significancia adotado foi de

5%. Todas as analises foram realizadas em programa estatistico R (Tabela 2).

Tabela 2 - Modelo de Regresséao Logistica Multipla para os fatores que afetam

a probabilidade de concepcao.

Variavel Odds Ratio IC 95% P-valor
Independente (OR)

ECC DO (Continuo) 1,79 0,28 - 0,034
2,17

Presenca de CL 2,04 1,13 - 0,017
(Sim) 3,67

Cio (Sim) 1,50 0,63 - 0,046
3,58

Fazenda (Efeito) - - 0,187

Fonte: Os préprios autores (2026).
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O modelo de regressao logistica indica que a presenga de CL no DO foi o
fator mais influente para a probabilidade de concepcéo. Isto é, vacas com CL
presente no DO, apresentaram aproximadamente duas vezes mais chance de
prenhez em relagdo aquelas sem essa estrutura (OR = 2,04; p = 0,017). Da
mesma forma, para cada incremento no ECC, observou-se aumento na chance
de prenhez (OR =1,79; p = 0,034), sugerindo efeito positivo da condigdo corporal
sobre a eficiéncia (Tabela 2).

A atividade ovariana no inicio do protocolo de sincronizacdo € avaliada
pela estrutura ovariana predominante no DO, uma vez que a resposta aos
protocolos pode apresentar variagdes, especialmente em fémeas em anestro
(Jesus e Meneguelli, 2025). Os resultados desta pesquisa demonstram que a
presenca de CL no DO esteve positivamente associada a maior taxa de prenhez
(62,9% vs. 45,6%) (Tabela 1 e 2). Conforme relatado por Tarrillo et al. (2025), a
presenca do CL constitui um indicador chave da ciclicidade ovariana normal,
relacionado a melhor sincronizacdo e, consequentemente, a resultados
reprodutivos superiores. Fémeas sem CL inicial podem apresentar atividade
ciclica reduzida ou anestro, limitando sua resposta hormonal ao tratamento de
sincronizagao. Devido a relagdo positiva entre o ECC das fémeas, a
manifestacdo do estro e as taxas de prenhez, podem ser implementadas
estratégias nutricionais e de monitoramento ovariano para potencializar o
sucesso dos protocolos de IATF (Rodrigues et al., 2018).

A manifestagdo de estro também influenciou os resultados reprodutivos,
com maiores taxas de prenhez em animais com cio evidente (Grau 2; 55,9%) e
menores na auséncia de cio (Grau 0; 42,9%), enquanto o grupo de manifestacao
duvidoso apresentou valor intermediario (Grau 1; 47,7%) (Tabela 1). Esses
resultados foram confirmados pela analise de regressado logistica multipla
(Tabela 2), que demonstrou efeito significativo da manifestagcao de cio sobre a
probabilidade de concepc¢édo (OR =1,50; p = 0,046). Com relagdo ao efeito da
fazenda, ndo houve significancia estatistica (p = 0,187), indicando que, apds
ajuste pelas demais variaveis, o local exerceu menor influéncia sobre a

concepgao.
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Os dados obtidos neste estudo evidenciaram que vacas com CL presente
no DO e manifestacdo de estro apresentaram maior taxa de prenhez em

comparacgao as fémeas sem essa estrutura ovariana (Tabela 3).

Tabela 3 — Numero de fémeas e taxa de prenhez de acordo com o grau

de manifestacao de estro e a presenga de CL avaliado no DO.

Variavel Categoria N° Animais N° prenhes Taxa de Prenhez
(%)

Com CL Grau 0 7 5 71,4%
Grau 1 18 9 50,0%
Grau 2 71 46 64,8%

Sem CL Grau 0 21 7 33,3%
Grau 1 26 12 46,2%
Grau 2 90 44 48,9%

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Estes achados reforcam os resultados apresentados por Tarrillo et al.
(2025), em que a presencga de CL no inicio do protocolo de sincronizagao e a
adequada expressao de estro foram identificadas como fatores essenciais para
0 sucesso dos protocolos de IATF. Diante desses resultados, destaca-se a
importancia do monitoramento da expressdo de estro, da avaliagao
ultrassonografica da atividade ovariana no DO e da selecao de fémeas com ECC
entre 2,75 a 3,00 como indicadores de eficiéncia reprodutiva em programas de
IATF (Figura 4).

A expressao de estro, bem como a intensidade de sua manifestacéo no
momento da IA, estdo relacionadas indiretamente com maiores concentragcoes
de P4 apds IA exercendo efeito positivo sobre a fertilidade e reduzindo as taxas
de perda embrionaria em programas de transferéncia de embrides (T.E)
(Madureira et al., 2022). Estudos indicam que o E2 produzido pelo foliculo pré-
ovulatério melhora a fertilidade por meio da sua influéncia sobre o transporte
espermatico, fertilizacdo, secregao ovidutal. Além disso, o foliculo pré-ovulatério
influéncia a formacdo do CL e a producdo da P4, fundamentais para a

preparagao do ambiente uterino, a receptividade e a sobrevivéncia embrionaria,
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bem como a manutenc¢do da gestacéo (Perry et al., 2023; Ciernia et al., 2021;
Taghizadeh et al., 2024).

A figura 4 apresenta a taxa de prenhez em fungdo do ECC, da
presenca de CL no DO e da manifestacao de cio. Letras diferentes dentro da

mesma categoria indicam diferencga estatistica entre os grupos.

Figura 4 - Taxa de prenhez em matrizes bovinas submetidas a IATF em fungao
do escore de condigao corporal (ECC DO0), presenga de corpo luteo (CL) no DO

e manifestacao de cio.
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Fonte: Autores (2026).

Em relacdo ao ECC, observa-se tendéncia de maior taxa de prenhez em
animais com escore médio e alto em comparacao aos de escore baixo. Embora
as diferengas visuais entre categorias ndo sejam marcantes na figura 4, o modelo
continuo detecta efeito significativo (OR = 1,79; p = 0,034), indicando que
incrementos graduais no ECC melhoram a probabilidade de concepgao. A
presenca de CL no DO esteve associada a maior taxa de prenhez em relacao as
fémeas sem essa estrutura, reforcando o impacto do status ovariano em
resposta a IATF e corroborando o modelo de regressao logistica, no qual esse
foi o fator de maior relevancia (OR = 2,04; p = 0,017). Para a manifestagao de
cio, a Figura 4 evidencia maior taxa de prenhez em animais com cio, com
diferenga estatistica entre os grupos, o que esta alinhado ao modelo (OR = 1,50;

p = 0,046), sugerindo contribuicdo positiva, embora de menor magnitude do que
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a exercida pelo CL. Segundo Tarrillo et al. (2025), a manifestagdo de sinais de
estro reflete a coordenacéao funcional adequada do eixo hipotalamico-hipofisario-
ovariano, indicando condicbes adequadas para ovulagdo e consequente
implantagdo do embrio.

Ataxa geral de prenhez observada foi de 52,7%, valor consistente com os
intervalos reportados para rebanhos de corte no Brasil, que geralmente se situam
entre 50% e 60% para protocolos hormonais bem conduzidos (Tomazi Filho et
al., 2022). Esses resultados indicam que a eficiéncia dos protocolos de IATF esta
diretamente associada a fatores fisiologicos, especialmente a presenga de CL no
inicio do protocolo, ao ECC e a manifestagao de cio. A presenga de CL no DO
destacou-se como o principal fator associado ao aumento da probabilidade de
prenhez, seguida pela condi¢do corporal e pela intensidade da expressédo do
estro. Dessa forma, ressalta-se a importancia do manejo nutricional adequado e
do monitoramento da atividade ovariana como estratégias para maximizar o

desempenho reprodutivo e 0 sucesso dos programas de |IATF.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que a manifestacdo de estro exerceu impacto positivo na taxa
de prenhez, sendo observados melhores indices reprodutivos nas fémeas que
apresentaram maior expressao de estro. Além disso, a presenca de corpo luteo
no inicio do protocolo esteve associada a maiores taxas de prenhez,
especialmente quando acompanhada de condigao nutricional adequada. Dessa
forma, a avaliagdo da expressao de estro aliada a avaliagéo ultrassonografica da
atividade ovariana no DO, em conjunto com a adogao de boas praticas de manejo
e nutricdo, constitui ferramentas capazes de potencializar os indices

reprodutivos do rebanho.
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INFLUENCIA DE FATORES FISIOLOGICOS E DE MANEJO
SOBRE A EFICIENCIA DA IATF EM VACAS

INFLUENCE OF PHYSIOLOGICAL AND MANAGEMENT FACTORS ON THE
EFFICIENCY OF TIMED ARTIFICIAL INSEMINATION IN COWS

Bruno Borba de Lemos e Silva?3

Thalles Cloves Maciel de Moura?*

RESUMO

A inseminacéo artificial em tempo fixo € uma técnica amplamente utilizada na
bovinocultura por facilitar o manejo reprodutivo e melhorar a eficiéncia dos
sistemas de producéo. Essa biotécnica permite maior controle sobre o processo
reprodutivo e contribui para o avango do melhoramento genético do rebanho.
Este trabalho teve como objetivo analisar a influéncia de fatores fisioldgicos e de
manejo na eficiéncia da IATF em vacas. A pesquisa foi desenvolvida por meio de
revisdo de literatura de carater qualitativo, com base em artigos cientificos
selecionados na plataforma SciELO. Os resultados indicaram que a eficiéncia da
técnica esta relacionada a condig&o corporal, a resposta ovariana, ao manejo
hormonal e as condigdes produtivas do rebanho. De forma geral, melhores
resultados reprodutivos estdo associados a matrizes em adequado estado
fisiologico e a protocolos ajustados as caracteristicas dos animais. Conclui-se
que a eficiéncia da IATF depende da integragdo entre fatores fisioldgicos e
manejo, sendo a escolha adequada do protocolo fundamental para melhorar os
indices de prenhez.
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ABSTRACT

Fixed-time artificial insemination (FTAI) is a widely used technique in cattle
farming because it facilitates reproductive management and improves the
efficiency of production systems. This biotechnique allows for greater control over
the reproductive process and contributes to the advancement of genetic
improvement in the herd. This study aimed to analyze the influence of
physiological and management factors on the efficiency of FTAI in cows. The
research was developed through a qualitative literature review, based on
scientific articles selected from the SciELO platform. The results indicated that
the efficiency of the technique is related to body condition, ovarian response,
hormonal management, and the productive conditions of the herd. In general,
better reproductive results are associated with cows in adequate physiological
condition and protocols adjusted to the characteristics of the animals. It is
concluded that the efficiency of FTAI depends on the integration between
physiological and management factors, with the appropriate choice of protocol

being fundamental to improving pregnancy rates.
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1 INTRODUGAO

A reproducgao bovina tem papel importante nos sistemas de producgao, pois interfere
na produtividade e na organizagdo da estacdo de monta (Foote, 2002). Nesse
contexto, a inseminacao artificial passou a contribuir para o melhor aproveitamento de
reprodutores superiores e para o avango do melhoramento genético do rebanho
(Foote, 2002).

No Brasil, a expanséo da Inseminagao Artificial em Tempo Fixo (IATF) foi favorecida
pelo desenvolvimento dos protocolos de sincronizagao do ciclo estral e da ovulagao
(Ferraz et al., 2008; Baruselli et al., 2019).

Com isso, a IATF se consolidou como uma técnica importante para o manejo
reprodutivo, sobretudo por reduzir a dependéncia da observagao do cio e facilitar o
planejamento da reprodugao (Ferraz et al., 2008; Baruselli et al., 2019). Ainda assim,
seus resultados nao sao iguais em todas as propriedades, o que evidencia a influéncia
de outros fatores sobre a eficiéncia dos protocolos.

Entre esses fatores, a condi¢cao corporal das matrizes merece destaque. Ferreira et
al. (2013) verificaram que vacas Nelore com melhor escore corporal apresentaram
maiores taxas de prenhez. Os mesmos autores também observaram maior ciclicidade
prévia ao protocolo nessas fémeas (Ferreira et al., 2013). Isso indica que a resposta
reprodutiva comecga antes da inseminacao.

Outro aspecto relevante € a dinamica folicular. Silveira et al. (2016) observaram que
vacas que emprenharam apresentaram maior didametro folicular no momento da IATF.
Do mesmo modo, 0 manejo hormonal também interfere nos resultados, ja que
Silenciato et al. (2016) identificaram melhor desempenho em protocolos com
progesterona, enquanto Brunoro et al. (2017) verificaram queda na taxa de prenhez
com a reutilizagao sucessiva de implantes.

Diante disso, este trabalho analisa a influéncia de fatores fisiolégicos e de manejo
sobre a eficiéncia da IATF em vacas, com énfase na taxa de concepgao e na taxa de

prenhez. Busca-se analisar o efeito da condigdo corporal, do tamanho do foliculo
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ovulatorio, das estratégias hormonais e das variaveis de manejo sobre os resultados

reprodutivos.

2 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido como uma revisao de literatura narrativa, de abordagem
qualitativa e carater expositivo. A escolha por esse caminho metodoldgico se deve ao
préprio objetivo da pesquisa, que ndo busca produzir dados de campo, mas reunir e
discutir estudos ja publicados sobre a eficiéncia da IATF em vacas. Para Gil (2002), a
pesquisa bibliografica se constroi a partir de material ja elaborado. Marconi e Lakatos
(2003) também destacam que esse tipo de estudo permite ao pesquisador entrar em
contato com o que ja foi produzido sobre determinado tema. Como complemento, o
carater narrativo da pesquisa introduz um rigor metodoldgico mais flexivel e subjetivo
(Soares, 2025).

Arevisdo é qualitativa porque o interesse do trabalho esta voltado a interpretacao dos
achados, e ndo a mensuracgao estatistica dos dados. Nesse tipo de abordagem, o mais
importante € compreender relagdes, sentidos e explicagdes presentes nos estudos
analisados, como observa Minayo (2001). Ja o carater expositivo aparece no modo
como o texto organiza, apresenta e discute as informagdes da literatura, o que se
aproxima da perspectiva de Severino (2016) sobre a pesquisa tedrica.

A busca dos estudos foi realizada nas bases SciELO e Google Académico. Para isso,
foram utilizados trés descritores centrais: “inseminacgao artificial em tempo fixo”, “taxa
de prenhez”’ e “progesterona”. Esses termos foram usados de forma isolada e
combinados entre si, conforme a necessidade da pesquisa. A escolha desses
descritores ocorreu porque eles dialogam diretamente com os estudos selecionados
para a discussao do trabalho. Nao foram aplicados filtros temporais para a selecao de
materiais.

Como critérios de inclusdo, foram considerados artigos cientificos disponiveis na
integra, publicados em portugués, inglés ou espanhol, com relagao direta com a IATF
em vacas. Também foram priorizados estudos que abordassem taxa de concepc¢ao,
taxa de prenhez, condi¢c&o corporal, uso de progesterona e manejo reprodutivo. Foram

excluidos textos repetidos, estudos sobre outras espécies, publicacdes sem acesso

430



431
completo e trabalhos que tratavam da reproducéo bovina de forma muito ampla, sem
ligagcao clara com o tema proposto.

Depois da selegao, os artigos passaram por leitura dos titulos, resumos e, em seguida,
do texto completo. A analise ocorreu de forma interpretativa, com organizagado dos
conteudos por temas recorrentes, como fatores fisiolégicos e fatores de manejo para

escrita do trabalho final.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Anatomia do aparelho reprodutor da vaca

O aparelho reprodutor da vaca € composto por ovarios, ovidutos ou tubas uterinas,
utero, cérvix, vagina, vestibulo e vulva. Essas estruturas atuam de forma integrada na
producao dos gametas, no transporte dos espermatozoides, na fecundacdo, na
gestacgédo e no parto (Filgueira et al., 2025). As porc¢des internas ainda sao sustentadas
pelo ligamento largo, formado por mesovario, mesossalpinge e mesométrio, o que
contribui para a manutencao anatémica do trato reprodutivo (Prestes, 2017; Filgueira

etal., 2025). AFigura 1 apresenta a organizacao geral do aparelho reprodutor da vaca.

Figura 1 - Representagao do aparelho reprodutor da vaca, com identificagéo de
ovarios, tubas uterinas, cornos uterinos, corpo do utero, cérvix, vagina, vestibulo e

vulva

Figura 8.2 - Representagdo do aparelho reprodutor da vaca, CE

corno uterino esquerdo; CD = cormo uterino direito; OFE =
. ovario esquerdo; OD = ovario direito; CO = corpo do ttero; C
L}-v 0 = ¢erviz; Va = vagina, Vé = vestibulo; MUE = meato urinario

A 4 externo: CL = chitoris: Vu = vulva; T = tuba.

Fonte: Prestes (2017).
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Os ovarios merecem atengao especial porque exercem dupla fungdo no organismo da
fémea. Além de liberarem os odcitos, também participam da produg¢ao dos horménios
sexuais femininos, especialmente esteroides relacionados ao ciclo reprodutivo
(Prestes, 2017; Filgueira et al., 2025).
Em bovinos, costumam apresentar forma semelhante a de uma azeitona, embora seu
tamanho possa variar conforme idade, raga, estado nutricional, niumero de partos e
fase do ciclo estral (Prestes, 2017). Filgueira et al. (2025) também destacam que os
ovarios sdo orgaos pares e que sua estrutura inclui foliculos e corpos luteos,
diretamente ligados a funcao reprodutiva. A Figura 2 a seguir mostra a estrutura dos

ovarios, com identificacdo das principais formacgdes funcionais.

Figura 2 - Ovarios direito e esquerdo de vaca, com identificagdo de corpo luteo,

foliculos e corpos albicans.

Legenda - A: Ovario direito, (Ut) Gtero; (Co) corno uterino direito; (Fi) fimbrias do infundibulo
da tuba uterina direita; (#) corpo luteo; (seta preta) vascularizacao do corpo luteo, B: Ovario
esquerdo. (*) Corpos albicans; (+) Foliculos antrais.

Fonte: Campos et al. (2024)

No estudo publicado por Campos et al. (2024), é possivel perceber que a fungao
ovariana pode permanecer ativa mesmo diante de alteragcdes anatdmicas uterinas.

As tubas uterinas fazem a ligagao entre os ovarios e o utero. Segundo Prestes (2017),
elas se dividem em infundibulo, ampola e istmo. Sua fungdo envolve captar o odcito
liberado pelo ovario, receber os espermatozoides e permitir o encontro entre os
gametas. Também sado responsaveis por conduzir o embrido inicial até o utero. Por

isso, embora sejam estruturas delicadas, participam de forma decisiva da fecundagao.
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O utero bovino é formado por dois cornos uterinos, corpo curto e cérvix. Suas paredes
apresentam camadas organizadas para permitir tanto a distensao durante a gestagao
quanto a contragdo no parto e no puerpério (Prestes, 2017). Campos et al. (2024), ao
relatarem a presencga de canal vaginal, cérvix, corno uterino e tuba uterina direita em
uma peca anatémica bovina, reforgam a disposi¢cao dessas estruturas no trato genital
feminino.
A cérvix, ou colo do utero, € uma das partes mais importantes do aparelho reprodutor
da vaca. Em bovinos, apresenta parede espessa e saliéncias anelares,
permanecendo firmemente fechada na maior parte do tempo e sofrendo alteragdes
sob acao hormonal, sobretudo no estro e no parto (Prestes, 2017). Além da funcao de
separacgao entre vagina e utero, a cérvix participa do transporte espermatico, atua
como reservatério de espermatozoides e contribui para a selegado dos gametas viaveis
(Prestes, 2017). Essa funcdo é especialmente importante quando se pensa em
reproducao assistida, ja que a passagem pelo colo do utero interfere diretamente na
dinamica reprodutiva. A Figura 3 ilustra a por¢ao caudal do aparelho reprodutor, com

destaque para a cérvix e estruturas associadas.

Figura 3 - Vista dorsal do aparelho reprodutor da vaca, com destaque para a cérvix,

o vestibulo, a vagina e a porgao caudal do trato genital.
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N S >

~l
-i"-.‘.u}‘ g

Fonte: Prestes (2017).
A importancia da cérvix também aparece quando se observam alteragdes patoldgicas
do trato reprodutivo. Silva et al. (2011) mostram que prolapsos de cérvix, vagina e
utero estao relacionados a perdas reprodutivas em vacas. Os autores destacam ainda

433



434
que, nas fases préximas ao parto, quando ha abertura cervical, perda de ténus uterino
e distensdo dos ligamentos uterinos, o trato genital torna-se mais susceptivel a
alteracbes anatdmicas. Isso mostra que a cérvix nao deve ser vista apenas como uma
estrutura de passagem, mas como um ponto funcional e anatdmico de grande
relevancia.

Na porc¢ao final do trato reprodutivo estdo a vagina, o vestibulo e a vulva. A vagina
funciona como 6rgdo copulatério e integra a via fetal mole no momento do parto
(Prestes, 2017; Filgueira et al., 2025). O vestibulo faz a transi¢do entre a vagina e a
genitalia externa. Ja a vulva representa a porgdo externa do sistema reprodutor.
Embora nao participe diretamente da fecundacao, sua conformacéo influencia o
desempenho reprodutivo, ja que defeitos anatdbmicos nessa regido podem favorecer
alterac¢des no posicionamento e na protecao do trato genital (Prestes, 2017). A Figura

4 apresenta a relagao anatémica do aparelho reprodutor com 6rgéos adjacentes.

Figura 4 - Relacao anatémica do aparelho reprodutor da vaca com reto e bexiga em

vista lateral

Viesshul N L

Vigm LoV o Lo diarme

Ukt Ovanoe decto oapcre

Fonte: Prestes (2017).
Com base no estudo, portanto, percebe-se que a anatomia do aparelho reprodutor da
vaca revela um sistema integrado, em que cada estrutura exerce uma funcao

especifica no processo reprodutivo.

3.2 Ciclo estral da vaca
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O ciclo estral da vaca corresponde ao conjunto de alteragdes fisiolégicas e hormonais
que preparam o organismo da fémea para a reproducdo. Esse ciclo envolve a
manifestagéo do estro, a ovulagéo e, em seguida, a formagao do corpo luteo, estrutura
responsavel pela producao de progesterona, hormdnio essencial para a manutengao
inicial da gestacéao (Laster; Smith; Gregory, 1976; Nogueira, 2004).
A idade de inicio da atividade reprodutiva n&o é igual entre os grupos genéticos.
Segundo Laster, Smith e Gregory (1976) e Nogueira (2004), fémeas taurinas tendem
a apresentar puberdade mais precoce do que as zebuinas. Essa diferenca tem
impacto direto sobre 0 manejo reprodutivo e ajuda a entender por que a resposta aos
protocolos pode variar entre categorias e racgas.
Do ponto de vista fisiologico, a ovulagédo ndo depende de um unico estimulo. Trata-se
de um processo multifatorial, regulado por mecanismos endocrinos, paracrinos e
autécrinos que atuam no eixo hipotalamo-hipéfise-ovario (Cano; Olivera, 2010). Por
isso, o crescimento folicular, a maturagao do odcito e a liberagdo do 6vulo precisam
ser compreendidos de forma integrada.
Estudos mais recentes mostram, inclusive, que alguns mediadores ndo atuam
isoladamente como indutores eficazes da ovulagao. Moraes et al. (2021) e Castro et
al. (2021) observaram que a prostaglandina F2a, quando utilizada de forma isolada,
nao foi suficiente para induzir ovulacdo em bovinos. Esse dado € importante porque
reforga a complexidade do ciclo estral e justifica 0 uso de protocolos hormonais mais

bem estruturados na IATF.

3.3 Inseminacgao artificial em tempo fixo

Aiinseminagao artificial em tempo fixo € uma biotécnica reprodutiva desenvolvida para
permitir a inseminacdo das fémeas em momento previamente determinado, sem
depender exclusivamente da observagao do cio (Ferraz et al., 2008; Baruselli et al.,
2019). Sua importancia cresceu porque a detec¢ao do estro nem sempre € simples
no campo, especialmente em fémeas zebuinas, que costumam apresentar cio mais
curto e, muitas vezes, pouco evidente (Azevedo et al., 2014).

A base da IATF esta na sincronizagao do ciclo estral e da ovulagdo por meio de

protocolos hormonais. Ferraz et al. (2008) destacam que esses protocolos foram
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desenvolvidos justamente para permitir melhor controle do desenvolvimento folicular
e do momento ovulatério. Com isso, torna-se possivel inseminar um maior numero de
vacas em horario programado, o que facilita o manejo reprodutivo do rebanho.

Na pratica, a execugao da técnica envolve contencdo adequada do animal, aplicacao
do protocolo hormonal estabelecido e realizagdo da inseminagao no tempo previsto
para cada esquema. Em protocolos classicos, como o Ovsynch, utilizam-se aplicagdes
de GnRH e prostaglandina F2a em sequéncia, com a inseminacéo realizada em
intervalo previamente definido apds a indugcéo da ovulagéo (Pursley; Mee; Wiltbank,
1995). Com o avango das pesquisas, outros protocolos baseados em progesterona
ou progestagenos também passaram a ser amplamente utilizados, inclusive em
fémeas ciclicas e anovulatorias (Machado et al., 2007).
Nos protocolos com progestagenos, € comum a utilizagao de dispositivos intravaginais
de progesterona associados, no inicio do tratamento, ao benzoato de estradiol, com
retirada do implante apds alguns dias e aplicacdo de farmacos como cloprostenol,
eCG e novo indutor ovulatério antes da IATF. Esse tipo de protocolo tem ampla
aplicacao pratica, pois favorece maior controle da dindmica folicular e pode ser
utilizado tanto em fémeas ciclicas quanto em anovulatérias (Machado et al., 2007;
Ferreira et al., 2013; Brunoro et al., 2017).
Essa técnica oferece vantagens importantes para a produgao animal. Baruselli et al.
(2019) apontam que a IATF ampliou o uso da inseminagédo artificial nos rebanhos
bovinos, tornando o manejo reprodutivo mais organizado e mais aplicavel em escala
comercial. Além disso, Ferraz et al. (2008) observam que a sincronizagao do estro e
da ovulacéo favorece o planejamento da estagdo de monta e melhora a eficiéncia
reprodutiva do sistema.
A Figura 5 apresenta um exemplo de protocolo de IATF baseado no uso de
progesterona, com associagao ao benzoato de estradiol e outros farmacos utilizados
na sincronizagao da ovulagao.

Figura 5 - Protocolo de IATF com utilizagao de dispositivo intravaginal de
progesterona associado ao benzoato de estradiol e cloprostenol, com indicagao dos

momentos de aplicagao hormonal e realizagado da inseminacgao artificial.
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4
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|
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4L
o B 9 10 ,.r; 40

Fonte: Adaptado de Natal et al. (2019).
Nesse protocolo, no dia inicial realiza-se a aplicacdo de benzoato de estradiol e a
insercao do dispositivo de progesterona, visando sincronizar a dinamica folicular. Apés
oito dias, o implante € removido e aplica-se cloprostenol para indugéo da lutedlise. Em
seguida, uma nova dose de benzoato de estradiol € administrada para induzir a
ovulagao, sendo a inseminagao realizada em tempo fixo aproximadamente 54 a 56

horas apos essa etapa (Natal et al., 2019)

3.4 Fatores que interferem nos resultados da IATF

Os resultados da IATF ndo dependem apenas do protocolo hormonal. A literatura
analisada mostra que a resposta reprodutiva das vacas € influenciada por um conjunto
de fatores fisiolégicos e de manejo, o que ajuda a explicar por que protocolos
semelhantes podem gerar desempenhos diferentes em propriedades distintas.

Um dos pontos mais importantes é a condi¢ao corporal da matriz. Ferreira et al. (2013)
observaram que vacas Nelore com melhor escore corporal apresentaram maiores
taxas de prenhez e maior ciclicidade antes do protocolo. Esse parametro indica que o
estado nutricional da vaca interfere diretamente em sua capacidade de responder a
sincronizagao hormonal. Assim, quando a matriz entra no programa em condigao
corporal inadequada, a eficiéncia reprodutiva tende a ser menor (Ferreira et al., 2013).
A dinamica ovariana também interfere nesse resultado. Silveira et al. (2016)
verificaram que as vacas que posteriormente emprenharam apresentaram maior

didmetro folicular no momento da IATF. Esse dado sugere que falhas na resposta
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ovulatéria ou maturagéo folicular insuficiente podem comprometer a concepgao,
mesmo quando o protocolo € corretamente executado. Nesse caso, a limitagdo nao
esta apenas na técnica, mas na forma como o organismo da matriz responde ao
tratamento hormonal (Silveira et al., 2016).

Outro aspecto importante esta ligado ao manejo hormonal. Silenciato et al. (2016)
encontraram melhor desempenho em vacas leiteiras mesticas submetidas ao
protocolo com progesterona, sobretudo no periodo chuvoso. Ja Brunoro et al. (2017)
observaram queda acentuada na taxa de prenhez com a reutilizacdo sucessiva de
implantes de progesterona, principalmente no terceiro uso. Esses resultados mostram
que o tipo de protocolo, a presenga ou nao de progesterona e a forma de utilizagao
dos dispositivos interferem diretamente na eficiéncia da IATF.

A eficiéncia da IATF também pode ser afetada por fatores que nem sempre aparecem
de forma central nos protocolos hormonais, mas interferem diretamente no
desempenho reprodutivo. A qualidade do sémen, por exemplo, precisa ser
considerada, ja que alteragbes na integridade espermatica, no processamento e na
conservagao das doses podem reduzir a fertilidade mesmo quando o manejo das
fémeas é adequado (Kastelic, 2013).

Além disso, o histérico reprodutivo e sanitario da vaca também merece atencao.
LeBlanc et al. (2002) demonstraram que a endometrite clinica no pds-parto
compromete o desempenho reprodutivo subsequente, o que mostra que alteragdes
uterinas prévias podem limitar os resultados da inseminagao. Assim, a avaliagao da
saude reprodutiva da matriz e o uso de sémen de boa qualidade devem ser entendidos
como partes importantes do sucesso dos programas de IATF.

A categoria animal também precisa ser considerada. Brunoro et al. (2017)
identificaram melhor desempenho reprodutivo em vacas multiparas quando
comparadas as primiparas. Os autores relacionam esse resultado ao maior desafio
fisiolégico enfrentado pelas primiparas, que ainda direcionam energia para
crescimento corporal, além da lactagdo e mantencga. Isso indica que a categoria da
vaca nao € um detalhe secundario, mas um fator que pode modificar a resposta ao
protocolo.

As condi¢cdes de manejo dentro da propriedade também influenciam os resultados.

Brunoro et al. (2017) registraram diferengas entre retiros e associaram essa variagéo
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a fatores como qualidade da forragem, disponibilidade de agua, suplementagao
mineral e habilidade técnica dos inseminadores.
Na mesma ideia, Silenciato et al. (2016) destacam que o manejo nutricional adotado
durante a estiagem contribuiu para manter a condigdo corporal das vacas, o que
provavelmente ajudou a reduzir os efeitos negativos da estagdo seca sobre a
fertilidade.
Com base no que foi posto, os estudos analisados permitem afirmar que a eficiéncia
da IATF é resultado da interagdo entre protocolo, condigdo fisiologica da matriz e
qualidade do manejo. Fatores como estado nutricional, resposta ovulatéria, categoria
animal, uso adequado da progesterona e execugao técnica do programa reprodutivo
interferem diretamente nos indices de concepc¢ao e prenhez. Assim, a IATF ndo deve
ser entendida como uma técnica de resultado automatico, mas como uma estratégia

que depende de ajuste biolégico e manejo bem conduzido.

3.5 Fatores fisioldgicos associados a eficiéncia da IATF

Entre os fatores fisioldgicos, a condicao corporal das matrizes aparece como um dos
pontos mais importantes para a eficiéncia da IATF. Ferreira et al. (2013), ao avaliarem
vacas Nelore mantidas a pasto, observaram que as fémeas com melhor escore de
condicdo corporal apresentaram taxa total de prenhez de 86,5%, enquanto aquelas
com menor escore alcangaram 65,9%. Os autores também verificaram maior taxa de
ciclicidade pré-protocolo no grupo com melhor condi¢ao corporal, com 78,1%, contra
23,5% no grupo de menor ECC. Esses resultados sugerem que a resposta ao
protocolo comega a ser definida antes da inseminagao, a partir da condic¢ao fisiolodgica
em que a vaca entra no programa reprodutivo.

A discusséao proposta por Ferreira et al. (2013) aponta que a baixa reserva corporal
compromete a retomada da atividade ovariana, especialmente em vacas lactantes,
nas quais a exigéncia energética tende a ser maior. Nesse cenario, a condigao
corporal deixa de ser apenas um indicador descritivo € passa a ser compreendida
como um parametro pratico para avaliar o potencial de resposta aos protocolos de
IATF.
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Outro aspecto fisiolégico relevante é o tamanho do foliculo ovulatério no momento da
inseminacgao. Silveira et al. (2016) observaram que, entre as vacas avaliadas, aquelas
que posteriormente confirmaram gestagao apresentaram maior didmetro folicular no
momento da IATF quando comparadas as nao gestantes. No estudo, a média geral
do diadmetro folicular foi de 12,46 mm, enquanto as vacas gestantes apresentaram
média de 13,26 mm e as nao gestantes, 10,99 mm. Esse resultado obtido por Silveira
et al. (2016) reforca a ideia de que a eficiéncia reprodutiva ndo depende apenas do

calendario hormonal, mas também da qualidade da resposta ovariana ao protocolo.

3.6 Fatores de manejo associados a eficiéncia da IATF

No campo do manejo, os resultados dos estudos analisados também mostram
interferéncia clara sobre a eficiéncia da IATF. Silenciato et al. (2016) verificaram que
o protocolo com progesterona apresentou melhor desempenho reprodutivo em vacas
leiteiras mestigas, principalmente na estagéo chuvosa. Nesse periodo, o grupo tratado
com progesterona alcangou 40% de taxa de concepgao e 68% de taxa de prenhez,
enquanto o grupo sem progesterona registrou 8% e 16%, respectivamente (Silenciato
et al., 2016).

Os autores citados também chamam atencdo para o fato de que a tentativa de
simplificar o manejo hormonal nem sempre representa ganho técnico (Silenciato et al.,
2016). No grupo sem progesterona, o desempenho inferior foi relacionado ndo apenas
ao ambiente, mas ao proprio desenho do protocolo, que pode nao ter sido suficiente
para sincronizar adequadamente a ovulagdo no momento da inseminagao (Silenciato
et al., 2016). Além disso, a auséncia de diferenga estatistica entre estagcdo chuvosa e
seca dentro de cada grupo foi interpretada a luz do manejo nutricional adotado, o que
reforga a importancia do sistema de produgdo como um todo.

Brunoro et al. (2017), por sua vez, analisaram a reutilizacdo de implantes de
progesterona em vacas Nelore e observaram que o terceiro uso do dispositivo
comprometeu de forma importante a taxa de prenhez. Nas primiparas, os percentuais
foram de 54,65% no primeiro uso, 38,83% no segundo e 6,52% no terceiro. Nas
multiparas, os valores foram de 47,11%, 35,64% e 17,25%, respectivamente. Os
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autores também verificaram desempenho superior das multiparas em relagado as
primiparas, o que indica que a categoria animal interfere na resposta ao protocolo.
De forma geral, os resultados expostos por Silenciato et al. (2016) e Brunoro et al.
(2017) podem ser discutidos de forma a se constatar que fatores de manejo, como
uso da progesterona, reaproveitamento de implantes, categoria animal e condigdes
produtivas, influenciam diretamente os resultados da IATF. Assim, a eficiéncia da
técnica néo deve ser atribuida apenas a escolha do protocolo, mas a forma como esse

protocolo é conduzido no contexto real da propriedade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise desenvolvida ao longo do trabalho permite compreender que a eficiéncia da
inseminacgao artificial em tempo fixo ndo esta vinculada a um unico fator, mas ao
conjunto de condi¢gdes em que o protocolo é aplicado. Os resultados observados nos
estudos analisados mostram que tanto aspectos fisiologicos quanto decisdes de
manejo influenciam diretamente as taxas de concepgao e prenhez, o que reforga a
necessidade de um olhar mais criterioso na aplicagao da técnica.

Entre os fatores fisioldgicos, a condigdo corporal e a dinamica folicular se destacam
por interferirem na resposta ovariana das fémeas. Vacas com melhor estado
nutricional tendem a apresentar maior ciclicidade e melhor desempenho reprodutivo,
enquanto a presenga de foliculos mais desenvolvidos no momento da inseminagao
favorece a ocorréncia da concepgéao. Esses aspectos indicam que o preparo da matriz
antes da aplicacéo do protocolo € determinante para o sucesso da IATF.

No que se refere ao manejo, a escolha do protocolo hormonal deve ser feita com base
nas caracteristicas do grupo de animais. Protocolos com progesterona mostram boa
aplicabilidade em diferentes situacdes, especialmente em fémeas em anestro ou com
baixa atividade ovariana. Por outro lado, fatores como categoria animal, uso adequado
de dispositivos, qualidade do sémen e execucgao correta da técnica também exercem
influéncia significativa nos resultados obtidos.

Dessa forma, nao existe um protocolo Unico que possa ser considerado superior em
todas as situagdes. A escolha mais adequada depende da condicao fisioldgica das

vacas, do sistema de producédo e das condi¢des de manejo disponiveis na
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propriedade. Assim, a eficiéncia da IATF esta diretamente relacionada a capacidade
de ajustar o protocolo as necessidades do rebanho, considerando suas

particularidades e limitagdes.
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