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RESUMO

Com o crescimento tecnolégico e populacional € possivel notar uma maior ocupacao
do solo. Visto que essa apropriacao é feita, por muitas vezes, sem projecdo e com
manejos infertilidade. Levando em consideracéo a necessidade do conhecimento da
Pedologia, o presente trabalho objetiva a discussdo sobre o Solo da Cidade de
Pombos-PE, localizada na Regido Nordeste do Brasil, na qual é realizada atividades
que utilizam do solo, como agricultura, pecuéria, Constru¢des, entre outros. Esse
estudo tem como base os aspectos geoldgicos, climatoloégicos e Pedologicos da
Cidade de Pombos, podendo assim obter determinantes quimicos, fisicos,
mineraldgicos e bioldgicos, 0s quais nos permite ter uma visdo ampla e critica de
macrozonas com riscos latentes de erosdo, permeabilidade, expansividades e
colapsividade de solos. A Pesquisa se baseia em estudos pedolégicos, no qual é
possivel identificar e caracterizar o solo e suas particularidades, demonstrando os
diferentes tipos de solos em mapas geomorfolégicos e a pedologia da area de estudo.
Os solos da area foram classificados como, solos aluviais, representando 3,09%,
Gleissolos representando 10,49%, Latossolos Amarelos e Vermelhos-Amarelos,
representando 1,43%, Podzélicos Amarelo e Vermelho-Amarelo representando
37,77%, Planossolos representando 17,99%, Podzdlicos Vermelho-Amarelo 22,09%,
Solos Litolicos representando 7,13%. A partir desses resultados foram elaborados
Mapas de suscetbilidade do solo a erodibilidade, a expansibilidade, a colapsividade a
solos moles e dispersividade. O mapeamento do solo revelou que a area estudada
estd mais suscetivel a erodibilidade e dispersividades configurando um solo
desgastado.

Palavras-Chave: Pedologia. Solos Expansivos. Solos Colapsiveis. Suscetibilidade.
Pombos.



ABSTRACT

With the technological and population growth it is possible to notice a greater
occupation of the soil. Since this appropriation is often made without projection and
with infertility management. Taking into account the need for knowledge of Pedology,
this work aims to discuss the soil of the city of Pombos-PE, located in the Northeast
Region of Brazil, which is carried out activities that use the soil, such as agriculture,
livestock, construction, among others. This study is based on the geological,
climatological and pedological aspects of the City of Pombos, thus being able to obtain
chemical, physical, mineralogical and biological determinants, which allow us to have
a broad and critical view of macro-areas with latent risks of erosion, permeability,
expansiveness and collapsibility of soils. The research is based on pedological studies,
in which it is possible to identify and characterize the soil and its particularities,
demonstrating the different types of soils on geomorphological maps and the pedology
of the study area. The soils of the area were classified as, alluvial soils, representing
3.09%, Gleissols representing 10.49%, Yellow and Red-Yellow Latosols, representing
1.43%, Yellow and Red-Yellow Podzolic representing 37.77%, Planosols representing
17.99%, Red-Yellow Podzolic 22.09%, Litholic Soils representing 7.13%. From these
results, maps of soil susceptibility to erodibility, expansibility, soft soil collapsibility, and
dispersivity were prepared. The mapping of the soil revealed that the studied area is
more susceptible to erodibility and dispersivity configuring a worn soil.

Key-Words: Pedology. Expansive Soils. Collapsible soils. Susceptibility. Pombos.
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1 INTRODUCAO

O solo é um recurso natural de utilizacdo do homem, onde se faz necessario o
seu conhecimento para desenvolvimento de atividades como agropecuaria,
agricultura, realizacéo de construcdes Civis, entre outros. Sua utilizagdo em excesso
degrada-o irreversivelmente, corrompendo o solo e tornando-o sensivel.

O solo pode ter caracteristicas diferentes de acordo com a acao do clima, da
vegetacao, da rocha, do relevo e do tempo de formagéo. Esses atributos resultam em
um tipo de solo que sera diagnosticado a partir da Pedologia. Segundo Simonson
(1959), a pedogénese é o processo de formacao dos solos, que se caracteriza pela
adicao, perda, transformacdo e transporte de material e atua desde o material de
origem.

O solo pode apresentar varios aspectos e caracteristicas diferentes, onde surge
a necessidade de um conhecimento mais aprofundado para o seu manejo adequado.
A Pedologia por sua vez traz consigo informacdes relevantes aos solos das regides;
de acordo com o IBGE 2017:

Pedologia é conjunto de informacdes relacionadas a cartografia
temética de solos, como mapas, arquivos vetoriais e documentos. E
possivel verificar a distribuicdo dos solos no territorio brasileiro, suas
classificagBes técnicas e interpretativas, assim como, apresentam
material didatico sobre morfologia, classificacdo e levantamento de
solos.

O municipio de Pombos, localizado no estado de Pernambuco, situado na
regidao nordeste do Brasil, cuja area de 20.405 hectares, no qual esta compreendido
nela os solos aluviais, representando 3,09%, Gleissolos representando 10,49%,
Latossolos Amarelos e Vermelhos-Amarelos, representando 1,43%, Podzolicos
Amarelo e Vermelho-Amarelo representando 37,77%, Planossolos representando
17,99%, Podzodlicos Vermelho-Amarelo 22,09%, Solos Litolicos representando 7,13%.

A figura 1 ilustra todas as unidades conforme citado anteriormente.
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Figura 1 — Distribuices e unidades de solo no municipio de Pombos-PE
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Os levantamentos Pedolégicos dao informagdes importantes sobre os
horizontes das superficies e da geologia do local, em que a Pedosfera se situa em
contato com a atmosfera, biosfera, hidrosfera e geosfera, pode ser considerada uma
grande ferramenta na estratificacdo de ambientes. Por meio desse estudo é
evidenciado os tipos de solo do municipio de Pombos, localizado no estado de
Pernambuco, e através da Pedologia identificada os principais problemas desses
solos encontrados na regido.

Devido a baixa producéo técnico-cientifica de pesquisas referentes a Pedologia
da regido de Pombos-PE e a necessidade de enfatizar a importancia de se obter
informacOes sobre o solo que podera servir para alguma atividade, viabilizou a
elaboracao deste projeto de pesquisa, objetivando determinar a Sensibilidade do solo
do Municipio de Pombos-PE em relag&o a problemas geotécnicos, a partir de estudos
realizados por cartas de suscetibilidade, tendo como base os parametros Pedoldgicos
da regido. Contudo a disponibilizacdo dessas informacdes é importante para a
adequacao do uso consciente para melhor aproveitamento e virtualidade do solo da

regiao e evitar problemas geotécnicos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Solos expansivos

Segundo Frazédo e Goulart (1976), apud Pereira, (2004), a presenca de argilas
expansivas em rochas e solos causa constante preocupacao entre 0s pesquisadores
e profissionais da area geotécnica, pois o uso indiscriminado deste material pode
gerar instabilidade em taludes, subleito de pavimentos, fundacfes de grandes
estruturas, desabamento de tuneis, devido, principalmente, a sua propriedade de
expansibilidade. Um solo com caracteristica expansiva, é aquele que apresenta
aumento de volume que promove a mudanca de succdo ou umidade em solos
argilosos, mas esse carater depende do tipo de argila, uma vez que nem todos o0s
minerais argilosos tém variacdo volumétrica e das caracteristicas sazonais de cada
regiao.

De acordo com Justino da Silva (2001), os materiais (rochas) que originam o0s
solos expansivos podem ser classificados em dois grupos. O primeiro grupo
compreende o0s originarios das rochas igneas, tais como basaltos, intrusbes de
diabasio e gabros. Nestes solos, feldspato e piroxénio, provenientes da rocha matriz,
se decompdem para formar montmorilonita e outros minerais secundarios. O segundo
grupo compreende os originarios das rochas sedimentares, que contém a
montmorilonita como um mineral constituinte, tais como folhelhos, margas calcéareas,
calcarios, argilitos e alguns siltitos, onde apoés a sua intemperizacao formam os solos
expansivos.

Os argilominerais sdo formados pela unido de camadas tetraédricas e
octaédricas dispostos em camadas alternadas. Os principais tipos de argilas que tem
essa instabilidade sdo as argilas esmectitas, em especial, a montmorilonita e a
vermiculita, ocorrendo, também, nos interestratificados de montmorilonita com clorita,
ilita e vermiculita. A haloisita tem capacidade de expansdo pouco menor do que as
demais. Os solos contém, normalmente, minerais néo argilicos, tais como silica e

feldspato.
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A forma de classificagdo de um solo expansivo pode ser identificada através de
danos causados em edificacbes, como fissuras, tricas ou/e rachaduras, leves
desaprumos e levantamentos em tempos chuvosos. Ensaios laboratoriais e no uso de
meétodos de identificacao.

Os solos do tipo expansivos podem ser encontrados até 6 m de profundidade
em depositos de solos residuais. O nivel do lencol freatico normalmente é encontrado
em locais onde os solos expansivos estdo em profundidades maiores. Na época da
seca, o teor de umidade natural fica préximo da higroscépica (CAVALCANTE et.al.,
2006).

Em Pernambuco, os solos expansivos sdo encontrados em Varias regiées. A
Figura 2 apresenta um mapa da suscetibilidade e expansao no estado de Pernambuco
com base na pedologia, destacando um nivel alto médio baixo ou sem informacdes
do solo, elaborado a partir da base disponibilizada (EMBRAPA, 2001; AMORIM,
2004).

Figura 2 - Suscetibilidade a expanséo no estado de Pernambuco
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SUSCETIBILIDADE A EXPANSAQ awncieios T ATA Carta derivada elaboradQ a partir do
COM BASE NA PEDOLOGIA B o 7 MEDIA mapa fundamental de unidades de
ci el mapeamento pedoldgicas utilizando a
S suscetibilidade a expansao definida
CARDNDERIVADA SEM INFORMAGAD pela Tabela Critério.

Fonte: Amorin, 2004
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Os solos expansivos podem causar sérios danos as obras de engenharia
principalmente quando esses materiais ndo sao tratados de forma adequada nas
etapas de projeto e execucao da construcdo (CAMPOS & BURGOS, 2004).

2.2 Solos colapsiveis

Em meio aos solos ndo saturados estdo os solos colapsiveis. Qualquer
surgimento aleatdrio de uma fonte de agua que inunda o solo colapsivel, em
quantidades suficientes e sujeito a uma determinada tensdo constante (peso proprio
ou sobrecarga), pode produzir um colapso na estrutura. Algumas dessas eventuais
inundacdes sao: infiltracbes de agua de chuva, ruptura de tubulacdo de esgoto ou
agua, fissuras em reservatorios enterrados, entre outras (CINTRA; AOKI, 2013).

De acordo com Rodrigues (2007), a ocorréncia de solos colapsiveis € bastante
comum em regides de clima tropical, arido e semi-arido, nas quais se verificam baixa
umidade e ciclos de umedecimento e secagem, o que explica, portanto, a recorréncia
desse solo nas regifes brasileiras. No Brasil, esses solos geralmente se manifestam
na forma de collvios, alivios e solos residuais, que passaram por intenso processo
de lixiviagdo (FERREIRA et al., 1989 apud CINTRA, 1998).

A consequéncia da colapsibilidade esté ligada a microestrutura dos solos, onde
sua estrutura é responsavel pelo comportamento do material. A magnitude do colapso
apresentado pelo solo depende de alguns fatores como umidade inicial, histérico de
tensdes, espessura da camada de solo envolvida, variagdo de umidade do solo
(devido a infiltragdo ou elevacdo do lencol freatico) e da sobrecarga imposta
(MACHADO, 1998).

Segundo Ali (2015) a densidade seca e a plasticidade dos solos colapsiveis
sdo ambas baixas e os seus valores de limite de liquidez, indice de plasticidade e teor
de umidade séo geralmente inferiores a 45%, 25% e 10% respectivamente.

Existem parametros para identificar o comportamento colapsivel dos solos,
como os limites de consisténcia e indice, ensaios edométricos com inundacao do

corpo de prova ou ensaios de penetracao de cone ou ensaios de carga de placas.
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De acordo com Ferreira (1995), a classificacdo dos métodos de identificacao e

classificagdo em identificativos, orientativos e qualitativos, se divide conforme quadro

1.

Quadro 1 - Métodos indiretos e diretos de identificagdo de solos colapsiveis
Base para
] Subdivisdes Definicdo do Referéncias Bibliograficas
Métodos o
Criterio
MCGOW e COLLINS (1975);
Microscopia WOLLE et al., (1978);

Indiretos

Identificativos

eletrbnica de

Varredura

DERBYSHIRE E MELLORS
(1988).

Orientativos

Pedologia

FERREIRA (1990);
FERREIRA (1993).

Ensaios expedidos

ARMAN e THORNTON
(1973); JENNINGS e KNIGHT
(1975).

Qualitativos

indices Fisicos

DENISOV (1951);
PRIKLONSKIJ (1952); GIBBS
e BARA (1962 E 1967); FEDA

(1966); KASSIK e HENKIN
(1967);

Diretos

Avaliativos

Ensaios

edométricos duplos

REGINATTO e FERRERO
(1973).

Quantitativos

Ensaios

edométricos duplos

JENNINGS e KNIGHT (1975);
VARGAS (1978);
LUTTENEGER e SABER
(1988).
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FERREIRA e LACERDA

Ensaios de Campo
(1993).

Fonte: Adaptado por Mendonga Neto, 2011 e Ferreira, 2008

No Brasil os solos colapsiveis sdo geralmente oriundos de solos aluvionares,
coluvionares e residuais. A ocorréncia vem sendo verificada em todas as regifes do
Brasil, os estados onde s&o encontrados s&o: Amazonas, Para, Tocantins, Piaui,
Pernambuco, Paraiba, Bahia, Brasilia, Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Santa
Catarina, Parana e Rio Grande do Sul (FERREIRA, 2008; RODRIGUES e VILAR,
2013).

A Figura 3 demostra os locais citados na literatura.

Figura 3 - Solos Colapsiveis no Brasil
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Regido Norte: Manaus-AM, (DIAS e GONZALES, 1985), Belém-PA, Palmas-TO, (FERREIRA
et al., 2002). Regido Nordeste: Parnaiba-Pl (RIANI E BARBOSA, 1989), Natal-RN (SANTOS
JUNIOR e ARAUJO, 1999), Jodo Pessoa-PB, Sape-PB, Areia-PB, Recife-PE (FERREIRA,
1997), Gravata-PE, Carnaiba-PE e Petrolandia-PE (FERREIRA, 1989), Cabrobo6-PE, Sta. M
B Vista-PE, Petrolina-PE, Rodelas-BA (FERREIRA, 1989), Bom Jesus da Lapa-BA
(MENDONGCA, 1990). Regido Centro Oeste: Brasilia-DF, Goiana-GO (Moraes et al., 1994),
Itumbiara-GO (FERREIRA et al., 1989). Regido Sudeste: Jaiba-MG (FERREIRA et al., 1989),
Manga-MG (BENVENUTO, 1982), Trés Marias-MG, Uberlandia-MG (FERREIRA et al., 1989),
e llha Solteira-SP (FERREIRA et al., 1989 e RODRIGUES e LOLLO, 2008), Pereira BarretoSP
(FERREIRA et al., 1989), Bauru-SP (FERREIRA et al., 1989), Sao Carlos-SP (VILAR et al.,
1981, FERREIRA et al., 1989), Sumaré e Paulinia-SP, Mogi Guacu-SP (FERREIRA et al.,
1989), Campinas-SP, Itapetininga-SP, Canoas-SP, Rio Sapucai-SP e S&o J. dos Campos-SP
(FERREIRA et al., 1989); Sao Paulo-SP, (FERREIRA et al., 1989). Regido Sul: Maringa-PR,
Londrina-PR, Timbé do Sul-SC (FEUERHAUMEL et al., 2003), Sdo Leopoldo-RS, Séo José
dos Ausentes-RS (FEUERHAUMEL et al., 2003) e Gravati-RS (DIAS, 1989).

No Brasil, a constatacdo e a investigacdo do comportamento de solos
colapsiveis tém acontecido desde a década de 60, durante a constru¢do de grandes
barragens na regido Centro Sul, em locais de ocorréncia de solos superficiais porosos
e, portanto, sujeitos e eventuais recalques repentinos durante a fase de enchimento
dos reservatorios. As regides tropicais apresentam condi¢bes flagrantes para o
desenvolvimento de solos colapsiveis, quer pela lixiviacdo de finos dos horizontes
superficiais, nas regides onde se alteram estacdes de relativa seca e de precipitacdes
intensas, ou pelos solos com deficiéncia de umidade que se desenvolvem em regifes
aridas e semiaridas, (apud MORAIS & SEGANTINI, 2002).

2.3 Solos dispersivos

Os Solos Dispersivos se caracterizam inicialmente pelo seu elevado teor de
Cations de Sédio (NA) dissolvidos na dgua dos vazios dos solos, tornando-o um solo
suscetivel a erosdo quando na presenca de fluxo de agua. Segundo CRC, 2001, P.9,
Tais solos sdo estruturalmente instaveis, pois se trata de solos com baixo nivel de

forcas atrativas eletroquimicas entre suas camadas por sua grande quantidade de



20

NA+, ou seja, poucos ions carregados, sendo assim, fracamente aderidos por
argilominerais.

O firmamento dos solos com essa caracteristica pode ser dado pela
incorporacdo de um cation de maior valéncia (Ca+2) e/ou através de reacdes
pozolanicas, que propiciam estabilizagao entre as camadas dos argilominerais.

Por apresentarem Dupla Camada Difusa (DCD) de maior espessura, tais solos
em condi¢des de maior umidade e saturacdo, podem apresentar forcas eletrostaticas
de repulsdo maiores que as de atracdo (SCHEUERMANN FILHO, 2018).

Os solos em condi¢cdes de maior umidade e saturacdo desenvolve no solo a
vulnerabilidade a eroséo externa, e a erosdo interna, denominada também como
Piping, onde ambas podem levar a consequéncias catastréficas e imensuraveis.

Contudo pode-se haver a estabilizacdo de solos dispersivos, realizando a
substituicdo de cations monovalentes por bivalente, ou até trivalentes, como calcio
(Ca+2) e aluminio (Al+3). Também é possivel estabilizar o solo através das reacdes
pozolanicas, ligadas diretamente com a criacdo de compostos cimenticios em suas

reacoes.

2.4 Solos erosivos

A erosao do solo é o desgaste dele em consequéncia de agentes erosivos,
como a agua, o vento e acdes antropicas. A erosao € por sua vez uma forma natural
da formacé&o de relevos e esta diretamente ligado na estruturagdo dos solos.

Esse processo ocorre naturalmente na superficie terrestre ao longo do tempo
geoldgico, sendo responsavel pela esculturacao do relevo da terra. Entretanto, alguns
terrenos possuem uma configuragdo da paisagem com maior ou menor
suscetibilidade erosiva. Essas suscetibilidades podem ser potencializadas pela
maneira como o homem utiliza estes terrenos. (SALOMAO, 1999; BERTONI e
LOMBARDI NETO, 1990).

Os processos erosivos dependem das caracteristicas do clima da regido. Em
regides aridas e semiaridas o agente principal é o vento, que por sua vez provoca a

abrasividade de rochas através do carreamento de particulas de areia. Em regides
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temperadas, pode ocorrer a erosdo glacial, que no processo de congelamento e
descongelamento da &gua ocorre o fraturamento das rochas. Em regides tropicais e
subtropicais com precipitacfes anuais média a elevada acontece a principal formas
de degradacdo do solo, a erosédo hidrica, onde desenvolve diversos problemas
econdmicos, ambientais e sociais. Segundo Bahia et al. (1992), a erosao hidrica € um
processo complexo que ocorre em quatro fases: impacto das gotas de chuva;
desagregacao de particulas do solo; transporte e deposicao.

O Brasil € um Pais tipicamente tropical e sofre com intensas chuvas por alguns
meses, no qual resulta m problemas com a eroséo. Para melhor visualizagdo segue
Figura 4 com Percentual de Municipios, por tipo de erosao e Figura 5 com Mapa de
Municipios que apresentam Erosao laminar no Brasil.

Segundo Bahia (1992) o pais chega a perder cerca de 600 milhdes de
toneladas de solo devido a erosdo anualmente. Além do prejuizo na reposicao dos
nutrientes perdidos, outro grande problema decorrente € o assoreamento de corpos

de agua.

Figura 4 - Percentual de Municipios, por tipo de eroséo.

Percentual de municipios, por tipo de emséo no conjunto de municipios afetados,
segundo as Grandes Regides - 2000
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http://www.cnpab.embrapa.br/publicacoes/sistemasdeproducao/vocoroca/bibliografia.htm#bahia1992
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Figura 5 - Mapa de Municipios que apresentam Erosao laminar no Brasil

|

- soGom, —AW? T NENEZUELA % | 3 |/ CARRRE g T" x|
| % = { LOUTANE
coLOMBIA Bos « PR -/ . ‘
; S L, et F & LA Erosdo laminar |
| ). v B i
| 3 e | 3 T
e *AZ0N ( .‘ . “9‘:_'__ } sonaoom L
™ N N ol Bakem |
3 Ar\‘ ' / 8 Luls ‘
’ / 7y
YA 4 / r” Fortalass
LS = / Tolesina) :
e 0 aiWem - |
| foed JA £0 = Joko '
_ \ 5 En g V] lr? | Pessoa |
- &N J \ < A Recite
| . e | N { : g |
| Rid Brafico, - Vaho | R \ . v e L
Y e — Tl T S O Macalo
| Bt [ ) | S Aracau |
P e R|Y R ) 3 S f |
{ ¢ =4 { { = [ Satvadoe [
| £ ) ., Cudaba 7 o s \ | |
2 F| PRASIUA Y
" '__. AP ! / | . { )' ’:
| / | S/~ Goinia ) ;
- £y BOLIVIA i ~\‘{A,\/ 0l 55 Y .
. | ’A— sl ./'- <-—1‘—~1‘f p— ﬁ"?"ﬂ"‘"— — » ‘; Il
lg—2"""1 - ) Compo, ¢ ) 7@.“‘---—--;__ |
T W R R s
. . X -
S AT AN CULTSERD, aer T~
v k\.‘-f""?“:;"'-" = it o8 ] Il . T e Vi, /
¥ - | ! ; Sy 7 SScPauls | TR0 et |
| 7 A PR | o ==k
| =) W ARETS v A [2on f '
- S ot oL o |
“ o’ ARGENTIN A 7 ‘\I' SAACRRSpR S ‘} |
U \/ | / o e | f
OV el L e |
e o | | Sl /
o \
1 W | .l ), | Municipio que apresenta ool
i 2 o
URUGUAY w
TGO BuENCS Al&: 5 |
Oy N S §-JRONTEVDED = -

Fonte: IBGE, 1998/200

Devido ao Processo da Erosdo, ocorrem impactos que podem interferir
negativamente o meio social, ambiental e econémico. Segundo Paiva & Villela (1995)
os varios problemas causados pelos sedimentos dependem da quantidade e da
natureza dos sedimentos, fatores estes que sdo dependentes dos processos de
producao, transporte e deposicdo, o que equivale dizer que os sedimentos causam
trés tipos de prejuizos: no local de origem, no trecho onde transitam e no local de sua
deposicgao.

Segundo Bandeira & Aun (1989) o conhecimento da concentragcdo de
sedimentos em suspensédo (massa de sedimento em suspensao na agua por unidade
de massa da mistura por unidade de volume) é importante para a avaliacdo das
consequéncias da intervencdo humana na bacia hidrografica (erosdo devido ao
desmatamento, atividades agricolas ou de mineracdo), no assoreamento de
barragens, para o caso de estuarios, no estudo do escoamento de canais de acesso

e bercos de atracacdo em portos.
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Os solos apresentam caracteristicas, propriedades e perfis distintos, tal que
através dessas diferencas € possivel identificar o quanto o solo é erodido, ou seja, 0
guanto ele é suscetivel a erosdo. Segundo DAEE/IPT (1990) a estrutura do solo, sua
composicdo, espessura e relacdo textural entre horizontes, associados a textura,
compde o conjunto de informacdes a ser tratado para se avaliar a erodibilidade
(susceptibilidade & eros&o) de um solo. (ALCANTARA, 1996).

Assim, a erodibilidade de um solo costuma ser avaliada com base em
informacBes sobre sua granulometria, estrutura, permeabilidade, teor de matéria
organica (MORGAN, 1995 / MAURO, 2001). Com relagdo a granulometria do solo
pode-se afirmar que solos mais grosseiros, dada sua menor coesao, tendem a ser
mais suscetiveis a erosao que solos finos (NASCIMENTO & CASTRO, 1976).

O recurso natural solo é intesamente afetado, e isso ocasiona em um grande
desiquilibrio natural entre a perda e a recuperagdo do solo, chegando até mesmo a
prejuizos monetérios. Segundo GUERRA (2007), A escolha dos métodos e préticas
de prevencéo a eroséo é feita em funcao dos aspectos ambientais e sGcio-econdmicos
de cada propriedade e regido. Cada pratica, aplicada isoladamente, previne apenas
de maneira parcial o problema. Para uma prevencédo adequada da eroséo, faz-se
necessaria a adogao simultdnea de um conjunto de praticas.

A erosdo ndo é somente um fenémeno fisico, mas também um problema social
e econdmico. Resulta, fundamentalmente, de uma inadequada relacéo entre o solo e
o homem (PIMENTEL, 1997).



24

3 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacao

O Municipio de Pombos esta localizado no estado de Pernambuco, situado na
regido nordeste do Brasil, e dista cerca de 60 km da capital (Recife). Limitado ao norte
pela cidade de Passira, ao sul pela cidade de Primavera, ao leste pela cidade de
Vitéria de Santo Antdo e a oeste pelas cidades de Gravata e Cha Grande — Figura 6,
a cidade detém uma area territorial de 239,876 km2, que representa 0.24 % do estado
de Pernambuco, e populacdo estimada de 27.148 habitantes segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).

Figura 6 - Localizacdo da cidade de Pombos / PE
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Elevado a categoria de municipio pela lei estadual n® 4989, de 20 de dezembro
de 1963, a partir do desmembrado da cidade de Vitéria de Santo Antdo, o municipio
de Pombos esté localizado na mesorregido Mata e na Microrregido Vitéria de Santo
Antdo do estado de Pernambuco. O acesso a cidade é realizado através da rodovia
Luiz Gonzaga, BR-232, no quilémetro 58,5.
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3.2 Caracteristicas territoriais

O Municipio de Pombos foi criado em 20/12/1963 pela Lei Estadual n. 4.989,
sendo formado pelos distritos: Sede, Dois Ledes e Nossa Senhora do Carmo. O
Municipio est& localizado na mesorregido da Mata Sul e na Microrregido Vitoria de
Santo Antdo do estado de Pernambuco. A area Municipal representa 0.24 % do estado
de Pernambuco. Esta inserido na folha Sudene de Vitéria de Santo Antdo na escala
1:100.000.

3.3 Clima

O clima do municipio de Pombos é classificado, segundo Koppen, como As, ou
seja, tropical chuvoso, com verdo seco. Na classificacdo climatica, ocorre o clima
Semiarido, com alta suscetibilidade de desertificacdo segundo Vilar e Medeiros
(2019).

A Figura 7 apresenta as precipitacdes mensais, de janeiro de 2016 a julho de
2020, da cidade de Pombos, registradas pelo pluvidmetro “VILA SAO JOSE”, situado
nas coordenadas de latitude -35,39963 e longitude -8,13689, instalado pelo Centro
Nacional de Monitoramento de Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

Observa-se que existe um periodo chuvoso que se concentra entre 0s meses
de janeiro a agosto, com precipitacbes médias mensais variando de,
aproximadamente, 35 a 127 mm. Também se constata que as maximas precipitacdes
ocorreram nos meses de abril a junho, com médias mensais superiores a 100 mm. A
meédia pluviométrica anual é de cerca de 727,5 mm.

De acordo com Weatherspark (2020), em geral a temperatura de Pombos varia
de 20 °C a 32 °C e raramente € inferior a 18 °C ou superior a 34 °C ao longo do ano.
A Figura 8 ilustra uma caracterizacdo compacta das temperaturas médias horarias
para o ano inteiro, no qual o eixo horizontal indica os meses do ano e o eixo vertical,

a hora do dia.
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Figura 7 — Precipitacfes mensais registradas no periodo de 2016 a 2020 e
média calculada do Pluvidmetro Vila Sao José, localizado na cidade de Pombos / PE
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Figura 8 - Temperatura horaria média, codificada em faixas coloridas da
cidade de Pombos-PE
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3.4 Relevo

O Municipio de Pombos pertence ao grupo das superficies retrabalhadas no
gual constitui areas em que o relevo tem sofrido retrabalhamento intenso, estando
bastante dissecado e com vales profundos. O local tem altitude aproximada de 208
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metros, e fica localizada na regido Pernambucana denominada “Mar de Morros” no
qual antecedem s chapada da Borborema. Os solos desse Zoneamento geoambiental
sao caracterizados pelos Latossolos nos topos planos, onde sdo profundos e bem
drenados; Podzolicos nas vertentes ingremes, sendo razoavelmente profundos e bem
drenados e pelos Gleissolos de Véarzea nos fundos de vales estreitos, com solos

organicos e alagados.

3.5 Vegetacao

A vegetacdo nativa do Municipio de Pombos € constituida de floresta

subperenifdlia, com partes de floresta hipoxerdfila.

3.6 Aspectos geolbgicos

O Municipio de Pombos encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, sendo constituido pelos Litotipos dos Complexos Salgadinho, Belém do
Sdo Francisco e Vertentes, das suites Intrusiva leucocratica Peraluminosa e
Calcialcalina de Médio a Alto Potassio Itaporanga e dos Granitéides Indiscriminados,

como pode ser observado na figura 9.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vegeta%C3%A7%C3%A3o
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Figura 9 — Provincia Borborema na cidade de Pombos
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A figura 10 apresenta as unidades arqueanas e paleoproterozéicas existentes,

tanto no Craton do Sdo Francisco, quanto na Provincia da Borborema.
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Figura 10 — Arqueano e Paleoproterozoico no estado de Pernambuco
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O Complexo Salgadinho € composto por Hornblenda-Biotita Ortognaisses
Migmatiticos de composi¢cdo Sienogranitica a Granodioritica e alguns termos
Tonaliticos, com textura Equigranular, granulagdo média a grossa e coloracao
variando de cinza esbranquicada a résea. Podem ser desenvolvidos Leucossomas
Graniticos, que podem seguir ou truncar a foliacdo. E comum a ocorréncia de bandas
de Metamaficas (Metagabros) com até 1 metro de largura (muitas vezes boudinados).
Variam composicionalmente de Sienitos a Granodioritos e alguns termos Tonaliticos.
Sédo constituidos por microclina (5-42%), plagioclasio (27-57%), quartzo (13-30%),
anfibélio (8-12%), biotita (3-15%), além de titanita, zircao, epidoto, allanita, apatita e
magnetita como minerais acessorios. Magnetita é abundante tanto na Matriz como
nos Leucossomas.

Observa-se uma variada migmatizacao, tendo sido afetado, por pelo menos
dois episédios tectonometamorfico. Esta localizado na parte central da folha Santa
Cruz do Capibaribe (sb.24-z-d-vi) nos estadoS da Paraiba e Pernambuco inseridas no
contexto geodinamico na porcao leste da do dominio da zona transversal, situado
entre as zonas de cisalhamento Patos e Pernambuco, Provincia Borborema, Nordeste
do Brasil. Ortognaisses presentes na area sdo bastante semelhantes na petrografica,
texturalmente e quimicamente com gnaisses de idade paleoproterozoica presentes no
embasamento do dominio central da Provincia Borborema (SANTOS, 1995; BRITO
NEVES et al., 2001; NEVES et al., 2006).
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O Complexo Belém do Sao Francisco (SANTOS, 1995, 2000) é formado por
ortognaisses e migmatitos com restos de supracrustais. Predominam
metaleucogranitos réseos e migmatitos que englobam restos de ortognaisses
tonaliticos-granodioriticos e supracrustais do Complexo Cabrob6. Os migmatitos
possuem estrutura do tipo schlieren, nebulitica e raft, sugerindo anatexia in situ
(SANTOS, 2000). Sua area tipo localiza-se entre as cidades de Belém do Sé&o
Francisco e Floresta, regido onde Lima et al. (1985) obtiveram uma isécrona rbsr
(rocha total) de 1.070ma. Algumas areas desse Complexo, situadas entre bom
conselho e Terezinha, podem estar englobando fatias/fragmentos paleoproterozéicos
e/ou arqueanos que nao foram cartografadas.

O Complexo Vertentes (SANTOS, 2000) corresponde a uma sequéncia
metavulcanosedimentar constituida por metapelitos, metaturbiditos, paragnaisses,
metavulcanoclasticas, metadacitos, metamaficas e meta-intermediarias, além de
metaultramaficas e gnaisses anfiboliticos, sheets de granito fino (g) e quartzitos. Os
termos paraderivados predominam na por¢cao norte, entretanto, a maior incidéncia das
rochas metavulcanicas é observada entre as localidades de Orob6 e Umbuzeiro - pb.

Apesar da auséncia de dados geocronologicos nesse complexo, uma idade
mesoproterozdica é aqui atribuida, baseando-se em fei¢cdes tectono /regionais, tendo
em vista que a tectonica tangencial (cariris velhos) possa ter empurrado rochas
“antigas” (Complexo Pao de Agucar e Augen Gnaisses de Taquaritinga do Norte - PE),
sobre rochas mais “jovens” (Complexo Vertentes). Entretanto, se confirmadas as
relacdes estruturais sugeridas por Sa et al. (1997) na regido de Taquaritinga do Norte
(PE), onde tais autores referem-se a um fabric (prévio) presente em paragnaisses
(complexo Vertentes?) E ortognaisses paleoproterozoéicos (Complexo Pao de Agucar),
e ausente nos augen gnaisses mesoproterozoicos de Taquaritinga do Norte (PE),

pode-se inferir uma idade paleoproterozoica para o Complexo Vertentes.

3.7 Hidrografia

O Municipio de Pombos encontra-se inserido nos dominios da bacia

hidrogréafica do Rio Capibaribe. Seus principais tributarios sao os Rios Tapacura, Duas
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Barras e Ipojuca, além dos riachos: do Cortume, de S&o Jodo Novo e dos Padres. Os
principais corpos de acumulagdo sdo os agudes Jurui, Quatis e Capoeira. Os
principais cursos d’agua no Municipio tém regime de escoamento intermitente e o
padrao de drenagem € o dendritico.

O Municipio de Pombos esté totalmente inserido no dominio Hidro Geoldgico
Fissural. O dominio Fissural € composto de rochas do embasamento cristalino que
englobam o subdominio rochas metamorficas constituido do Complexo Vertentes,
Complexo Belém do S&o Francisco e do Complexo Salgadinho e o sub-dominio
rochas igneas da suite Calcialcalina Itaporanga, Granitdides e da suite intrusiva

Leucocratica Peraluminosa.
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4 CARACTERISTICAS TAXONOMICAS

4.1 Solos aluviais (A)

Os solos Aluviais, com nova classificacdo de Neossolos Fluvicos, sado solos
formados a partir de fragmentos de rochas, que sao transportados através dos ventos
e aguas em planicies umidas, no qual, quando formados, exibem uma coloracédo
amarelada, também conhecida de Loess.

Solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte A assente sobre camada
ou horizonte C e que apresentam carater flivico dentro de 150 cm a partir da superficie
do solo. Admitem um horizonte Bi com menos de 10 cm de espessura. Auséncia de
gleizacdo expressiva dentro de 50 cm da superficie do solo (EMBRAPA, 2006).

Quando encontrados em regides semiaridas, sdo identificadas como solo
infértil, porém em regiées com vegetacdo se torna um solo fértil. Apesar de ndo ser

muito utilizado, o solo Aluvial tem potencial agricola.

4.2 Gleissolos (G)

De acordo com a EMBRAPA, 2018, Gleissolos constituem material mineral com
horizonte Glei tendo inicio nos primeiros 50cm do inicio da superficie da terra e todo
fim numa profundidade de 150cm, desde que imediatamente abaixo de horizonte A
ou E ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos. Nao apresentam posi¢coes para vertissolos ou textura unicamente de
areia ou areia franca. Horizonte planico, horizonte plintico, horizonte concrecionario
ou horizonte litoplintico, se presentes, devem estar a profundidade maior que 200 cm
a partir da superficie do solo.

A classe de Gleissolos séo caracteristicos de locais alagados ou de facil
alagamento, podendo ser de alta ou baixa fertilidade natural e tém nas condi¢des de

ma drenagem a sua maior limitacdo de uso. Ainda € possivel distinguir por sua
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tonalidade, podendo ser esverdeadas, acinzentadas ou azuladas dentro de 50cm da

superficie. Sao presentes em basicamente todas as regiées do Brasil, conforme é

representado na figura 11.

Figura 11 - Principais ocorréncias dos Gleissolos
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Fonte: Adaptado de Atlas nacional do Brasil; 2000.

4.3 Latossolos amarelos e vermelho-amarelos (LA)

Latossolos séo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte

B latossolico precedido de qualquer tipo de horizonte Adentro de 200 cm a partir da

superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que 150 cm

de espessura (EMBRAPA, 2018). Os Latossolos sao temperizados, profundos e

possuem boa drenagem. Se caracterizam por sua unifirmidade ao longo do perfil

mineralogia da fracdo argila predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que
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se reflete em valores de relagdo Ki baixos, inferiores a 2,2, e praticamente auséncia

de minerais primérios de facil intemperizacgéo.

Os Latossolos Amarelos e Vermelho-Amarelos como o proprio nome ja dizem,

possui a tonalidade amarelada e Vermelho-amareladas consecutivamente, sdo solos

profundos, de baixa fertilidade em sua maioria e boa drenagem. OS Latossolos

Amarelos sdo utilizados para plantacdo de lavouras, ocupam o Baixo e Médio

Amazonas e Zonas

Umidas Costeiras conforme Figura 12. Os Latossolos Vemelho-

Amarelos apresentam textura argilosa no qual é explorado para lavouras e pastagens,

ocupam todo o territério brasileiro, sendo pouco presente nos estados nordestinos e

no Rio Grande do Sul conforme figura 12.

Figura 12 - Principais ocorréncias dos Latossolos
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Fonte: Adaptado de Atlas nacional do Brasil, 2000.
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4.4 Argissolos amarelo e vermelho-amarelo (BA)

De acordo com a EMBRAPA, 2018, Argissolos amarelo e vermelho-amarelo
sdo constituidos por material mineral, caracterizados pela presenga do horizonte B
textural (Bt) de argila de atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com
saturacao por bases baixa ou com carater aluminico. O Horizonte B Textural se
encontra abaixo de qualquer horizonte superficial exceto o histico, desde que nao
apresente caracteristica que se enquadrem nas classes dos Luvissolos, Planossolos,
Plintossolos ou Gleissolos.

Um ponto forte para esta argissolos amarelo e vermelho-amarelo € o0 aumento
da quantidade de argila do Horizonte superficial A para o subsuperficial B que é do
tipo textural. Segundo a EMBRAPA, 2018, a profundidade do Argissolos é variavel,
podem ser fortes a imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas
e mais raramente brunadas ou acinzentadas. Chegam a ser fortemente acidos, com
saturacdo por bases alta ou baixa, predominantemente cauliniticos e com relacéo
molecular Ki, em geral, variando de 1,0 a 3,3.

A classe dos Argissolos estdo presentes em todas as regides do Brasil
conforme é demonstrado na figura 13.
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Figura 13 - Principais ocorréncias dos Argissolos

Fonte: Adaptado de Atlas nacional do Brasil (2000).

4.5 Planossolos (PL)

Planossolo compreendem solos minerais imperfeitamente ou mal drenados,
com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta
abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado, geralmente
de acentuada concentragcdo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta,
constituindo, por vezes, um horizonte pa, responsavel pela formacéao de lengol d’agua
sobreposto (suspenso) e de existéncia periddica durante o ano (EMBRAPA, 2018).

A classe do Planossolo consiste em solos Minerais com um horizonte B textural,
segundo a EMBRAPA, 2006, ele pode apresentar qualquer tipo de horizonte A,
podendo ser seguido ou ndo de Horizonte E, Imediatamente acima de B Planico tendo
sequéncia de horizonte A, AB ou A, E (albico ou ndo) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btn

ou Btng.
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E possivel distinguir os horizontes superficiais dos horizontes A ou E do
horizonte subsuperficial B (Planico) através da mudanca textural inesperada. Apesar
a textura ser uma caracteristica forte para a diferenciacdo, outras caracteristicas como
estrutura, porosidade, permeabilidade e muitas vezes cores (caracterizando cores
predominantemente pouco vivas, tendendo a acinzentadas ou escurecidas), Sao
também bastante inconstantes entre o A e/ou E e 0 B. De acordo com a EMBRAPA,
2018, a estrutura do horizonte subsuperficial B apresentada é resistente e grande em
blocos angulares, frequentemente com aspecto cubico, prismatico ou colunar, pelo
menos na parte superior do horizonte mencionado. Geralmente apresenta
consisténcia dura a extremamente dura quando seco.

Solos da classe do Planossolo podem ou nao ter horizontes calcico, condi¢ao
carbonatico, duripd, propriedade sédica, solédica, condi¢cdo salino ou salico. Podem
apresentar plintita, desde que ndo se enquadrem na classe do Plintossolos. Tais solos
tem mais frequéncia em &reas de relevo plano ou pouco ondulado onde ocorrem
anualmente precipitacdes fortes de agua, embora a regido tenha um periodo longo de
estiagem e apresente clima semiarido. Esse solo tem grande ocorréncia no Nordeste

brasileiro como é demonstrado na figura 14.
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Figura 14 - Principais ocorréncias dos Planossolos
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Fonte: Adaptado de Atlas nacional do Brasil; 2000.

4.6 Solos litélicos (R)

Os solos litélicos pertencem a classe dos Neossolos. Se caracterizam por
espessura de menos de 20 cm, ndo apresentando nenhum Horizonte B diagndstico.
Ficam localizados na regidao Semiarida, com maior incidéncia em afloramentos
rochosos, poucos desenvolvidos, sem a presenga de agua, apresentando horizonte A
diretamente sobre a rocha ou horizonte C de pequena espessura.

Solos com contato litico ou litico fragmentario dentro de 50 cm a partir da
superficie, apresentando horizonte A ou histico assente diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos grosseiros (por exemplo, cascalheira de quartzo)

com diametro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes). Admitem um
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horizonte B em inicio de formacgé&o, cuja espessura ndo satisfaz a nenhum tipo de
horizonte B diagndéstico (EMBRAPA, 2018).

Esse tipo de solo é limitado por ser raso, ter um perfil composto de fragmentos
de rochas e cascalhos, ser susceptivel a erosédo e serem encontrados na maioria das
vezes em relevos acidentados. Na Figura 15 mostra a localizagéo por todo territério

brasileiro.

Figura 15 - Principais ocorréncias dos Neossolos
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Fonte: Adaptado de Atlas nacional do Brasil, 2000.
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5 METODOLOGIA

A primeira fase do trabalho consistiu no levantamento de dados geograficos do
solo da cidade de Pombos-PE, disponibilizados no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA) e o
projeto cadastro de fontes de abastecimento por dgua subterranea.

Inicialmente foi feito um levantamento de todas as unidades pedoldgicas no
estado de Pernambuco, para que assim fossem possiveis identificar as caracteristicas
geotécnicas pertencentes a cidade de Pombos, e que assim fosse possivel constatar
a suscetibilidade do solo da cidade de Pombos e sua possivel aplicacdo de acordo
com o uso. Apés todo o levantamento pedolédgico foi elaborado cartas no qual
identificam a suscetibilidade do solo ser considerando problematico do ponto de vista
geotécnico (expansdao, erosdo, solos moles, disperso e colapso).

A classificacdo do grau de suscetibilidade dos solos problematicos foi utilizada
o nivel baixo, médio e alto para melhor entendimento. Para cada unidade pedoldgica
foi adotado o critério apresentado por Amorim (2004). A partir desses critérios, foi
realizado um contraste as unidades pedoldgicas e as caracteristicas dos problemas
geotécnicos ou das aplicacdes, onde foi classificado a suscetibilidade do solo em
relacdo a expansdo, erosdo, solos moles, dispersivos e colapsiveis. E importante
ressaltar que as analises seguintes sao de carater qualitativa, as atribuicdes feitas ndo
sdo sistematicas. Contudo, para uma quase identificacdo de cada tipo de solo com os
critérios geotécnicos do solo, tais critérios fossem relativos tanto a aplicagcdo quanto a
problemas geotécnico, foi associado alta suscetibilidade. Por outro lado, em caso de
discordancia entre os tipos de solos e as caracteristicas geotécnicas do solo, foi
associando baixa suscetibilidade. Todavia, em casos intermediarios, foi associado
média suscetibilidade.

Em é&reas onde foi identificada um tipo de solo, foi associado o grau em funcao
das caracteristicas geotécnicas daquele solo, sendo relativo ao problema geotécnico.
Onde havia dois tipos de solo, foi adotado o critério utilizado por Amorim (2004), que
prescreve que a suscetibilidade final relativa a um tipo de solo composto deveria ser
a mais desfavoravel em relacdo a areas que foram identificadas com apenas um tipo

de solo.
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A partir dos aspectos pedologicos foram elaboradas as cartas de
suscetibilidade. Tais informagdes foram inseridas em um sistema de informacao
Geografica (SIG), que possibilitou a execucdo de andalises de dados
georreferenciadas. Também foi realizado a criacéo de banco de dados, automatizacao
de arquivos de cartografias e a informacao adquirida apds a aplicacdo. A elaboracéo
foi feita a partir do programa QGIS versao 3.18.2, onde o software cria, edita e analisa
informacdes geoespaciais em conjunto com informagdes ndo graficas.

Foi feito o Download do mapa pedoldgico georreferenciado no banco de dados
Do Topodata, Geomorfométricos do Brasil. Ele é todo estruturado em quadriculas
com articulacdo 1:250.000. A carta referente ao municipio de Pombos-PE foi
georreferenciada pelo Datum SIRGAS 2000. Na figura 16 é apresentado o mapa

pedoldgico que serviu de base para a execucdo das cartas de suscetibilidade.

Figura 16 - Pedologia da cidade de Pombos
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6 RESULTADOS

6.1 Solos expansivos

Em relacdo a expansdo, o solo de Pombos foi considera de baixa
suscetibilidade em todo o territério (cerca de 239,876 km2), contudo ndo havendo a
ocorréncia de média ou alta suscetibilidade a expansdo. Apresenta-se na Figura 17
0 mapa de suscetibilidade a expanséo dos solos da cidade de Pombos-PE.

Figura 17 - Mapa Pedoldgico da cidade de Pombos-PE quanto a

suscetibilidade a expansao
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6.2 Solos colapsiveis
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Em relacdo a colapso, 1,43% dos solos do municipio de Pombos-PE, foram
classificados como média suscetibilidade, o que corresponde cerca de 3,430km2,
98,57% dos solos sédo de baixa suscetibilidade, de modo que abrange 236,446km2.
Por fim ndo houve solos com classificados com alta suscetibilidade ao colapso.
Apresenta-se na figura 18 a carta de suscetibilidade a colapsividade do municipio de
Pombos-PE.

Figural8 - Mapa Pedoldgico da cidade de Pombos-PE quanto a
suscetibilidade a Colapsividade
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6.3 Solos dispersivos

Em relacéo a dispersividade 22,09%, dos solos do municipio de Pombos-PE,
foram classificados como alta suscetibilidade, o que corresponde cerca de 52,988kmz2,
17,99% séo considerados de média suscetibilidade de modo que abrange cerca de
43,153km2, e 59,92% foram classificados como baixa suscetibilidade, no qual
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corresponde cerca de 143,733 km2. Apresenta-se na figura 19 a carta de

suscetibilidade a dispersividade do municipio de Pombos-PE.

Figura 19 - Mapa Pedologico da cidade de Pombos-PE quanto a
suscetibilidade a dispersividades
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6.4 Solos erosivos

Em relacdo a Erosividade 22,09%, dos solos do municipio de Pombos-PE,
foram classificados como alta suscetibilidade, o que corresponde cerca de 52,988kmz2,
7,13% sao considerados de média suscetibilidade de modo que abrange cerca de
17,103km2, e 70,78% foram classificados como baixa suscetibilidade, no qual
corresponde cerca de 169,784 km2. Apresenta-se na figura 20 a carta de
suscetibilidade a Erosividade do municipio de Pombos-PE.



Figura 20 - Mapa Pedologico da cidade de Pombos-PE quanto a

suscetibilidade a Erosao
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6.5 Solos Moles
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Em relagdo a solos moles 10,49%, dos solos do municipio de Pombos-PE,

foram classificados como alta suscetibilidade, o que corresponde cerca de 25,162km2,

17,99% sdo considerados de média suscetibilidade de modo que abrange cerca de

43,153km2, e 71,52% foram classificados como baixa suscetibilidade, no qual

corresponde cerca de 171,559 km2. Apresenta-se na figura 21 a carta de

suscetibilidade a solos moles do municipio de Pombos-PE.



Figura 21 - Mapa Pedologico da cidade de Pombos-PE quanto a
suscetibilidade a solos moles
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O seguimento das etapas efetuadas no presente estudo foi o suficiente para a
elaboracdo de cartas de suscetibilidade, podendo ser aplicado tanto em obras na
engenharia civil, quanto aos problemas geotécnicos considerados. As cartas foram
elaboradas por meio de software especifico para ambiente de sistema de informagéo
Geogréfica (SIG), onde mostram-se importantes para estudos preliminares e pré-
projetos, para os que necessitem o levantamento de areas suscetiveis a problemas
geotécnicos.

A escolha da carta de suscetibilidade na escala de 1:25.000 com a melhor
representacédo gréafica para compreenséo de problemas geotécnicos da area estudada
se deve a falta de bases minimas de informacdes em escalas maiores o que impede
o maior detalhamento. Dessa forma, o objetivo dessas cartas € disponibilizar
informacdes dos problemas geotécnicos encontrados no solo da regido, precipitando
cuidados para o uso dele.

Contudo os resultados obtidos, nesse estudo demonstraram que € possivel
mapear de forma eficaz, com poucos recursos e temas a suscetibilidade dos solos
relativos a problemas geotécnicos utilizando o Software QGIS v. 3.18.2. O grande
beneficio do programa de geoprocessamento estd na capacidade e facilidade de
armazenamento de dados, a forma de trabalhar com dados espaciais, atualizacao de
dados, e na precisdo quanto aos resultados obtidos.

Outra analise importante focada em dar mais precisao a leitura das cartas foi
os critérios de Amorim (2004), foi possivel deixar as informacdes com mais clareza
guanto ao grau de suscetibilidade de problemas geotécnicos no Municipio de pombos-
PE, classificando em baixa, média e alta.

Vale ressaltar que o estudo de areas suscetiveis a problemas geotécnicos nao
um estudo exato, mas um estudo baseado em interpretacbes de dados, onde a
qualidade desses dados é um fator muito importante. Nesse caso 0 mapeamento de
campo baseado em analises geotécnicas enfatiza os dados recolhidos do estudo,
mitigando os erros.

A metodologia empregada neste estudo de areas suscetiveis a problemas
geotécnicos pode ser considerada uma importante ferramenta de utilizacdo do solo

podendo ser adaptada para outros municipios. Vale lembrar que cada municipio
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possui caracteristicas pedoldgicas individuais, em fungcédo disso deve se atentar e

enquadrar tais caracteristicas.
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